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SILVA, JULIO CESAR SOUZA. Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica: uso de
instrumentos tecnolégicos para o Ensino de Ciéncias. 2025. 102 fls. Dissertagcao
(Mestrado Profissional em Ensino) — Universidade Estadual do Norte do Parana,
Cornélio Procopio, 2025.

RESUMO

A intensificacdo do uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagéo
(TDIC) na sociedade contemporanea tem impactado de forma significativa os
processos educacionais, especialmente no Ensino de Ciéncias Naturais. Diante desse
cenario, a formacao inicial de professores assume papel central na construcéo de
praticas pedagdgicas que integrem as TDIC de modo critico e intencional, contribuindo
para a promogao da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT). Esta dissertagéo
tem como objetivo analisar a efetividade de um curso de formagdo destinado a
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, voltado a utilizagdo pedagdgica das TDIC no
Ensino de Ciéncias, a luz de indicadores relacionados a ACT. A pesquisa caracteriza-
se como qualitativa e foi desenvolvida no ambito de um Programa de Mestrado
Profissional em Ensino (PPGEN), tendo como participantes estudantes do ultimo ano
de um curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual do
Parana (Uenp). Realizou-se a elaboracdo e implementacdo de um Produto
Educacional (PE) no formato de curso formativo de curta duragao voltado a formacgao
de professores. Nos procedimentos metodolégicos, foi realizada coleta de dados por
meio de questionarios diagnosticos e avaliativos aplicados ao longo do curso, bem
como pela analise de planos de aula elaborados pelos participantes. A analise dos
dados foi conduzida com base em uma analise qualitativa, tendo as unidades de
analise textuais organizadas a partir dos trés eixos estruturantes da ACT, definidas a
priori, € de uma categoria emergente denominada Avancos Formativos. Os resultados
evidenciam ampliagdo da compreensao conceitual, pratica e critica dos licenciandos
acerca do uso das TDIC no Ensino de Ciéncias, indicando contribuigdes relevantes
do PE para a formacéao inicial docente orientada a ACT.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicagédo. Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica. Formagédo Inicial de
Professores.



SILVA, JULIO CESAR SOUZA. Scientific and Technological Literacy: the use of
technological tools for Science Education. 2025. 102 fls. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Ensino) — Universidade Estadual do Norte do Parana, Cornélio
Procépio, 2025.

ABSTRACT

The intensification of the use of Digital Information and Communication Technologies
(DICT) in contemporary society has significantly impacted educational processes,
particularly in Science Education. In this context, initial teacher education plays a
central role in the development of pedagogical practices that integrate DICT in a critical
and intentional manner, contributing to the promotion of Scientific and Technological
Literacy (STL). This dissertation aims to analyze the effectiveness of a training course
designed for pre-service Biology teachers, focused on the pedagogical use of DICT in
Science Education, in light of indicators related to STL. The study is characterized as
qualitative and was conducted within the scope of a Professional Master’'s Program in
Teaching (PPGEN), involving participants enrolled in the final year of a Biology
Teacher Education program at the State University of Northern Parana (UENP). The
research involved the design and implementation of an Educational Product (EP) in
the form of a short-term teacher training course. Data collection procedures included
diagnostic and evaluative questionnaires administered throughout the course, as well
as the analysis of lesson plans developed by the participants. Data analysis was
conducted through qualitative analysis, with textual units of analysis organized
according to the three structuring axes of Scientific and Technological Literacy, defined
a priori, and an emergent category entitled Formative Advancements. The results
indicate an expansion of pre-service teachers’ conceptual, practical, and critical
understanding of the use of DICT in Science Education, highlighting relevant
contributions of the Educational Product to initial teacher education oriented toward
Scientific and Technological Literacy.

Keywords: Science Education. Digital Information and Communication Technologies.
Scientific and Technological Literacy. Initial Teacher Education.
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1 INTRODUGAO

Os grandes avangos tecnoldgicos conquistados pela humanidade nas
ultimas décadas possibilitaram uma mudanga no modo de vida do ser humano e em
toda a nossa dindmica enquanto sociedade. Tais mudangas impactam fortemente
diversos aspectos de nossa vida cotidiana, desde tarefas simples até as mais
complexas.

Assim como esse impacto ocorre nos diversos segmentos da
sociedade, néo seria diferente quando tratamos da sala de aula. A tecnologia € hoje
um dos fatores de grande impacto no fazer docente e na vida dos jovens que
frequentam o ambiente escolar, por isso é dificil ignorar a presencga da tecnologia nos
processos de ensino e aprendizagem.

As Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagao (TDIC), como
computadores e smartphones, por exemplo, sdo equipamentos de uso diario para as
criangas e adolescentes atualmente e, consequentemente, impactam sua forma de
ver e entender o mundo. Afetando inclusive, a forma como estes aprendem e se
comportam em seu dia a dia.

A presenca dos smartphones em sala de aula é algo facilmente
detectavel atualmente. Sao poucos os alunos de Ensino Fundamental ou Médio que
nao possuem acesso diario a internet e as redes sociais. Seja para estudo,
entretenimento ou quaisquer outros usos que possam dar a essas tecnologias.

Questionamentos a respeito da inser¢gdo destas tecnologias no
ambiente escolar tém preocupado professores e pesquisadores das areas de Ensino
e Educacdo (Martinho; Pombo, 2009; Kenski, 2013; Corréa, 2015; Santos, 2021;
Tomazini Neto, 2023; Cosin, 2024), o que tem levado a mudangas na forma como o
ensino escolar sistematizado vem sendo feito nos ultimos anos.

Essas mudancas se mostram mais impactantes quando falamos do
ensino de conteudos ligados especificamente as Ciéncias Naturais. Isso por conta da
gama de informagdes e desinformagdes disponiveis para acesso na area. Além da
forte e quase inseparavel relagao existente entre Ciéncias e Tecnologia na sociedade
contemporanea.

Nessa perspectiva, entendemos que se aproveitar das tecnologias
digitais para ensinar Ciéncias pode se mostrar um aspecto de grande valia na

formacdo dos estudantes, levando-os possivelmente a serem mais criticos,
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autdbnomos e motivados em sua relacdo com o conhecimento cientifico. Fatores esses
que podem possivelmente contribuir para o alcance da formagao de futuros cidadaos
atuantes na sociedade contemporanea. Ou seja, pode contribuir para o processo de
Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica (ACT).

A pandemia da COVID-19' impactou drasticamente o processo de
ensino. As aulas remotas promoveram a adequag¢ao da maneira dos professores
ministrar os componentes curriculares, com a utilizagdo de recursos digitais que,
possivelmente, muitos ainda ndo haviam utilizado.

As mudangas no cenario escolar pos-pandemia sdo evidentes nos
aspectos da insercdo das TDIC. Entretanto, muitos professores ainda possuem
dificuldade em manipular as tecnologias digitais, devido a caréncia formativa que
advém da formacéo inicial e, inclusive, a auséncia de formagéo continuada.

Resultados de um mapeamento realizado na presente pesquisa, e
detalhado na secao 1.4, mostram a baixa quantidade de trabalhos que se preocupam
com a formagao continuada de professores nesse aspecto e a aparente auséncia de
pesquisas que se preocupem com intervengdes na formacao inicial de professores de
Ciéncias Naturais, no que se refere ao carater de pesquisas em Stricto Sensu. A partir
dessas observagdes surgem as problematicas e os objetivos do presente trabalho.

Em um recorte de recursos de Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicagédo (TDIC) que podem ser utilizados para o Ensino de Ciéncias em
ambiente de formacao inicial de professores, com dire¢cao a Alfabetizacao Cientifica e
Tecnoldgica (ACT), haveria aproximagao dos propdsitos do referencial tedrico com a
implementacgao dos recursos escolhidos? Quais aspectos seriam evidenciados?

Com base nesses contextos, o objetivo geral desta pesquisa € propor
um curso de formagao direcionado a licenciandos em Ciéncias Bioldgicas,
instrumentalizando-os para a utilizagao das TDIC no Ensino de Ciéncias com
vistas a ACT.

! No decorrer da pandemia de Covid-19, entre 2021 e 2022, grande parte das escolas brasileiras passaram a
ministrar aulas de forma remota por meio de videochamadas online ou por atividades impressas entregues aos
estudantes, o que levou a impactos negativos na qualidade do ensino neste periodo.

Para mais veja:

Nakano; Roza; Oliveira, 2021, disponivel em: http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1809-
38762021000301368

Martins; Viana, 2023, disponivel em:
http://www.periodicos.unigrande.edu.br:83/ojs/index.php/rptic_revista_per tec_inf com/article/view/490



http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1809-38762021000301368
http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1809-38762021000301368
http://www.periodicos.unigrande.edu.br:83/ojs/index.php/rptic_revista_per_tec_inf_com/article/view/490
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Para contribuir com o objetivo geral, objetivos especificos, foram
delineados a fim de contribuir com a pesquisa: contribuir com a formacao inicial
de professores do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas (UENP) — Campus
Cornélio Procopio, por meio de um curso de curta duragao para o uso de TDIC voltado
a ACT no Ensino de Ciéncias; e analisar a efetividade do curso na formacéo inicial por
meio de indicadores que aproximem a ACT.

Dessa forma, a presente pesquisa se justifica, buscando contribuir
para questdes de ensino, que podera ser empregada por professores de Ciéncias em
formacao inicial, com o propédsito de auxiliar suas futuras praticas docentes,
instrumentalizando-os para um ensino mediado pelas TDIC, planejado e executado
de formas que levem a promocéao da ACT.

Para tal, o Produto Educacional se compde de um curso de formagao
para professores de Ciéncias em formacgao inicial. O material inserido no Produto
Educacional inclui indicadores que aproximem a ACT das TDIC.

Para facilitar a compreensao do tema e a apresentacdo da pesquisa
realizada, trazemos na seg¢ao seguinte: o problema de pesquisa e nossos objetivos
gerais e especificos elencados para o presente trabalho.

O Capitulo 1 esta dividido em cinco se¢des: a primeira aborda o
impacto das TDIC no processo de ensino nas ultimas duas décadas; a segunda, indica
contribuigdes e desafios das TDIC no Ensino de Ciéncias (EC) Naturais; a terceira
aponta alguns referenciais da ACT; a quarta secao, fala a respeito das TDIC na
formacao inicial dos professores; a quinta analisa alguns trabalhos académicos em
carater de stricto sensu que tratam da tematica das TDIC e EC.

No Capitulo 2, discutimos a respeito do processo de elaboragdo do
Produto Educacional proposto, aspectos gerais e especificos de sua estrutura
organizacional e o locus de sua aplicagao.

No Capitulo 3, tratamos do encaminhamento metodolégico da
pesquisa, também dividida em pequenas se¢des. Abordamos, na primeira secao, o
aspecto qualitativo da pesquisa; na segunda segdo, aspectos gerais do processo de
coleta e analise dos dados; e, na terceira secdo, tragcamos o perfil geral dos
participantes do processo de implementacgao.

Por fim, no Capitulo 4, trazemos a analise qualitativa dos dados

recolhidos no decorrer da pesquisa por meio dos recursos de coleta discutidos no
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capitulo anterior. A analise segue um procedimento de analise textual qualitativa, no

qual as unidades de analise textuais sao distribuidas em categorias mais abrangentes.

2 APORTE TEORICO

O presente capitulo se dedica a apresentar a fundamentagao teorica
que embasa a pesquisa. Sao utilizados referenciais que esclarecem o foco da
pesquisa em seu carater teodrico, de forma a aproximar as tecnologias digitais ao meio
educacional e a necessidade da formacéao profissional docente para o uso adequado
delas em aulas de Ciéncias Naturais, além de fundamentar a elaboragao do Produto

Educacional desenvolvido e aplicado no decorrer da pesquisa.

2.1 O ensino por meio de Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao
(TDIC)

O termo Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunicagéo (TDIC) é
usado para definir os recursos tecnologicos que possibilitam a criacdo, troca e
armazenamento de informagdes e mensagens (Parnaiba; Gobbi, 2010). Kenski (2013)
usa o termo para se referir as diversas tecnologias digitais que possam ser conectadas
a rede.

De forma semelhante, Gongalves (2019, p. 2) liga essas tecnologias
diretamente as praticas de ensino, pois, segundo o autor, “as TDIC sao consideradas
recursos — computadores, softwares educativos, internet, jogos interativos didaticos,
games — que auxiliam os educadores no processo de ensino.”

Tendo em vista, entdo, o que sédo as TDIC, fica facil supor a enorme
influéncia dessas tecnologias em nossa vida cotidiana e, em especial, na vida das
criancas e adolescentes atualmente.

Para Parnaiba e Gobbi (2010), o advento das TDIC promoveu uma
configuracédo de jovem que, pela influéncia das tecnologias, acostumou-se a interagir
e explorar. A afirmacdo mostra que os jovens atualmente ndo podem mais ser
ensinados de forma meramente passiva, para eles, é relevante que sejam atores
principais do préprio aprendizado.

Ao discutirmos a utilizacdo das TDIC em sala de aula, enquanto

recursos didaticos que podem contribuir para a formagao integral dos estudantes
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“nativos digitais”, ndo podemos deixar de considerar os avangos recentes que tivemos
para a inclusdo dessas tecnologias no meio educacional, pelos efeitos pandémicos.

Embora essa inclusao digital ndo tenha sido voluntaria ou até mesmo
forcada pelas circunstancias, os impactos tecnoldgicos foram disseminados com
maior abrangéncia no meio docente.

Devido ao cenario da pandemia da Covid-19 e ao distanciamento
social imposto em ambientes publicos, muitas escolas publicas e privadas tiveram de
recorrer as aulas remotas. Diante da realidade, os professores se viram forcados a se
reinventar, desde o planejamento de suas aulas até a pratica. O que acabou por
mostrar o potencial da utilizacao das TDIC nesse cenario (Barbosa, 2020).

A utilizagdo das TDIC no meio educacional nesse momento tornou-se
imprescindivel, pois elas mantinham o ensino e a aprendizagem ativos e
proporcionaram aulas mais dinamicas, com atividades inovadoras e motivadoras
diante dos novos desafios (Araujo, 2023).

Toda essa condicdo levou consequentemente a um processo de
maior reconhecimento dos usos das TDIC em diversos meios, incluindo o ensino em
todos os niveis (Santos, 2021). O reconhecimento das potencialidades das TDIC,
gerado pelas necessidades emergentes durante a pandemia, gerou reflexos na forma
de ensinar de muitos professores, reflexos esses que podem ser vistos nas escolas
ainda hoje, com maior inclusdo das TDIC em sala de aula, por exemplo.

Porém, embora haja hoje uma maior insergdo das TDIC em sala de
aula, a utilizagdo adequada dessas tecnologias com cunho pedagdgico ndo € uma
tarefa simples. De acordo com Rodrigues (2021, p. 47):

[...] percebemos que nao existe uma “receita pronta” sobre o uso
adequado das TDIC em sala de aula, mas que cada professor tem a sua
disposicdo um leque de possibilidades para utilizar estas ferramentas
no momento de introdugdo de conteudos disponiveis em varias
estruturas tecnoldgicas, como aplicativos, videos, simuladores,
imagens, graficos, entre outros, no que concerne ao docente encontrar

a forma mais pertinente para integra-los a sua pratica e ampliar
possibilidades de aprendizagens.

Koehler e Mishra (2009) argumentam que n&o existe uma ‘melhor
maneira’ de integrar a tecnologia ao curriculo. Tudo depende de um esforgo e
criatividade dos professores para que a integracao da tecnologia no espaco escolar
seja efetiva, pois tudo depende do assunto a ser abordado e do contexto especifico

da sala de aula.
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Vale ressaltar também que um dos fatores que podem dificultar ainda
mais o trabalho dos professores é que esses recursos tecnoldgicos muitas vezes nao
sdo criados para uso pedagogico, mas, ainda assim, devido as suas caracteristicas,
quando inseridos no planejamento didatico de forma adequada, tendem a trazer
beneficios para a educacgao escolar (Rodrigues, 2021).

O estimulo ao uso das TDIC em sala de aula também corrobora as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) Gerais para a Educagao Basica, que, ao falar
a respeito da organizagao curricular da Educagéo Basica, em seu art. 13, § 3°, indica
que haja:

VII — estimulo a criagdo de métodos didatico-pedagdgicos utilizando-se
de recursos tecnoldgicos de informagcdo e comunicacdo, a serem
inseridos no cotidiano escolar, a fim de superar a distancia entre
estudantes que aprendem a receber informacao com rapidez utilizando

a linguagem digital e professores que dela ainda nao se apropriaram
(Brasil, 2010, p. 4).

Também encontramos aporte legal no incentivo ao uso de TDIC em
outro documento extremamente relevante para a Educagéo Basica, elaborado pelo
Ministério da Educacgao, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A BNCC traz, juntamente com uma organizagao curricular comum
para toda a Educagdo Basica, a proposicdo de dez competéncias? gerais que
consubstanciam os direitos de aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes, no
ambito pedagdgico. Competéncias essas que se desdobram e inter-relacionam em
todas as trés etapas da Educacéo Basica (Brasil, 2018).

Uma dessas competéncias presentes na BNCC recomenda que os
estudantes devem ter direito a:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e

disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018,

p. 7).
Tendo em vista a proposigao desta competéncia pela BNCC (Brasil,

2018), fica ainda mais clara a necessidade de um ensino cada vez mais pautado no

2 “Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2016, p. 6).



18

uso das TDIC, pois, quando bem estruturado, um ensino por meio de tecnologias
digitais pode colaborar com a formacgao integral dos estudantes.

Considerando que as TDIC vinculadas ao ensino podem colaborar
para o aprendizado e desenvolvimento de competéncia dos estudantes, € importante
ressaltar que apenas utilizar as tecnologias digitais sem planejamento e
instrumentacado adequada pode nao trazer beneficio algum. Kenski (2013) afirma que
a simples inser¢cdo de tecnologias digitais no planejamento ndo garante nenhuma
mudanga ou melhora no ensino. A autora afirma que é necessario saber usar de forma
pedagogicamente correta a tecnologia escolhida.

Nao basta apenas utilizar qualquer recurso tecnoldgico, € preciso
saber como utiliza-lo, de forma que haja consonancia entre o conhecimento cientifico,
os objetivos estabelecidos, a metodologia e os recursos (Rodrigues, 2021).

Deste modo, tendo analisado alguns aspectos das TDIC e sua
insercdo no fazer docente, na seg¢ao seguinte, indicaremos alguns impactos e
potencialidades das tecnologias ligadas especificamente ao ensino de Ciéncias

Naturais.

2.2 O Ensino de Ciéncias Naturais e as TDIC

Para discutir a respeito da utilizacdo das TDIC no Ensino de Ciéncias
Naturais e suas aplicabilidades, é importante indicar os componentes curriculares do
Ensino Fundamental Il (EF) da Educacao Basica (EB).

Ao explorar o que é ensinado em Ciéncias Naturais no EF, dois
documentos podem ser apontados como organizadores e fundamentadores dos
conteudos e objetivos a serem alcangados. S&o eles: a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), com abrangéncia nacional, e o Referencial Curricular do Parana
(RCP), com abrangéncia estadual.

De acordo com a BNCC, base dos documentos de abrangéncia
estadual, os conteudos a serem ensinados em Ciéncias Naturais sédo organizados em
trés unidades tematicas que se repetem ao longo de todo o Ensino Fundamental.

Matéria e Energia é a primeira das unidades, a qual contempla o
estudo dos materiais e suas transformacgdes. O que inclui discussdes a respeito de

producdo de energia, uso de materiais diversos, teorias atdmicas, transformacgdes
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quimicas e afins, além do percurso histérico para aquisicdo desses conhecimentos
(Brasil, 2018).

Vida e Evolugao é a segunda unidade tematica, e essa aborda temas
mais ligados a area bioldgica, abordando conhecimentos ligados aos seres vivos de
formas diversas. Inclui discussdes a respeito da morfofisiologia dos diversos grupos
taxondmicos, anatomia e fisiologia do corpo humano, estrutura celular, processos
reprodutivos, teorias evolutivas, ecologia e afins (Brasil, 2018).

Terra e Universo ¢é a terceira unidade que aborda temas ligados a
astronomia. Inclui discussdes a respeito dos corpos celestes, sistema solar, evolugao
estelar, estrutura da Terra, fendmenos climaticos e afins (Brasil, 2018).

Os objetos de conhecimento e o0s respectivos objetivos de
aprendizagem sao organizados de forma especifica para cada ano escolar, de forma
a dar base para o trabalho pedagogico dos professores em sala de aula, possibilitando
maior objetividade e clareza no ensino escolar.

De forma semelhante, o Referencial Curricular Paranaense (RCP)
(Parana, 2019) apresenta uma estrutura organizacional do curriculo baseada nos
pressupostos da BNCC. O documento é composto por unidades tematicas, objetos de
conhecimento e objetivos de aprendizagem, tal como indicados na BNCC em sua
estrutura, com adicao de outros especificos, em adequacéo a realidade paranaense.

No documento sdo adicionados alguns objetos de conhecimento e
objetivos de aprendizagem, especificos para cada ano de ensino. Sendo que no EF
II, em uma visao geral, acrescenta-se ao 6° ano o estudo de:

v' Substancias quimicas do cotidiano;
Diferenciacao entre substancias e misturas;
Materiais sintéticos presentes no cotidiano;
Caracteristicas da Terra primitiva (ligadas ao surgimento da vida);
Importancia da audigao para as interagdes com o meio € mobilidade;
Tecnologias relacionadas a viséo e audigao;
Estruturas de sustentacio, sensorial e movimentacéo dos vertebrados;
Doengas e deficiéncias ligadas aos sistemas 6sseo, nervoso e muscular;

Substancias psicoativas e seus efeitos a saude e sociedade;

NS N N N N N S NN

Processo de formacéao e transformagao do solo.
No 7° ano acrescenta especificamente o estudo de:

v" Taxonomia basica;
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Virus, bactérias, protozoarios e fungos e doencas relacionadas;
Célula animal e vegetal;
Caracteristicas morfofisioldgicas de algas e plantas;
Caracteristicas morfofisioldgicas dos grupos animais;
Relagbdes ecoldgicas;
Cadeias alimentares.

No 8° ano acrescenta também o estudo de:
Morfofisiologia dos sistemas biologicos (sistemas digestivo, cardiovascular,
respiratorio, excretor e enddcrino) e suas relagbes com a saude e bem-estar;
Fendbmeno das marés;
Agua como bem indispensavel e consequéncias de sua poluigao;
Mudancas climaticas.

E ao 9° ano acrescenta o estudo de:
Tabela periddica;
Ligacbes quimicas;
Substancias puras simples e compostas;
Compostos inorganicos e sua relagdo com o cotidiano;
Tipos de reagcdes quimicas;
Efeitos da radiagao eletromagnética aos seres vivos;
Técnicas de manipulagdo genética e suas relagbes éticas, econémicas e
politicas.

Esses e outros assuntos abordados em Ciéncias Naturais sao

reconhecidos como conhecimentos cientificos que contribuem para a formagao de um
cidadao critico e participativo, pois podem ampliar a compreensao de mundo e
preparar os alunos para serem agentes de mudancgas qualitativas (Corréa, 2015). O
autor Moreira (2021) acrescenta que aprender Ciéncias estimula a pensar, questionar,
argumentar, teorizar, comunicar procedimentos e resultados, que se incorporam a

cidadania.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 126):

Os conhecimentos cientificos fazem-se presentes no cotidiano, tanto
por intermédio dos objetos e processos tecnoldgicos que permeiam as
diferentes esferas da vida contemporanea quanto pelas formas de
explicagao cientifica, com a disseminagcao de sua terminologia e a
divulgacdo fragmentada de seus resultados e modelos explicativos,
usados para validar ou questionar decisdes politicas, econémicas e,
muitas vezes, até "estilos de vida'.
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Por estarem tdo presentes em nosso cotidiano, antes mesmo de
aprender ciéncia de forma sistematizada, os alunos trazem consigo para a sala de
aula as ideias ja construidas a respeito de muitos dos assuntos abordados. Tais ideias
tém incidéncia em situagbées de aprendizagem com as quais se deparam ou que o
professor propde realizar (Weismann, 1998).

O professor pode aproveitar o mundo externo para dentro da sala de
aula e possibilitar 0 acesso a novas formas de compreendé-lo. Deve-se propiciar o
novo em Ciéncias Naturais, trazendo para o ambiente escolar as noticias de jornal,
novidades da internet e visitas a museus e exposicoes de divulgacao cientifica,
integrados como parte da rotina da vida escolar (Delizoicov; Angotti; Pernambuco,
2002).

No ensino de Ciéncias, os educadores poderiam proporcionar aos
seus alunos a visdo de que a Ciéncia nao € um conteudo separado ou dissociado da
realidade, ela é parte de seu mundo (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

A Ciéncia que devemos buscar em sala de aula é uma Ciéncia para o
cotidiano, que impacte na vida diaria e estimule suas capacidades criativas. Para

Weismann (1998, p. 52), espera-se:

[...] que o aluno coloque em prova a sua capacidade criativa, que
desenvolva um espirito critico, que valorize e coloque em pratica o rigor,
que se interesse por comunicar os resultados de seus trabalhos e que
seja capaz de trabalhar de forma cooperativa, de fazer-se novas
perguntas e de procurar caminhos criativos para colocar em prova as
suas ideias.

No entanto, o que se vé ainda hoje em muitas escolas € um ensino de
Ciéncias que ignora tudo isso e nao contribui para a formacéao para a cidadania.
Propbem-se a preparacao dos estudantes para testes e para o mercado de trabalho
(Moreira, 2021).

Observa-se que esse ensino ainda vem sendo desenvolvido de forma
totalmente descontextualizada, preocupando-se apenas com a resolugao ritualistica
de exercicios e problemas escolares, sem requerer compreensdo conceitual mais
ampla (Santos, 2007).

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) propéem a ciéncia para
fodos, a partir dos conhecimentos que se aproximem da producdo contemporanea,
com correlagdo com outras areas do conhecimento, sua relevancia social e sua

producgao histérica.
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O EC se torna interessante e verdadeiramente desafiador para os
estudantes quando eles conseguem buscar no conhecimento o prazer de aprender.

Desta forma:

Tornar a aprendizagem dos conhecimentos cientificos em sala de aula
num desafio prazeroso é conseguir que seja significativa para todos,
tanto para o professor quanto para o conjunto dos alunos que compdem
a turma. E transforma-la em um projeto coletivo, em que a aventura da
busca do novo, do desconhecido, de sua potencialidade, de seus riscos
e limites seja a oportunidade para o exercicio e o aprendizado das
relagdes sociais e dos valores. (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002,
p. 155).

Sobre essa perspectiva, as TDIC se inserem como recursos
possivelmente inovadores da pratica docente no EC, pois, ao fazer uso das TDIC
aliadas ao EC, o professor pode ser capaz de motivar seus alunos e estes, quando
motivados, podem se interessar mais pelo conteudo e, consequentemente, alcancgar
as aprendizagens objetivadas nos curriculos (Damasceno, 2019).

Os ambientes de trabalho mais motivadores possibilitam que os
alunos focalizem mais a atengdo, figuem mais empenhados e rigorosos no
desenvolvimento de seus trabalhos e até mesmo consigam resultados satisfatorios
em termos de avaliacdo. Além da possibilidade do desenvolvimento de competéncias
especificas, gerais, tecnoldgicas e atitudinais (Martinho; Pombo, 2009).

Quanto aos recursos auxiliares, estimuladores e complementadores
do fazer docente, oferecem ao professor maiores possibilidades ao ministrarem aulas
de Ciéncias, o que contribui para ampliar o significado dos conteudos (Rodrigues,
2021).

Desafios sdo apontados desde antes da pandemia da Covid-19, tais
como “o ‘tempo corrido’, pois ha necessidade de tempo de preparacao de aulas, ou a
sensacao de que a internet dispersa os alunos mais do que os seduz nas aulas’
(Ribeiro, 2019, p. 99). Além destes, os possiveis problemas de disponibilidade de
materiais adequados, como computadores, tablets, projetores multimidia e acesso a
internet.

Trazer as TDIC para o EC de formas que impactem positivamente o
fazer docente “é algo que requer planejamento, escolha certa do recurso, conhecé-lo
bem, concilia-lo a metodologia utilizada e que esteja em consonancia com os objetivos

que se pretendem alcangar” (Rodrigues, 2021, p. 60).
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Contudo, o professor de Ciéncias, ao planejar e obter condigbes
logisticas para o desenvolvimento de seus componentes, possibilita que os alunos se
coloquem em uma posicao de protagonistas do seu préprio aprendizado.

As interagcbes adequadas indicam a apropriacdo de conhecimentos
cientificos, considerando tanto seu produto — conceitos, modelos e teorias — quanto a
dimenséao processual de sua producéao (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

A secédo seguinte associa o EC por meio das TDIC com vistas a

Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica (ACT).

2.3 As TDIC como instrumentos para a ACT

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), o termo da Alfabetizagao
Cientifica e Tecnologica (ACT), de origem estrangeira, possui uma consideravel
pluralidade semantica quando traduzido para a lingua portuguesa, pois muitos autores
fazem uso do termo “alfabetizagao cientifica”, mas outros também falam a respeito de
“‘letramento cientifico” ou até mesmo “enculturacao cientifica”.

Porém, embora haja certas pontualidades nos entendimentos e
aportes teoricos dos autores que utilizam um ou outro termo, todos acabam por
possuir objetivos e metas muito similares. Sasseron e Carvalho (2011) argumentam
que:

Podemos perceber que no cerne das discussdes levantadas pelos
pesquisadores que usam um termo ou outro estdo as mesmas
preocupagdes com o ensino de Ciéncias, ou seja, motivos que guiam o
planejamento desse ensino para a construgao de beneficios praticos

para as pessoas, a sociedade e o meio-ambiente (Sasseron; Carvalho,
2011, p. 60).

Ademais, assim como os autores, adotamos para o presente trabalho
o termo “alfabetizacio cientifica”, alicercado na ideia de alfabetizacdo concebida por
Freire (1980), em que a alfabetizacéo é vista como muito além de saber ler e escrever,
bem como ‘“implica numa autoformacdo de que possa resultar uma postura
interferente do homem sobre seu contexto” (Freire, 1980, p. 111).

No sentido Freireano, alfabetizar ndo € apenas repetir palavras, mas
dizer a sua palavra. Assim, para a compreensao critica da dindmica social

contemporanea vinculada ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico, entende-se que
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€ fundamental a problematizagdo, a desmistificagcdo de construgdes histéricas
realizadas sobre a atividade cientifico-tecnoldgica, consideradas pouco consistentes,
aqui denominadas mitos, como, por exemplo, a neutralidade da Ciéncia-Tecnologia
(CT) ou o determinismo tecnologico (Freire, 1987).

Nessa ideia, alfabetizacdo deve promover no individuo a capacidade
de organizar seus pensamentos de forma logica, além de construir uma consciéncia
mais critica em relagdo ao mundo que o cerca (Sasseron; Carvalho, 2011).

Auler e Delizoicov (2001), ao dissertarem a respeito do entendimento
de alfabetizacao proveniente de Freire, apresentam um discurso de que alfabetizar vai
muito além de um jogo mecanico de juntar letras. Mais do que ler palavras, deve-se
propiciar uma “leitura do mundo”, em uma perspectiva dialética.

Neste sentido, € importante que a ACT proporcione uma leitura critica
do mundo contemporaneo, visto que sua dindmica esta cada vez mais relacionada ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, potencializando agcbées no sentido
transformador (Auler, 2003).

As discussdes em torno da promogéao da ACT possivelmente ganham
maior vigor, potencializadas pelos recentes avancos da ciéncia e tecnologia em
diversas areas (Auler; Delizoicov, 2001).

Para Auler e Delizoicov (2001, p.2):

Parte-se da premissa de que a sociedade seja analfabeta cientifica e
tecnologicamente e que, numa dindmica social crescentemente
vinculada aos avangos cientifico-tecnolégicos, a democratizagao
desses conhecimentos é considerada fundamental.

Assim, entende-se que na sociedade contemporanea, a busca pela
ACT se mostra fundamental, como um fator de promocao da cidadania e da qualidade
de vida dos individuos em uma sociedade fortemente ligada e influenciada pelos
avancos cientifico-tecnolégicos.

Objetiva-se, assim, a promogéo de um ensino de Ciéncias que almeje
a formagéao cidada dos alunos, de forma que dominem os conhecimentos cientificos e
seus desdobramentos nas diferentes esferas de sua vida (Sasseron; Carvalho, 2011).

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 9) ao defenderem a
necessidade da ACT desde os anos iniciais de escolarizacao, definem a alfabetizacao
cientifica como “[...] o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire

significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de
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conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade”, sendo esse um
processo vitalicio, que perdura ao longo da vida.
Pode-se considerar que as pessoas alfabetizadas cientificamente e
tecnologicamente sdo:
[...] aqueles individuos capazes de combinar o conhecimento cientifico
com a habilidade de tirar conclusbes baseadas em evidéncias, de modo
a compreender e a ajudar na tomada de decisbes sobre 0 mundo natural

e as mudangas provocadas pela atividade humana (Palmieri; Silva;
Lorenzetti, 2017, p. 22).

Porém, também ¢ interessante destacar que o individuo alfabetizado
cientificamente e tecnologicamente nao precisa chegar a dominar todo o
conhecimento produzido pela ciéncia, visto a impossibilidade de tal feito. Deve-se ao
menos ter conhecimentos suficientes de variados campos da ciéncia e saber como
esses conhecimentos se transformam em adventos para a sociedade (Sasseron;
Carvalho, 2011).

Portanto, percebe-se uma preocupag¢ao cada vez maior em colocar a
busca pela ACT como o objetivo central do EC em toda a EB, de forma a formar alunos
capazes de atuar na sociedade atual (Sasseron; Carvalho, 2011).

E importante a promogdo de um curriculo de Ciéncias pautado nao
apenas no ensino de conteudos diversos, mas na problematizacdo, que envolva os
diversos aspectos da Ciéncia, € na interpretacdo das interacbes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (Sasseron; Carvalho, 2011).

As escolas, ao ensinar Ciéncia, poderiam elaborar estratégias que
possibilitem que seus alunos entendam e apliquem os conceitos cientificos basicos as
situacbes diarias, desenvolvendo assim habitos de uma pessoa cientificamente
instruida (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

Para que isso ocorra, Lorenzetti e Delizoicov (2001) defendem que o
processo para a aquisicao da ACT nas instituicdes de ensino deva comecgar 0 mais

cedo possivel.

Defendemos a premissa de que a alfabetizagéo cientifica pode e deve
ser desenvolvida desde o inicio do processo de escolarizagdo, mesmo
antes que a crianca saiba ler e escrever. Nesta perspectiva, o ensino de
ciéncias pode se constituir num potente aliado para o desenvolvimento
da leitura e da escrita, uma vez que contribui para atribuir sentidos e
significados as palavras e aos discursos (Lorenzetti; Delizoicov, 2001,
p. 57).
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Corroborando, Schwan, Malesczyk e Wenzel (2017) afirmam que os
alunos continuam possuindo dificuldades em assimilar/compreender o conhecimento
cientifico e relaciona-lo com seu cotidiano.

Tendo em vista a importancia da promocao da ACT para a vida cidada
dos estudantes e a necessidade de se mudar a forma como é feito o ensino de
Ciéncias, Sasseron e Carvalho (2011) propéem o que denominam de Eixos
Estruturantes da Alfabetizagao Cientifica. Os Eixos Estruturantes da AC podem
servir como base para a elaboragéo de planejamentos de aulas, proporcionando um
direcionamento tedrico, conforme sera mencionado nos proximos paragrafos.

O primeiro eixo se refere a compreensao basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, que se refere a construgao
de conhecimentos cientificos basicos, necessarios para que os alunos possam aplica-
los de forma apropriada ao seu dia a dia em situagdes diversas. Reside na
necessidade de compreender conceitos-chave para se poder entender até pequenas
informacgdes e situagdes da vida diaria (Sasseron; Carvalho, 2011).

O segundo eixo diz respeito a compreensao da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica, que faz
referéncia a natureza altamente mutavel da ciéncia que esta sempre em constante
transformacao, por meio da analise de dados, sintese e decodificacdo de resultados.
Também se refere ao carater humano e social inerente as investigagdes cientificas,
que devem ser sempre colocadas em pauta. Além de contribuir para a construcéo de
uma postura comportamental frente a novas informacgdes e circunstancias que exijam
reflexdes e analises, antes de ser tomada uma decisao (Sasseron; Carvalho, 2011).

O terceiro e ultimo eixo compreende o entendimento das relagoes
existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente, que trata da
identificagdo da relagdo intrinseca entre essas esferas. Este eixo denota a
necessidade de compreender as aplicacées do conhecimento cientifico, levando em
conta as possiveis implicacbes de acdes desencadeadas pela utilizacido desses
conhecimentos. Pretende-se, assim, ao se trabalhar com esse eixo, a busca por um
futuro sustentavel para a sociedade e o planeta (Sasseron; Carvalho, 2011).

Ao propor os eixos estruturantes acima descritos, Sasseron e
Carvalho (2011) proporcionam critérios de andlise para indicar se ha uma possivel

promog¢ao de ACT nos ambientes escolares em diversos contextos.
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Considerando a promoc¢dao da ACT no ambiente escolar, para
direcionar o referencial tedrico e o EC e as TDIC, a se¢do seguinte apresenta o
mapeamento de alguns trabalhos produzidos em carater stricto sensu, que tratam da

referida aproximacgéao.

2.4 TDIC e a Formacao Inicial de Professores

O desenvolvimento de uma pratica docente que possa promover a
insercao das TDIC como aliadas dos processos de ensino e aprendizagem exige uma
formagao inicial e continuada de professores que ultrapasse a simples
instrumentalizagado para um trabalho mecanico e conteudista.

Segundo Tardif (2014), a formagédo docente ndo deve ser
compreendida como uma mera acumulagdo de saberes técnicos, mas como uma
construgao complexa de saberes praticos, experienciados e sistematizados ao longo
da trajetéria formativa. Assim, a formacao inicial de professores de Ciéncias deve
proporcionar espacos de reflexao, experimentacgao e articulagao entre teoria e pratica,
principalmente no que se refere as possibilidades de uso pedagdgico das TDIC.

No ambito do EC, essa necessidade é ainda mais presente,
considerando as caracteristicas da area e a intrinseca relagdo entre ciéncia e
tecnologia no mundo contemporaneo. Para que os futuros docentes estejam aptos a
promover uma ACT significativa, € fundamental que compreendam as potencialidades
das TDIC, assim como os possiveis obstaculos associados.

E necessario que os professores passem a ver as TDIC, ndo apenas
como recursos instrumentais, mas como mediadoras da aprendizagem. O objetivo &
levar os alunos a serem capazes de promover o pensamento critico, a investigagao
cientifica e a contextualizagéo dos saberes escolares (Sasseron; Carvalho, 2011).

Entretanto, como apontam Tomazini Neto (2023) e Corréa (2015),
ainda ha uma lacuna na formacao inicial no que diz respeito ao uso didatico das
tecnologias digitais. Muitos licenciandos tém contato com as TDIC apenas de forma
pontual e instrumental, sem um aprofundamento pratico, critico ou reflexivo sobre suas
implicagbes pedagogicas. Isso pode comprometer sua futura atuagédo docente, uma
vez que o uso eficiente desses recursos requer mais do que habilidades técnicas:

demanda compreensado metodoldgica, didatica e reflexiva.
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Para tal, € necessario que os professores tenham formagao adequada
para o uso das TDIC em suas aulas, sendo esse um dos principais desafios quando
tratamos deste tema. Isso porque o proveito do uso das TDIC no ambiente escolar
depende nado exclusivamente da tecnologia, mas também dos conhecimentos,
habilidades e atitudes do educador sobre elas (Barroqueiro et al., 2009).

Para Tomazini Neto (2003, p. 93):

Os recursos tecnolégicos digitais ndo tém o poder magico de salvar a
educacao de todos os seus problemas. Alias, a maneira como esses
recursos sao utilizados pode dar origem a novos desafios. No entanto,
quando as praticas pedagogicas sao pensadas e intencionais, aliadas a
infraestrutura adequada e a um corpo discente ciente do seu papel no

ensino e na aprendizagem, elas podem contribuir significativamente
para o cenario educativo.

Para que haja uma integragao eficiente das TDIC no ensino de formas
pedagogicamente relevantes, € necessario que o professor busque por constante
atualizacao (Santos, 2021). Devem sempre buscar aprimorar seus conhecimentos e
metodologias de ensino, especialmente levando em conta o atual contexto tecnolégico
que oferece uma gama imensa de recursos disponiveis, que podem impactar
diretamente o ensino e a aprendizagem dos estudantes (Araujo, 2023).

O reconhecimento de que as TDIC podem ser uteis no processo de
aprendizagem dos alunos s6 é possivel a medida que os professores passam a
conhecer o que cada tecnologia pode oferecer ao processo de ensino e
aprendizagem, vinculando-as aos objetivos tracados (Schuartz; Sarmento, 2020).

O ensino por meio de tecnologias digitais € um desafio complexo e
mal estruturado, visto que o professor deve considerar ndo apenas os aspectos
tecnolégicos e o conteudo a ser ensinado, mas também todo um contexto complexo
e diversificado no qual seus alunos se situam, além da possivel disponibilidade de
materiais. Buscando um ensino que integra tecnologia de forma bem-sucedida, é
necessario que os educadores desenvolvam formas de compreender e acomodar
essa complexidade (Koehler; Mishra, 2009).

E importante que, antes de procurar utilizar um determinado recurso
tecnolégico em suas aulas, o professor conhega a fundo o funcionamento do
equipamento ou aplicativo em si, para assim conseguir pensa-lo e repensa-lo para a

finalidade de uma aula (Rodrigues, 2021). Mas ndo apenas isso, também se faz
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necessario um dominio didatico e metodolégico desses recursos, alicergcando-o0s
sempre que possivel as teorias didaticas.
Weismann (1998, p. 37) argumenta que:
Uma leitura critica da sua pratica envolve nao somente a andlise do que
e como ensina, mas também o reconhecimento das teorias didaticas

que estdo em jogo para assim poder interpretar, mais corretamente,
muitos de seus sucessos e fracassos.

A leitura critica da propria pratica € provavelmente um dos fatores que
mais impactam na insercdo das TDIC no meio docente, pois, além de conhecer as
TDIC e as metodologias para sua aplicagao, muito se aprende por meio de tentativas
e reflexbes a respeito da propria pratica do professor apds as utilizagdes das
tecnologias.

Ha uma necessidade urgente de se pensar em propostas formativas
que incluam discussoes a respeito do uso das TDIC como aliadas do fazer pedagdgico
na formacao inicial, visto que muitos professore ainda saem das universidades sem
uma formagédo adequada neste aspecto, e quando tem alguma formagdo neste
aspecto tendem a té-la brevemente e de forma instrumental apenas em sua formagéao
continuada (Barbosa, 2020).

O uso das TDIC como aliadas do fazer docente deve ser entendido
como uma competéncia profissional essencial no contexto da sociedade digital e deve
ser abordado desde o inicio da formagado dos professores. Formar professores de
Ciéncias preparados para esse desafio significa apostar em uma formacao inicial mais
critica, integrada, reflexiva e conectada com a realidade dos alunos, contribuindo para

uma educacao cientifica mais significativa.

2.5 Promogao da ACT e TDIC: breve mapeamento teérico

Em uma sondagem por teses e dissertagdes, foi realizada uma busca
no banco de dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢cdes (BDTD).
Nesta busca, levando em conta os trés eixos base desta pesquisa, fez-se uma busca
inicial utilizando os termos “Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacgao”,
“Ensino de Ciéncias” e “Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica”, que deveriam estar
presentes no titulo dos trabalhos, no periodo de 2014 a 2024. Porém, o buscador n&o
foi capaz de encontrar nenhum trabalho com tais caracteristicas, mesmo

desconsiderando quaisquer outros filtros adicionais.
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O resultado foi observado mesmo apés a simplificacdo dos termos
para “Tecnologias Digitais”, “Ensino de Ciéncias” e “Alfabetizagao Cientifica”, sendo
encontrado nenhum trabalho. Portanto, buscando simplificar a busca, optou-se por
utilizar apenas os dois primeiros termos “Tecnologias Digitais” e “Ensino de Ciéncias”.

Assim, apods a aplicagao dos filtros para consideracdo apenas os
trabalhos publicados em lingua portuguesa, nos ultimos 10 anos, foram encontrados
20 trabalhos publicados no total. Destes, apenas 17 foram considerados, visto que 3
foram descartados por ndo abordarem o tema proposto.

Esses trabalhos estdo organizados no quadro 1 a seguir.

QUADRO 1 — Dissertacdes e teses levantados

TITULO AUTOR PROGRAMA ANO
O ensino de ciéncias e as | CORREA, A. L. PPGEdC — Unesp 2015
tecnologias digitais: competéncias (académico)
para a mediacdo pedagdgica.
Tecnologias Digitais de | GONCALVES, K. PPgECi — UFRGS 2019
Informagdao e  Comunicagao M. (académico)
(TDIC) no ensino de ciéncias:
analise de repositérios
disponiveis.
Tecnologias digitais: prospecgoes CUNHA, S. M. PPGTIC — UFSC 2019
para as praticas pedagdgicas de (académico)

ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental.

O uso de tecnologias digitais como | RIBEIRO, A. C. PPGEEB — UFMA 2019
recurso didatico para o processo A. (profissional)
de ensino e aprendizagem de
ciéncias em uma turma do 9° ano
do ensino fundamental.

O uso de tecnologias digitais como | DAMASCENO, PPGEEB - UFES 2020
recurso didatico para o processo M. S. M. (académico)
de ensino e aprendizagem de
ciéncias em uma turma do 9° ano
do ensino fundamental.
Metodologias ativas aliadas ao | CRUZ, K. B. S. PPGFCET - UTFPR 2020
uso das tecnologias digitais de (profissional)
informagdo e  comunicagéo:
elaboragdo, implementagdo e
avaliacdo de um curso de
formagdo continuada para o
ensino de ciéncias.

Formagdo continuada para o uso BIANCHINI, R. PPGECE — UNIVATES 2020
de tecnologias digitais no ensino (académico)
de ciéncias e matematica dos
anos iniciais: possibilidade(s) de
desenvolvimento profissional.

Pesquisa-formagéo com | CAMILOTTI, D. PPGEdu — UFMS 2020
Professores dos Anos Iniciais do C. (académico)
Ensino Fundamental:

Emancipagdo Coletiva para uso
de Artefatos Tecnoldgicos Digitais
no Ensino de Ciéncias.
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O ensino de quimica organica por
meio de uma UEPS mediada por
tecnologias digitais e
contextualizada com  ciéncia
forense.

GELLER, R.

PPGECM — UPF
(profissional)

2021

O feedback por meio das
tecnologias digitais como
estratégia para o desenvolvimento
da regulacdo metacognitiva no
ensino de ciéncias.

MACHADO, M. S.
M.

PPGECM - UFPR
(académico)

2021

Saberes cientificos e tecnologicos:
Tecnologias Digitais de
Informagcdo e Comunicagdo -
TDICs no ensino de Ciéncias na
contemporaneidade.

CARDOSO, R. M.
R.

PPEC - UEG
(profissional)

2022

As tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo como
ferramentas no ensino superior:
Um olhar para as Ciéncias
Naturais.

REIS, E. L.

PPGECEM - Unioeste
(académico)

2022

Andlise socioambiental da Serra
do Cabral, Simado Dias-SE:
proposi¢cao do uso de tecnologias
digitais para o ensino das Ciéncias
Ambientais.

AMORIM, J. S.

PROFCIAMB - UFS
(profissional)

2022

Formacgao inicial de professores
de Ciéncias Bioldgicas e o uso de
recursos tecnoldgicos digitais no
contexto de ensino remoto
emergencial.

TOMAZINI
NETO, B. C.

PPGECEM - Unioeste
(académico)

2023

A formagdo continuada dos
professores de ciéncias em
tecnologias digitais sob o olhar
docente na rede municipal de
ensino de Feira Nova — PE.

SILVA, L. T.

PPGECM - UFPE
(académico)

2023

Tecnologias Digitais no processo
de ensino e de aprendizagem:
Percepgdes de professores de
ciéncias e alunos do ensino
fundamental 1.

COITIM, R. D.

PPGECEM - Unioeste
(académico)

2024

As tecnologias digitais na pratica
pedagdgica com estudantes da
Educagao Basica: uma proposta
gamificada para o ensino de
ciéncias.

COSIN, T.

PPGDEB - Unesp
(profissional)

2024

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Conforme mostrado acima, dos trabalhos abordando o mesmo tema

da presente pesquisa, 15 sédo dissertagbes de Programas de Mestrado e apenas 2

sao teses de Programas de Doutorado. Desses, 6 dissertagdes sdo resultantes de

Programas de Mestrado Profissionais, ja as 9 dissertacdes restantes e as 2 teses sao

resultantes de Programas Académicos.

Quanto ao ano de publicacao dos trabalhos, observamos conforme o

apresentado no grafico 1 a seguir.
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Grafico 1 — Ano de publicagao dos trabalhos
Travalhos publicados por ano

4,5
3,5

2,5
2 Total
1,5

0,5

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Observa-se que a maioria dos trabalhos foi publicada apés 2019, com
apenas uma excecao, o que pode servir como indicador de que o tema referente as
TDIC no EC tem se mostrado uma preocupagao cada vez maior nos ultimos anos,
despertando o interesse dos pesquisadores em abordarem o assunto.

Em outra analise dos trabalhos levantados, podemos verificar as
abordagens e especificidades das publicagdes. Notamos entdo as seguintes
caracteristicas.

A maioria dos trabalhos publicados apresenta uma abordagem
exploratdria, em que se dedica a uma analise tedrica bibliografica (Corréa, 2015) ou a
uma analise de repositérios digitais (Gongalves, 2019), sem realizar nenhuma
intervengao direta ou produzir nenhum material didatico, tendo como objetivo maior
criar aporte tedrico para trabalhos futuros.

Outros, também exploratérios, se dedicam mais a analise da realidade
docente e/ou discente das escolas, colhendo dados a respeito das perspectivas de
alunos e, principalmente, de professores a respeito de diversos aspectos da utilizagcao
das TDIC no EC em diversas etapas da Educagao Basica (Machado, 2021; Coitim,
2024), Ensino médio (Damasceno, 2019; Machado, 2021), e Ensino Superior (Reis,
2022, Tomazini Neto, 2023).

Entre os trabalhos com essa abordagem, é interessante explorar um
pouco mais a fundo a dissertagao de Tomazini Neto (2023), pois a mesma se dedica

a analisar as perspectivas dos professores em formacédo inicial de um curso de
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Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no decorrer da disciplina de Estagio Obrigatorio
I, a respeito da utilizagado das TDIC em Ciéncias.

A pesquisa possui um diferencial interessante, pois decorre em meio
a pandemia de Covid-19, em que as aulas estavam sendo realizadas de forma remota
e, consequentemente, os estagios também.

A pesquisadora analisou no decorrer da pesquisa as gravagdes de
aulas ministradas pelos estagiarios, além de planos de aulas, fichas reflexivas e
trabalhos finais elaborados pelos mesmos, tendo assim um acervo de dados bem
diverso para analise e apontamento de suas conclusdées finais.

Por fim, a autora chega a algumas conclusdes apés a analise dos
dados coletados, em que parte delas se mostra relevante para a presente pesquisa.
Uma dessas conclusdes apresentadas € o fato de que, quanto a utilizacdo de TDIC
no ensino, a intencionalidade pedagdgica da pratica docente é muito mais importante
do que o recurso propriamente dito (Tomazini Neto, 2023).

A autora também conclui que, a respeito do tema das TDIC, é
necessario “[...] avancgar nas ag¢des de formacao docente, indo além da simples
instrumentalizagdo no uso de recursos tecnoldgicos. E preciso pensar em uma
formacao para o uso didatico dos recursos tecnoldgicos digitais” (Tomazini Neto,
2023). Especialmente quando se fala na formacgao inicial, ela argumenta que muitos
dos participantes da pesquisa nao utilizaram os recursos tecnolégicos voltados ao EC,
0 que evidenciou uma lacuna em sua formacéao inicial.

Tais conclusdes trazem ainda mais peso aos objetivos elencados no
presente trabalho, que se dedica a uma intervencdo na formacao inicial dos
professores de Ciéncias, intervindo antes mesmo destes terem um contato
profissional com os estudantes, procurando prepara-los adequadamente e néao
apenas instrumentaliza-los.

Prosseguindo para os trabalhos elencados em nosso mapeamento,
observamos outro tipo de abordagem diferente dos de carater exploratério
anteriormente apresentados. Alguns trabalhos possuiram uma abordagem mais
intervencionista.

Dos demais trabalhos, alguns (Bianchini, 2020; Camilotti, 2020; Cruz,
2020; Cardoso, 2022; Silva, 2023) se propuseram a realizagdo de um curso de
formacéao continuada para os professores atuantes da Educacgao Basica, como forma

de instrumentaliza-los e prepara-los para o EC por meio das TDIC. Porém, €& valido
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observar que, entre eles, nenhum trabalho se dedicou a interveng¢des na formacgéao
inicial de professores, apenas a professores atuantes na rede.

Outros trabalhos se dedicaram a elaboracédo de sequéncias didaticas
ou semelhantes para o ensino aliado as TDIC (Cunha, 2019; Ribeiro, 2019; Geller,
2021). Ou entao a elaboragao de recursos didaticos/tecnologicos que possam auxiliar
no processo de ensino (Amorim, 2022; Cosin, 2024).

Com relacédo aos trabalhos resultantes de Programas de Mestrado
Profissional e Produtos Educacionais (PE), a producao de Ribeiro (2019) apresenta
um material com trés diferentes sequéncias didaticas para o EC, aliadas a TDIC, nas
quais se abordam os temas ‘Fungdes Inorganicas’, ‘Movimento Retilineo Uniforme’ e
‘Leis de Newton’. Em cada sequéncia didatica, a autora aponta os objetivos, sugestdes
de materiais, tempo previsto, metodologia de avaliagcdo das aulas e a utilizagdo de
um simulador digital disponivel em diferentes repositorios digitais, como recurso
didatico.

A autora também traz no material uma espécie de guia que ensina os
professores a montar e utilizar blogs online, além de sugestdes de possibilidades de
utilizacao dos mesmos como recurso pedagoégico para as aulas de Ciéncias.

O segundo PE, de Geller (2021), faz algo semelhante, pois propde
uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) baseada no referencial
de Moreira (2011). Por meio dessa UEPS, o autor busca o ensino de “Funcdes
Orgénicas” ligadas a quimica forense.

Em cada etapa da UEPS, o autor elenca atividades, sugestdes e
tempo previsto para elas. Também adere em algumas etapas a utilizagdo de
simuladores, videos, testes online, softwares e aplicativos audiovisuais como recursos
didaticos.

O terceiro PE, de Cruz (2020), traz a estrutura de um curso de
formacao continuada para professores de Ciéncias, onde a autora elabora toda a
estrutura organizacional dos encontros de forma semipresencial.

No caderno eletrénico, em forma de e-book, que apresenta a estrutura
do curso, a autora elabora diversos tépicos de discussao a respeito das TDIC e das
metodologias ativas, faz diversas sugestbes, recomenda materiais extras para
consulta e traz variados recursos tecnolégicos pedagogicos que podem ser utilizados.

O quarto PE, de Cardoso (2022), trata-se de um curso de formagao

para professores para EC, porém, para os professores da Rede Municipal de Ensino.
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Neste, a autora traz a estrutura organizacional do curso com diversos aspectos do
mesmo. Juntamente com um ‘diario de bordo’ dividido em trés volumes, no qual a
autora traz toda a trajetoria detalhada da aplicagcdo do curso por meio de imagens e
textos produzidos pelos professores a respeito dos temas discutidos nas palestras,
sequéncias didaticas e projetos de ensino investigativo.

O quinto PE, de Amorim (2022), trata-se de um recurso
didatico/tecnologico voltado ao ECA, com enfoque de aplicagdo popular, embora
possa ser implementado para a educagao escolar formal.

Trata-se de um aplicativo para smartphones intitulado ‘Tour
Ambiental’ cujo principal foco € um ponto turistico de importancia local. Embora o
aplicativo n&do tenha sido encontrado para download por meio do link disponibilizado
no trabalho, foi possivel acessar algumas abas diferentes, com noticias relacionadas
ao espaco socioambiental do municipio, informacgdes a respeito de ponto turistico, tour
digital, mapeamento de trajetos do espaco, quiz ecologico e caracteristicas
ambientais, como solo, vegetacgéao, clima e agua. Nesta dire¢do, € um recurso para o
EC de escolas locais.

O sexto e ultimo PE, de Cosin (2024), apresenta trés diferentes jogos
digitais, elaborados por meio da plataforma Wordwall, que podem servir de recursos
didaticos para o EC. Nestes, o autor aborda conteudos trabalhados no 6° ano do EF
Il, segundo a organizagao curricular da BNCC.

Os trés jogos apresentam os conteudos ‘tipos de misturas’,
‘transformagdes quimicas e fisicas’ e ‘separacdo de misturas’, sendo que estes
possuem exercicios do tipo correlacione, anagrama de palavras e quiz,
respectivamente. Sendo assim, todos os jogos podem se mostrar como recursos
auxiliares para o ensino dos conteudos propostos.

Com base no levantamento bibliografico, podemos perceber que os
Produtos possuem diferencas consideraveis, mesmo aqueles que a primeira vista
possam parecer semelhantes. E todos, ha o potencial de serem materiais de grande
colaboracao para um EC transformador, aderidos as TDIC.

Assim, com o breve referencial de trabalhos trazidos nesta sec¢ao, a
seguinte caracterizara a proposta do PE.
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3 PRODUTO TECNICO EDUCACIONAL

O presente capitulo se dedica a descricao da elaboracéo e estrutura
geral do Produto Técnico Educacional intitulado: “Ensinando Ciéncias com

Tecnologia”.

3.1 Estrutura do Produto Educacional (PE)

O foco principal do PE é apresentar um material em forma de um curso
com referencial tedrico da ACT e sugestbes para o EC, mediado pelas TDIC, para
possibilitar um ambiente de aprendizado motivador e dinamico.

Usaram-se para a elaboracdo do PE os critérios de Alfabetizagao
Cientifica e Tecnoldgica (ACT) de acordo com Sasseron e Carvalho (2011), Auler
(2003), Auler e Delizoicov (2001), Lorenzetti e Delizoicov (2001). O e-book apresenta
uma estrutura de um curso que sera implementada na formacéo inicial de professores,
com o uso de diversas TDIC para o EC, com discussdes e atividades estruturadas

sobre os eixos da ACT.

Na Figura 1, apresenta-se a capa do PE:

Figura 1 — Caﬁa do Produto Educacional
PPGEN
W Programa de Pos-Graduagio em Ensino w UENP

ENSINANDO 1|
CIENCIAS COM
TECNOLOGIA

um curso de extenséo para professores em
formacgdo

'*\

)"' ' '—s

N3

Produto Educacional vinculado a dissertagéio de
Julio Cesar Souza da Silva

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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A Figura 2 a seguir apresenta as etapas para sua elaboragao:

Figura 2 — Etapas para a elaboragéo do PE

° Pré-analise

. Breve
A mapeamento
tedrico da
pesquisa

Andlise de
repositorios,
plataformas e
aplicativos

40

Andlise bibliografica de referenciais tedricos a
respeito das TDIC no ensino de Ciéncias,
Alfabetizacdo  Cientifico  Tecnolégica e
Formacao de Professores.

Mapeamento de trabalhos semelhantes que

abordem o mesmo tema da pesquisa,
objetivando colaboracao para o
enquadramento tedrico da pesquisa e
produgao do PE.

Andlise de repositérios de recursos
educacionais digitais, plataformas e
aplicativos diversos para escolha das
ferramentas digitais a serem apresentadas no

curso de formacgao.

Elaboracao da estrutura do curso de formacao
na forma a ser aplicado para os professores em
formagao inical.

Implementacao do cruso de formagao para os
professores em formacao inicial do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas - UENP

B Implementacéao
) do Produto
Educacional

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

(Campus Cornélio Procépio)

Conforme descrito no esquema acima, a primeira etapa da elaboragcao
do PE tratou-se de uma pesquisa bibliografica na busca de referenciais que pudessem
fundamentar sua elaboracao e aporte teérico da pesquisa.

Os principais referenciais utilizados foram Kenski (2013), Corréa
(2015), Martinho e Pombo (2009), Sasseron e Carvalho (2011), Lorenzetti e Delizoicov
(2001), Auler e Delizoicov (2001), Auler (2003), Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002), BNCC (Brasil, 2018) e RCP (Parana, 2019).

A segunda etapa se deu pelo mapeamento tedrico de teses e
dissertacbes publicadas com o mesmo tema da presente pesquisa, por meio da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), conforme ja apresentado
em um capitulo anterior. Sendo que esta etapa deu fruto ao formato de estruturacao
do PE como um e-book, seguindo o modelo de Cruz (2020).
realizada uma analise de

Na terceira etapa, foi repositérios

encontrados na Web, plataformas digitais e aplicativos diversos que pudessem ser
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utilizados por professores como auxiliares no processo de EC. Da consulta dos
trabalhos académicos, como artigos, teses e dissertagdes, foi realizada uma selegao
dos jogos, simuladores e demais recursos para a elaborag¢ao do PE.

A quarta etapa consistiu na elaboragcdo do curso de formagé&o no
formato e-book, com uma carga horaria total de 30 horas, divididas em seis (6)

encontros presenciais, que se estruturam conforme o esquema da Figura 3, abaixo:

Figura 3 — Esquema geral dos encontros do curso de formagéo

1° encontro 4° encontro

Aplicacdo da atividade  cmceea
“diagnéstico inicial” e
Fundamenacao

tedrica a respeito das

TDIC, ensino de

Exploracao de jogos
4 digitais como
ferramentas de ensino,
com apresentacao de
atividades para

- ———

Ciéncias e implementacoes
Alfabetizacao didaticas.
Cientifico Tecnoldégica. @ """"" ~ B
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Fonte: elaborado pelo autor, 2025.

A coleta e analise dos dados dos participantes serdo tratadas em um
capitulo posterior. Dados esses coletados e analisados por meio da metodologia para

a implementacéo do Produto Educacional descrito a seguir.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos da pesquisa, desde a sua

proposicao inicial, seguiram as seguintes etapas, conforme a figura 4 a seguir.

Figura 4 — Procedimentos metodoldgicos da pesquisa.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

4.1 A pesquisa em carater qualitativo

O presente trabalho se qualifica como uma pesquisa de carater
qualitativo, na qual, segundo Ludke e André (1986), possui caracteristica descritiva,
com o pesquisador dando maior interesse no processo e seus significados do que nos
resultados alcangados.

Esse € um tipo de pesquisa amplamente utilizado na area das
Ciéncias Humanas e Sociais, pois nado requer quantificagdo dos resultados,
envolvendo, em vez disso, uma descricao detalhada de processos, técnicas e analise.
Parte de um ambiente natural no qual o pesquisador faz parte, recolhendo
informagdes com gravagdes de audio, video ou blocos de anotagdes.

Como apontam os autores Bogdan e Biklen (1994, p. 49), a “[...]
palavra escrita assume particular importancia na abordagem qualitativa, tanto para o
registro dos dados como para a disseminagao dos resultados”. Na pesquisa qualitativa
nao se coletam dados apenas para confirmar hipéteses, mas se empenham para
construir situagdes conforme ocorre o desenrolar da experiéncia.

Nessa perspectiva, realizaremos a coleta e analise dos dados da

implementagao do PE resultante desta pesquisa de acordo com o descrito a seguir.
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4.2 Procedimentos de coleta e analise dos dados

Os dados da presente pesquisa foram coletados no decorrer da
implementagao do curso para os professores em formacao inicial, com trés diferentes
fontes:

Um questionario diagnéstico inicial (Apéndice B), que buscou coletar
impressdes iniciais e conhecimentos prévios dos cursistas; formularios online
respondidos pelos cursistas ao final dos encontros (Apéndices C a H); e planos de
aula entregues pelas cursistas (Apéndices | a K) como atividade final do curso.

A analise dos dados coletados seguiu etapas de analise textual
qualitativa, visando a montagem de categorias analiticas que estabelecam relag¢des
entre as unidades de analise textual, tendo em vista o aprofundamento e a
compreensao a respeito dos dados coletados durante a pesquisa e assim analisados
conforme os objetivos estabelecidos.

A Figura 5 representa as etapas:

Figura 5— Etapas da coleta e analise dos dados

Coleta dos dados dos cursistas por meio de
atividade diagnéstico, planos de aula e
gravacgoes.

Coleta dos

Leitura e andlise preliminar dos materiais
DS ERCINnI coletados de forma a desconstruir os dados e

do texto selecionar os considerados mais
demonstrativos.

=S5 il Agupamento dos dados segundo as categorias
de relagoes de analise definidas a priori.

Possivel surgimento de categorias emergentes
e elaboracdo do texto final e quadros
demosntrativos, compilando e demonstrando
os dados.

Captacao do
novo
emergente

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Desta forma, conforme o exposto no esquema, a primeira etapa se
deu pela coleta dos dados, conforme mencionado anteriormente. Seguidas pela
segunda etapa de ‘desmontagem dos textos’, em que foi realizada uma ‘leitura’ e
desconstrugao inicial dos dados, buscando selecionar as unidades de analise, a partir
dos excertos dos participantes.

No ‘Estabelecimento de relagbes’, enquadramos as unidades de
analise de forma mista, a priori, tendo como pauta os trés eixos estruturantes da
Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica de Sasseron e Carvalho (2011), em que
buscou-se entender, a partir da fala dos participantes, como estes buscam promover
o EC mediado pelas TDIC, com énfase na ACT. E outrora, utilizando-se do método
indutivo para construir as unidades emergentes, enquadradas na quarta categoria que
buscou evidenciar os variados avancos formativos das cursistas com base nas
informacgdes contidas no corpus do texto.

Levando em consideracao esta forma de organizacdo, houve a
elaboracdo do texto final, que aprofunda nossa compreensdo a respeito das

impressdes coletadas e analisadas das cursistas por meio dos recursos utilizados.

4.3 Perfil dos participantes

As participantes da pesquisa foram 7 licenciandas (professoras em
formacao inicial) do 4° ano do curso de Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Estadual do Norte do Parana (Uenp), tendo idade média entre 22 e 25
anos, sendo todas do sexo feminino.

As disponibilidades de horarios das participantes eram limitadas para
a participacado no curso, visto que a grade de estudos destas é diversificada e em
periodo integral. Portanto, o curso foi aplicado em horario regular das mesmas,
fazendo uso de aulas cedidas por professores do campus.

A maioria das participantes possui pouca ou nenhuma experiéncia em
sala de aula. Sendo que, exceto os estagios obrigatorios, apenas 1 das participantes
aponta ter pouco mais de um ano de experiéncia devido ao programa PIBID, e as
outras 6 ndo possuem nenhum tempo de experiéncia.

O curso teve validade para as cursistas como horas de extensao,
sendo devidamente certificadas pela Universidade, sendo esse um dos aspectos

atrativos para sua participacao.
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Todas as cursistas assinaram, de forma online, antes do inicio efetivo
do curso, um termo de consentimento livre e esclarecido (Apéndice A) autorizando a

utilizacdo dos dados coletados no decorrer do curso para a presente pesquisa.

5 ANALISE DE DADOS

A coleta de dados se deu por meio de diferentes instrumentos
escritos, tais como formularios online e planos de aula. Para manter a organizagao e
o0 anonimato das participantes, os dados coletados foram codificados por participante

e instrumento de coleta conforme o modelo a seguir (figura 6).

Figura 6 — Esquema de formato de decodificacdo dos dados

GS.F1

Indentificacdo Ferramenta de
do participante coleta de dados

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025

Desta forma, a primeira parte contemplou a identificagdo do
participante da pesquisa, sendo composta pelas iniciais do primeiro nome e do ultimo
sobrenome deste, garantindo o anonimato.

A segunda parte se referiu a fonte dos dados apresentados,
considerando as diferentes ferramentas de coleta. Para isso, considerou-se o
formulario diagndstico inicial do curso como FO0, os formularios respondidos no final de
cada um dos encontros do curso como F1 a F6. Para a mencgao dos planos de aula
realizados em grupos, utilizamos apenas os cédigos PA1, PA2 e PAS.

Tendo isso em vista, seguimos apresentando a analise de cada uma

das categorias estabelecidas e suas respectivas unidades de analise.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A organizacgéao dos resultados em categorias e respectivas unidades

de analise foi organizada e o Quadro 2 a seguir faz a apresentacgao:

Quadro 2 — Categorias e unidades de analise

Categoria de Analise

Unidades de Analise

1- Compreensao basica

de termos,
conhecimentos e
conceitos cientificos

fundamentais

a) Mencbes a conteudos conceituais especificos.

b) Relatos sobre como as TDIC auxiliaram na visualizagéo ou
fixagdo de conceitos.

¢) Indicacdo de maior engajamento no aprendizado de
conteudos cientificos.

2- Compreensao da
natureza da ciéncia e dos
fatores éticos e politicos

a) Evidéncias de incentivo a curiosidade investigativa
(questionamentos, busca por explicagoes).
b) Reflexbes sobre o processo cientifico (observagao,

relagdes existentes entre

Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Meio
Ambiente

que circundam  sua | experimentagdo, construcdo coletiva do conhecimento).

pratica c) Mencgbes a valorizagdo da pesquisa como estratégia de
ensino-aprendizagem.

3- Entendimento das | a) Relatos que relacionam conteudos cientificos ao cotidiano

dos alunos.

b) Reconhecimento da aplicabilidade das TDIC como
mediadoras do conhecimento cientifico

c) Exemplos de uso da ciéncia e tecnologia em questdes
ambientais e sociais.

4- Evidéncias de avancgos
formativo

a) Evidéncias de compreensao tedrica/conceitual dos temas
estudados.

b) Evidéncias de compreensdes praticas e aplicabilidade dos
temas estudados.

c) Evidéncias do estabelecimento de uma postura critica
perante os temas estudados.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

As categorias foram fragmentadas em quadros menores para

favorecer a interpretacéao.

6.1 Categoria 1 — Compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais.

Nesta primeira categoria, estabelecida a priori, foi indicado o Eixo 1

da ACT segundo Sasseron e Carvalho (2011) e sua correlagdo com o EC mediado

pelas TDIC. Buscou-se, assim, relacionar momentos em que, na fala das cursistas, se

enquadravam inferéncias ao ensino de conteudos basicos e termos-chave, essenciais
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para a compreensao do conhecimento cientifico, assim como o engajamento para o
aprendizado destes.
Desta forma, foram definidas trés unidades de analise conforme

indicado no Quadro 3.

Quadro 3 — Categoria 1 e suas respectivas unidades de andlise.
Categoria de Analise Unidades de Andlise

1- Compreensao basica | a) Mencgdes a conteudos conceituais especificos.

de termos, b) Relatos sobre como as TDIC auxiliaram na visualizagdo ou
conhecimentos € | fixagdo de conceitos.
conceitos  cientificos | ¢) Indicagdo de maior engajamento no aprendizado de
fundamentais conteudos cientificos.

Fonte: elaborado pelo autor, 2025.

Na primeira unidade de analise 1-a) “Mencdo de contetudos
conceituais especificos”, foram agrupados todos os conteudos da area das Ciéncias
Naturais mencionados pelas estudantes por meio dos instrumentos de coleta de
dados (formularios e planos de aula). O principal objetivo foi compreender, na
perspectiva destas estudantes, quais conteudos de Ciéncias e Biologia sao ensinados
aos estudantes na Educacéao Basica.

Grande parte das mencdes especificas aos conteudos foi feita no
momento de diagndstico inicial, em que o0s principais conteudos ligados
especificamente a area da Biologia foram mencionados, o que pbéde ser observado

nos excertos:

“l...] temas como genética geral, botdnica como bridfitas, pteriddfitas,
gimnosperma e angiospermas, zoologia no geral também como a
evolugéo dos seres vivos” (GS.FO0).

“[...] organizagao dos seres vivos, 0s sistemas do corpo humano, reino
Animalia, conceitos de genética” (RC.FO0).

“[...] divisdo celular, vida e ambiente, dentre outros” (MS.FQ).
“Classificagdo taxonémica - Reinos (Fungi, Animalia, etc.) - Sistema do
corpo humano - Educagédo Sexual — Anatomia - Evolugdo - Criagdo dos
Seres vivos [...]" (KG.FO0).

“Nogbes basicas sobre anatomia humana, diversidade dos seres vivos,
cadeias e teias alimentares, os impactos do meio ambiente, doencgas e
prevengoes [...]” (JS.FO0).

“Genética, biologia celular, anatomia, zoologia [...]” (MR.FQ).
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A mengao aos conteudos bioldgicos é mais presente do que quaisquer
outros, tais como Genética, Botanica, Zoologia, taxonomia, anatomia e fisiologia
humana, evolugéo, biologia celular e meio ambiente, o que provavelmente se da por
serem mais proximos a area de formacgao das estudantes e suas vivéncias diarias.

Porém, mesmo apenas dentro desta area € clara a imensa
diversidade de conteudos conceituais citados, o que evidencia um entendimento real
das estudantes de que ha uma imensa variedade de conceitos a serem abrangidos
na Educacao Basica. Além de que, a forte presenca destes temas nos excertos das
estudantes também corrobora a ideia de que o EC tende a privilegiar as areas
bioldgicas (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Também é interessante observar que os temas mais citados fazem
referéncia a Genética, Zoologia e Anatomia Humana, conteudos estes que realmente
ocupam grande parte da grade do EC, o que, mais uma vez, evidencia um
entendimento da realidade das estudantes da matriz curricular da Educacgao Basica,
apesar de sua pouca experiéncia pratica.

A mesma preferéncia das estudantes de se manterem
conceitualmente proximas a sua formacdo se mostra presente nas escolhas do
conteudo a ser abordado em seus Planos de Aula (PA), conforme pode ser observado

nos objetivos apresentados em cada PA:

”

“Compreender a estrutura e os componentes do sistema esquelético
(PA1).

“Compreender como o sistema esquelético é relacionado com o sistema
muscular e como juntos formam o sistema locomotor” (PA1).
“Identificar as principais caracteristicas morfolégicas de angiospermas
e gimnospermas” (PA2).

“Diferenciar angiospermas e gimnospermas com base na presencga de
flores, frutos e sementes” (PA2).

“Diferenciar virus e bactérias em aspectos basicos: estrutura,
reproducéo e doengas” (PA3).

“Promover habitos de saude e prevengéo” (PA3).

No PA1 (Apéndice 1), as estudantes optaram por abordar o sistema
esquelético como conteudo curricular especifico; no PA2 (Apéndice J), as estudantes
abordaram as caracteristicas dos grupos das Angiospermas e das Gimnospermas; e
no PA3 (Apéndice K), abordaram a diferenciagao entre virus e bactérias e os habitos

de saude relacionados a esses microrganismos.
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Manter-se proximos daquilo que Ihes é mais familiar neste momento
pode ser entendido como natural e esperado, considerando a falta de experiéncia
pratica das estudantes e suas possiveis insegurangas perante a atividade. O ensino,
segundo Borges e Tardif (2001), se alicerca em um sdlido repertorio de
conhecimentos, construido com o tempo e a experiéncia; portanto, € natural que
professores com pouca experiéncia pratica se sintam mais seguros ao abordar aquilo
que Ihes é mais familiarizado.

Além de que podemos especular que, ao manterem-se proximas a
sua “zona de conforto” no que se refere aos conteudos especificos nesta atividade, as
estudantes puderam focar maior atencao nas estratégias de ensino utilizadas em seus
PA, levando em conta a mediacgao pelas TDIC.

Porém, apesar de ser compreensivel, € importante ressaltar a
importancia do estudo e dominio das outras areas relacionadas ao EC, visto que essas
estudantes logo serédo habilitadas a lecionar o componente curricular de Ciéncias e
Biologia, o estudo e dominio de conteudos fundamentadores da area de Quimica,
Fisica ou Matematica se fazem muito importantes, pois compdem parte relevante da
matriz curricular.

Houve poucas citagcdes a esses conteudos, também no formulario de

diagndstico inicial (F0), tais como:

“Substéancias puras e compostas, misturas homogéneas e
heterogéneas [...]” (RC.FO0).

“[...] estados fisicos, etc.” (JS.FQ).

“[...], quimica basica, fisica basica” (MR.FOQ).

E interessante observar nestes excertos que todos estes contetidos
sdo realmente abordados no EC, porém foram citados como se nao fossem
relacionados a area bioldgica. Tais situagdes demonstraram provavel preferéncia das
participantes por tratar de forma mais generalista aquilo que nao Ihes € muito familiar.
E ha que se ressaltar a possivel necessidade de uma maior atengao a formagao inicial
quanto a abordagem destes temas, pois, de acordo com Weissmann (1998), ndo ha
proposta didatica inovadora e eventualmente bem-sucedida que possa superar a falta
de conhecimentos do professor. Ele tem que estabelecer a mediagdo entre um sujeito

e um conhecimento, tendo a apropriagao adequada desse "saber".



47

Na segunda unidade de analise 1-b) “Relatos sobre como as TDIC
auxiliaram na visualizagdo ou fixacdo de conceitos”, com a abrangéncia dos
momentos nos quais as estudantes associaram as TDIC como ferramenta
potencialmente facilitadora do ensino de conteudos conceituais especificos.

Inicialmente foi analisada a ampla associacdo das TDIC pelas
estudantes ao aprendizado de conteudos abstratos e de dificil visualizagao pratica,

como relatado nos trechos abaixo:

“Auxilia no processo de entendimento do aluno (assuntos como
genética, uma matéria muito abstrata)” (MS.FOQ).

“Como forma de assimilagdo do conteudo, principalmente pra
visualizacdo” (GS.F1).

“[...] em algum contetudo que é muito abstrato onde o aluno nao
consegue imaginar” (MC.F3).

“Ela torna a aula mais dindmica, proporciona a visualizagdo de assuntos
abstratos” (RC.F3).

“Podendo ser usado como uma introdugdo, durante o desenvolvimento
do contetdo ou até como uma finalizagdo de aulas, auxiliando em
conceijtos abstratos ou que dependem muito da visualizagdo [...]
(RC.F1).

“[...] permite que os alunos visualizem imagens e conceitos abstratos
(que sé&o mais dificeis de entender)” (MS.F3).

E interessante analisar os excertos, pois, apesar da pouca vivéncia
pratica das estudantes com o assunto, corroboram autores que escrevem sobre o
tema, como Barbosa (2020), que defende que os recursos digitais permitem uma
representacdo visual de conceitos que sao de dificil apreensdo pelos alunos,
facilitando a compreensao dos temas mais abstratos. Também Geller (2021) afirma
que alguns recursos digitais podem contribuir para que o aluno visualize fenbmenos e
processos que nao sio possiveis de serem visualizados a olho nu ou em tempo real.
E Kenski (2013) traz as TDIC como recursos capazes de ampliar os limites de
percepcdo do conhecimento, tornando possivel observar, experimentar e
compreender fendmenos antes inacessiveis.

Dessa forma, fica aparente a ideia de que as TDIC associadas ao EC
podem ser grandes colaboradoras na busca da promogédo da ACT, visto que esses
recursos favorecem a mediacao pedagodgica de conceitos abstratos, permitindo que o
estudante visualize processos e conceitos que seriam dificeis de compreender apenas

com as explicagdes tedricas do professor (Corréa, 2015).
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Outro relato evidencia perspectivas variadas a respeito da relagcao das

TDIC com os conteudos conceituais especificos, como no trecho:

“Melhor fixagdo do contetido beneficia alunos que possuem dificuldade
de aprendizagem, como TDAH” (MS.F5).

Neste ponto, a estudante associa a utilizagdo das TDIC a uma
ferramenta que pode auxiliar alunos com TDAH, e, embora n&do tenham sido
encontrados trabalhos que facam uma associag¢ao direta entre os dois pontos, € um
ponto de vista interessante a ser observado, levando em conta as diversas formas
pelas quais as TDIC podem ser utilizadas.

Por fim, a terceira unidade tematica 1-c) “Indicacdo de maior
engajamento no aprendizado de conteudos cientificos” abrangeu trechos em que as
estudantes falam a respeito do engajamento dos alunos no processo de aprendizado
dos conteudos.

Ao analisar os excertos das estudantes, podemos observar os

momentos que representam bem esta unidade tematica:

“Usar simuladores e tecnologias é essencial para um bom aprendizado
e principalmente para fixagéo e interesse do aluno” (MS.F3).

“[...] além de tornar a aula mais dindmica” (MS.F3).

“[...] sai um pouco da aula padréo e traz uma maneira mais didatica para
os alunos aprenderem o contetido abordado” (JS.F3).

“Podem ajudar na interagao dos alunos com o contetido, complementar
as aulas e apresentar o conteudo de forma mais acessivel” (RC.FO0).
“[...] acaba engajando mais os alunos no contetdo e aprofundando
mais” (MC.F3).

Os excertos das estudantes corroboram ideias de autores como
Araujo (2023) e Kenski (2013) ao considerarem as TDIC como recursos que
possibilitam oportunidades de melhorar o engajamento dos estudantes, permitindo até
mesmo uma personalizagao do ensino pelo acesso a diversos recursos educacionais.
Conforme Kenski (2013), o uso das TDIC permite a transformacdo do ambiente
escolar em um espago mais dinamico, criativo e participativo, levando os alunos a
serem sujeitos ativos na construg&o do préprio conhecimento.

Especialmente os excertos de MS e RC que trazem a ideia das TDIC

enquanto recursos que podem tornar as aulas mais dindmicas e acessiveis aos
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estudantes, corroborando Araujo (2023), que argumenta que as animagdes 3D e
elementos audiovisuais podem favorecer uma abordagem mais dinamica, divertida e
de facil entendimento. Os autores Schuartz e Sarmento (2020),de forma semelhante,
trazem a ideia da possibilidade de uma aula mais interativa e colaborativa do que no
passado, referindo-se a um periodo anterior a incorporagéo das TDIC no processo de
ensino, onde tinha-se um ensino mais tradicional e com recursos didaticos limitados

aos livros didaticos e ao quadro negro.

6.2 Categoria 2 — Compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica.

A segunda categoria, também estabelecida a priori, leva em conta o
Eixo 2 da ACT segundo Sasseron e Carvalho (2011) e sua correlagdo com o EC
mediado pelas TDIC de forma semelhante a categoria anterior. Nesta, buscamos
relacionar momentos em que, na fala das cursistas, houve inferéncia ao ensino e ao
debate a respeito do processo de produgao cientifica, assim como fatores éticos e
politicos relacionados a ela. Também o incentivo a curiosidade cientifica enquanto
ponto de partida para sua producao e a utilizagdo da pesquisa cientifica como
estratégia de ensino.

Desta forma, elencamos trés unidades de analise organizadas nessa

categoria, conforme indicado no Quadro 4 a seguir:

Quadro 4 — Categoria 2 e suas respetivas unidades de analise
Categoria de Analise Unidades de Analise

2- Compreensdo da | a) Evidéncias de incentivo a curiosidade investigativa dos
natureza da ciéncia e dos | alunos.

fatores éticos e politicos | b) Mengdes a valorizagdo da pesquisa como estratégia de
que  circundam sua | ensino-aprendizagem.

pratica c) Reflexdes acerca da necessidade de gerar senso critico nos
alunos.

Fonte: elaborado pelo autor, 2025

Na primeira unidade de anadlise 2-a) “Evidéncias de incentivo a
curiosidade investigativa dos alunos”, em que os trechos das estudantes relacionam

os conhecimentos e recursos estudados no decorrer do curso, com um possivel
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incentivo para despertar uma curiosidade investigativa nos alunos, quando aplicados
ao EC.

Alguns excertos abaixo indicam a associagao feita pelas cursistas
entre uma ferramenta tecnoldgica especifica, o podcast Scikids, que foi explorado

durante o curso, e o incentivo a curiosidade:

“O Scikids aproxima o aluno da pesquisa e do método cientifico de
forma dindmica, dando valor as suas duvidas e estimulando a
curiosidade” (RC.F5).

“SciKids e SciCast, muito interessante para responder as perguntas dos
alunos ou alguma curiosidade do cotidiano” (JS.F5).

“Eu gostei bastante do Scikids, achei muito interessante e uma forma
de estimular a curiosidade e alfabetizacado cientifica das criangcas”
(RC.F5).

A associacao deste recurso em especifico como uma ferramenta que
pode ser utilizada como meio para instigar essa curiosidade investigativa nos
estudantes pode ser explicada devido ao modo como os materiais do podcast em
questao sao apresentados, dando valor recorrente aos questionamentos cientificos de
criancas e adolescentes.

Foi possivel evidenciar que as estudantes destacaram o uso
pedagogico da ferramenta com a aplicagdo em sala de aula, além de atribuirem
importancia ao ato de incentivar a curiosidade investigativa nas mais simples
curiosidades do cotidiano, como na fala da estudante JS.F5, por exemplo.

Outros excertos de algumas estudantes fazem a associacao das TDIC
de forma geral ao incentivo a curiosidade cientifica, sem citar uma ferramenta em

especifico.

“[...] trabalhar essa ferramenta em sala de aula pode contribuir muito
para o processo de ensino-aprendizagem, pois o aluno se mostrara
mais curioso em relagdo ao conteudo” (KG.F1).

“[...] além de despertar de forma mais eficiente a curiosidade dos alunos
(RC.F3).

”

Incentivar a curiosidade é essencial para quem busca promover em

sala de aula em direcado a ACT. De acordo com Vicari (2021, p. 80):

A educacgao precisa usar a curiosidade, que € um fator motivador para
os alunos. A curiosidade leva a descoberta, ao novo e ativa areas do
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cérebro responsaveis pela aprendizagem. Esse processo convoca a
imaginacao, a criatividade, a capacidade de investigar e analisar para
se obter respostas ou novas perguntas que alimentam o ciclo. Esse
circuito € essencial para um estudante se mobilizar e ganhar uma
motivagao propria ao longo dos estudos.

Especialmente na area do EC, essa curiosidade se faz ainda mais
importante para ser valorizada, levando em conta que € o movimento inicial que leva
ao processo de investigacao cientifica, seja ele em sala de aula ou fora dela.

A valorizagao das TDIC como recursos instigadores da curiosidade
investigativa pelas estudantes, demonstrada nesta unidade de analise, serve como
inicio do processo de investigagao cientifica focalizado no eixo 2 da ACT. Interpretar
tais aspiragdes nos excertos de futuras professoras € essencial para a promogéo ativa
da ACT na EB.

Seguindo para a segunda unidade de analise nesta categoria, 2-b)
“Mencbes a valorizagdo da pesquisa como estratégia de ensino e aprendizagem’,
reunimos trechos onde as estudantes fazem mengao ao processo de pesquisa
investigativa e a sua relagdo com o processo de ensino e aprendizagem aliado ao EC.

Podemos encontrar entre os excertos das estudantes alguns trechos
que representam essa unidade de analise em sua definicdo mais essencial, como os

apontados a segquir:

”

“[...] 0 aluno aprende a pesquisar e a obter um pensamento mais critico
(MS.FQ).

“[...] podendo desenvolver seu conhecimento e sua criatividade sobre
como responder a pergunta ou até mesmo formular uma pergunta para
a plataforma” (JS.F5).

Na fala de MSFO, a estudante aponta a importancia das TDIC
enquanto recursos que podem levar o aluno a entender o processo de pesquisa
cientifica em si, e JS aponta a possibilidade de desenvolver nos alunos a habilidade
de formular perguntas e respondé-las, o que faz parte essencial do processo
investigativo.

E importante que o processo de investigaco cientifica seja valorizado
e ensinado aos alunos desde cedo, de forma que possam entender as etapas do
processo e lhes seja permitido seguir esses passos. Observar atentamente variados

fendmenos, estabelecer hipoteses, testa-las experimentalmente e registrar resultados
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permite que os alunos ajam de forma ativa, possibilitando uma melhor compreensao
de variados fendmenos (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

E valida nesse sentido a fala de outra das estudantes:

“[...] esses ‘laboratérios praticos” colocam o aluno como principal
responsavel por procurar e discutir as respostas” (KG.F3).

Por ‘laboratorios praticos”, a estudante se referiu a alguns
simuladores e jogos abordados durante o curso e, em sua fala, também corrobora
Lorenzetti e Delizoicov (2001) no sentido da valorizagdo da autonomia do estudante,
no sentido de um individuo que deve assumir uma postura ativa sobre o processo de
investigacao.

Mas apesar disso € interessante apontar outro excerto de discurso de

uma das estudantes:

“[...] o intuito ndo é tornar nenhum aluno cientista, mas sim apresentar

a ciéncia como algo necessario para a formagéo do cidadéao” (KG.F0).

Com a compreensao por parte da estudante dos objetivos do
processo investigativo em sala de aula no EC, consolidaram-se os escritos de
Lorenzetti e Delizoicov (2001), nos quais argumentam que o aluno deve ser capaz de
compreender os procedimentos e processos que fazem da Ciéncia um caminho para
o conhecimento. Para os autores, o EC ndo almeja somente a formagéo de futuros
cientistas, mas sim que esse possa fornecer subsidios para que os alunos possam
ser capazes de compreender e discutir os significados de assuntos cientificos e os
apliquem em sua vivéncia cotidiana.

Na terceira e Uultima unidade de anadlise desta categoria 2-c)
“‘Reflexées acerca da necessidade de gerar senso critico nos alunos”, as estudantes
fizeram inferéncias reflexivas a respeito da necessidade, nao s6 de valorizar a
curiosidade e o processo investigativo, mas também de levar o aluno a assumir uma
postura critica e reflexiva frente as variadas situacgoes.

Destacamos nesse sentido os trechos a seguir:
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“Seria alguém que compreende o porqué, como e para que a ciéncia é
necessaria... sempre procurando respostas aos questionamentos”
(KG.FO0).

“Um aluno alfabetizado cientificamente questiona o que é dito, ndo so6
aceitando tudo como verdade absoluta, sempre procurando respostas
aos questionamentos que surgem em sua trajetoria” (KG.FO0).

“Uma pessoa que consiga compreender conceitos basicos, interpretar
um texto, tomar decisées e ser critico” (JS.FO0).

Nos excertos das estudantes, houve uma postura critica e reflexiva,
entendida como necessaria para uma pessoa ser considerada cientificamente
alfabetizada. Tal formacado faz parte de um questionamento e busca por meio do
processo cientifico.

Esses excertos também, representantes desta unidade tematica, se
encaixam nesta categoria ao levar em conta que o eixo 2 da ACT nao considera
apenas os processos de producao cientifica, mas também todas as questdes éticas e

politicas que a circundam. Entende-se que a ACT deve:

[...] trazer contribui¢cdes para o comportamento assumido por alunos e
professor sempre que defrontados com informagdes e um conjunto de
novas circunstancias que exigem reflexdes e andlises considerando-se
o contexto antes de tomar uma decisdo. (Sasseron; Carvalho, 2011, p.
75)

Ao assumir uma postura critica perante as informagdes adquiridas,
em sala de aula ou fora dela, o aluno passa a ser capaz de analisar racionalmente as
possiveis implicacdes éticas e morais dos fatos, além de ser capaz de verificar a
veracidade do que |Ihe é exposto.

Uma reflexdo em particular fez um direcionamento importante neste

aspecto:

“E essencial capacitar os professores, garantir infraestrutura e adotar
metodologias que estimulem a participagado e a autonomia dos alunos”
(MC.F1).

Na concepcéao da estudante, para que um aluno possa alcangar uma
postura critica e autbnoma, € necessaria a capacitagao dos professores que irdo atuar
no EC na EB. Tal consideragéo corrobora Lorenzetti e Delizoicov (2001), quando os
autores argumentam que a promog¢ao da ACT € um desafio aos professores e nao

cabe apenas a eles enfrentar esse desafio sozinhos. Para os autores, € importante
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que a promogao de uma formacao inicial e continuada se articule organicamente com
o trabalho docente, fornega condi¢des materiais, profissionais e intelectuais que

possam assegurar ao professor uma atuagao educativa transformadora.

6.3 Categoria 3 — Entendimento das relagées existentes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

A terceira categoria, definida a priori, assim como as demais
discutidas até agora, se baseia no Eixo 3 da ACT segundo Sasseron e Carvalho
(2011) e em sua correlagdo com o EC na EB mediado por TDIC, assim como nas
categorias anteriores. Aqui buscamos englobar trechos dos excertos das estudantes
nas quais fizeram inferéncias ao ensino e a discusséo de temas ligados as relagdes
intrinsecas da ciéncia com as demais esferas tecnolégicas, sociais € ambientais, as
consequéncias dessas relagdes e a sua interdependéncia.

Desta forma, consideramos trés unidades de analise organizadas

nessa categoria, conforme indicado no Quadro 5 a seguir:

Quadro 5 — Categoria 3 e suas respetivas unidades de analise
Categoria de Analise Unidades de Analise

3- Entendimento das | a) Relatos que relacionam conteudos cientificos ao cotidiano
relagdes existentes entre | dos alunos

Ciéncia, Tecnologia, | b) Reconhecimento da aplicabilidade das TDIC como
Sociedade e Meio | mediadoras do conhecimento cientifico
Ambiente c) Exemplos de uso da ciéncia e tecnologia em questbes

ambientais e sociais.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Na primeira unidade de analise na categoria 3-a) “Relatos que
relacionam conteudos cientificos ao cotidiano dos alunos”, buscamos incluir os
excertos das estudantes que correlacionavam os conteudos estudados em sala de
aula com as atividades que poderiam ser realizadas com a vida cotidiana, de forma a
valorizar suas vivéncias anteriores e o impacto na vida diaria destes.

Neste sentido, destacamos primeiramente os trechos a seguir:
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“Onde o aluno consegue relacionar o que viu na aula com 0s
fenémenos da natureza, no cotidiano deles, entender por que esta
ocorrendo aquele acontecimento” (MC.FQ).

“Isso permite que o futuro professor planeje aulas mais
inovadoras, inclusivas e conectadas com a realidade dos alunos”
(JS.F1).

Estes excertos representam o sentido da primeira unidade de analise,
pois expressam, de forma geral, a importancia do professor planejar e executar suas
aulas de forma que leve os alunos a relacionar os conteudos abordados as suas
vivéncias cotidianas.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), quando se ha em perspectiva a
Alfabetizagao Cientifica na EB, é possivel estimular um ensino focado em temas
relacionados a sociedade. Quando é realizado um planejamento adequado, o
conteudo cientifico pode estabelecer relagcbes com a realidade dos alunos e refletir
sobre esta.

Outros excertos das estudantes relacionam as tecnologias a realidade

cotidiana dos alunos:

“Acredito que as tecnologias sdo fundamentais e muito presentes no
cotidiano do aluno [...]” (KG.F1).

“[...] os alunos tém mais facilidade de acessar a tecnologia, por estar ja
presente em seus cotidianos [...]" (JS.F2).

Podemos presumir que as participantes percebem que os alunos da
EB da geracao atual, por estarem inseridos no meio digital desde a infancia, possuem
maior facilidade em utilizar as TDIC para realizar variadas tarefas e que estas
tecnologias ja sao vistas por estes como parte integrante de seu cotidiano.

Nesta perspectiva, a utilizagdo das TDIC associadas ao EC nao
assume apenas um papel de ferramenta auxiliadora dos processos de ensino e
aprendizagem, mas também uma forma de trazer as vivéncias diarias e experiéncias
previamente adquiridas pelos alunos para o ambiente escolar, tornando o ensino
escolar mais préximo e familiar aos alunos.

Também podemos observar nesta unidade de anadlise, alguns

excertos em que uma das estudantes associa uma ferramenta especifica explorada
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no curso, o podcast SciKids, a essa possibilidade de aproximagao do conteudo ao

cotidiano dos alunos:

“Utilizaria em uma aula com alunos do fundamental I. Os alunos
poderiam fazer as perguntas sobre o cotidiano [...]” (JS.F5).

“SciKids e SciCast, muito interessante para responder as perguntas dos
alunos ou alguma curiosidade do cotidiano” (JS.F5).

Essencialmente essa pode ser vista como uma das associa¢des mais
importantes apontadas nesta unidade de analise, visto que ha uma reflexao real e
objetiva que une os conhecimentos adquiridos a uma possibilidade de aplicagao
verdadeira do conhecimento. Com o discurso proferido, a participante conseguiu
compreender o possivel impacto real da plataforma e a correlagcdo entre o
conhecimento cientifico e o cotidiano dos alunos. O podcast Scikids que a participante
cita se mostra, neste sentido, uma ferramenta com potencial de contribuir para a
transposicao do conhecimento cientifico para a vivéncia diaria dos alunos, levando em
conta suas observacdes da realidade.

Trazer o mundo externo vivenciado pelos alunos para dentro da sala
de aula e possibilitar novas formas de compreendé-lo € uma das formas de alimentar
um EC mais prazeroso e significativo tanto para o professor como para os alunos que
compdem a turma (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Na segunda unidade de analise 3-b) “Reconhecimento da
aplicabilidade das TDIC como mediadoras do conhecimento cientifico”, buscamos
momentos nos quais as estudantes reconhecem a aplicabilidade das TDIC no EC
enquanto recursos que podem auxiliar a mediacdo entre os alunos e o0s
conhecimentos cientificos explorados em sala de aula.

Destacamos neste sentido os trechos a seguir:

“Elas permitem explorar conceitos de forma pratica e conectam teoria a
prética, ampliando o conhecimento dos alunos e personalizando o
aprendizado” (MC.F1).

“Podem enriquecer minha prética pedagogica, proporcionando
ferramentas para engajar alunos de forma mais eficaz e desenvolver
habilidades criticas e tecnologicas” (MC.F1).

“[...] até disponibilizando experiéncias que ndo sdo acessiveis fora do
meio digital” (RC.F1).
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“Durante a realizacdo das atividades utilizando as tecnologias, os
alunos desenvolvem habilidades sobre como essas tecnologias podem
ser utilizadas tanto no dia a dia como no ambiente escolar” (RC.F1).
“Achei elas muito interessantes e podem contribuir muito para a
aprendizagem, pois muitos alunos precisam muito de um exemplo visual
para aprender” (KG.F3).

Em todos estes excertos fica evidente a intengao das estudantes de
expressar a importancia das TDIC quando aliadas ao EC e como estas podem
contribuir de variadas formas no processo de ensino.

O destaque para os excertos das participantes MC e RC, que fazem
mengao ao desenvolvimento de habilidades tecnoldgicas entre os alunos, quando o
professor utiliza as TDIC em sala de aula, pois contribui ndo apenas para o ensino dos
conteudos pretendidos, como também para a manipulagao da tecnologia por meio dos
recursos.

Barroqueiro et al. (2009) afirmam que uma das maiores falhas dos
professores que fazem o uso inadequado das TDIC em sala de aula é a auséncia da
intencionalidade de desenvolver as competéncias tecnologicas necessarias e
esperadas de um individuo que vive na sociedade da informacao.

Quando utilizadas de forma correta, como constatado por Martinho e
Pombo (2009), as TDIC podem desenvolver nos estudantes uma maior versatilidade
no manuseio das tecnologias, assim como uma melhoria na aquisicdo de
competéncias tecnoldgicas especificas e gerais, embora isso possa exigir um pouco
mais do professor, no que se refere ao planejamento das atividades e obtencgéo de
condig¢des logisticas para tal.

Também podemos observar nos excertos de RC e KG a possibilidade
de trazer exemplificacdes visuais, imprescindiveis ao EC, e proporcionar aos alunos
algumas experiéncias que nao seriam possiveis fora do meio digital. Os relatos das
participantes evidenciam as TDIC como mediadoras entre os alunos e o conhecimento
cientifico no que diz respeito a forma como esse conhecimento pode chegar a esses

alunos.

Vale afirmar que referente ao ensino de ciéncias, os computadores
apresentam grande potencial enquanto ferramenta, pois a combinagao
da caracteristica iconografica, como o uso de imagens e linguagem
hipertextual, é particularmente atrativa para a educacgéo, especialmente
quando se considera a transposicado de representacdes de fenbmenos
do meio natural para o meio digital (Corréa, 2015, p. 31).
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Na terceira e ultima unidade de anadlise 3-c) “Exemplos de uso da
ciéncia e tecnologia em questées ambientais e sociais”, os excertos das participantes
relacionaram a Ciéncia ou Tecnologia a questdes ambientais ou sociais em quaisquer
aspectos.

A seqguir os excertos:

“Uma pessoa que consiga compreender conceitos basicos, interpretar
um texto, tomar decisées e ser critico”. (JS.FO0)

“Seria uma pessoa que... tem o pensamento critico para contestar
quando algo aparenta ser errado... vai em busca da informacdo para
realmente saber se é verdade ou ndo”. (GS.F0)

“Seria alguém que compreende o porqué, como e para que a ciéncia é
necessaria... sempre procurando respostas aos questionamentos que
surgem em sua trajetoria”. (KG.FO0)

Neste sentido, em todos os excertos destacados, as estudantes
fazem referéncia a necessidade do aluno desenvolver um senso critico e interpretativo
dos diversos aspectos de suas vivéncias, de cunho social ou ambiental.

Para Santos (2007), o EC deve considerar sempre a ciéncia e a
tecnologia como elementos indissociaveis das questdes sociais e ambientais, de
forma que os alunos possam compreender a relevancia destes para a qualidade de
vida e sustentabilidade ambiental. Sendo assim, essa busca por desenvolver um
senso critico nos alunos contribui grandemente neste aspecto.

A fala da estudante KG expressa a correlagado entre o conhecimento
cientifico e as questdes sociais e ambientais, pois ao dizer que o aluno deve entender
“‘como e porque a ciéncia é necessaria”, evidencia sua percepcao a respeito da
importancia de levar o aluno a compreender conceitos e procedimentos, atribuindo
significado para a relevancia da Ciéncia, as descobertas e produgdes.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), o EC deve proporcionar, na
perspectiva ACT, um conhecimento cientifico que possa permitir ao aluno uma forma
de ler e compreender seu universo.

Pensar e transformar o mundo que nos rodeia tem como pressuposto
conhecer os aportes cientificos, tecnoldgicos, assim como a realidade
social e politica. Portanto, a alfabetizagdo cientifica no ensino de
Ciéncias Naturais nas Séries Iniciais € aqui compreendida como o
processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu

universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na
sociedade (Lorenzetti; Delizoicov, 2001, p. 52).
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Uma ressalva interessante para os excertos destacados acima, que
se constituiram em unidades de analise 3c, sao resultantes do questionario de
diagnostico inicial, apontado como FO. As evidéncias das respostas indicaram
perspectivas de formacao e alfabetizacio cientifica anteriores a intervencao realizada
neste trabalho, provavelmente provenientes de sua formacdo académica,

experiéncias e estudos prévios.

6.4 Categoria 4 — Evidéncias de avangos formativos.

A quarta e ultima categoria trata-se de uma categoria emergente cuja
interpretacao derivou da fusao de excertos das estudantes que participaram do curso,
com destaque para as evidéncias de avangos formativos no decorrer das atividades
desenvolvidas durante a intervengao do Produto Educacional.

As unidades de analise agregaram aspectos formativos, separando-
os em trés diferentes grupos, levando em conta aspectos teoricos, aplicabilidade
pratica dos conhecimentos e postura critica reflexiva das participantes sobre os
conhecimentos.

Desta forma, trés unidades de analise compdéem a Categoria 4,

conforme indicado no Quadro 6 a seguir:

Quadro 6 — Categoria 4 e suas respectivas unidades de analise.
Categoria de Analise Unidades de Analise

4- Evidéncias de avangos | a) Evidéncias de compreensao tedrica/conceitual dos temas
formativo estudados.

b) Evidéncias de compreensdes praticas e aplicabilidade dos
temas estudados.

c¢) Evidéncias de criticidade perante os temas estudados.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

A primeira unidade de anadlise 4-a) “Evidéncias de compreensdo
tedrica/conceitual dos temas estudados” inclui trechos que demonstram
compreensdes a respeito do que sao as TDIC como plataformas educacionais,

equipamentos digitais e afins, bem como as potencialidades e limitagcbes das
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tecnologias no contexto educacional, nas tentativas de estabelecer sua relagdo com
a ACT.
Levando em conta esta unidade de analise, excertos que

expressaram o aprendizado global a respeito das TDIC.

“[...] Aprendi sobre o uso pedagdgico das tecnologias digitais, que nao
é somente smartphone e notebook [...]". (JS.F1)

“Algumas duvidas sobre como sdo aplicadas as tecnologias na escola
foram esclarecidas [...]". (RC.F1)

“[...] foi de grande ajuda para duvidas que tinha tanto na parte das TDIC
quanto na parte da RCO”. (GS.F1)

“Aprendi um pouco sobre as tecnologias disponiveis atualmente nas
escolas, principalmente as disponibilizadas pelo Estado.” (KG.F2)

Com a perspectiva de aperfeigoar a compreensao acerca do que sao
as TDIC e da forma como essas se relacionam com o ambiente escolar, a participante
JS mobilizou uma reflexdo para além do “smartphone e notebook”, de que as TDIC
nao se limitam apenas aos equipamentos digitais fisicos utilizados comumente em
sala de aula. Esse entendimento corrobora Araujo et al. (2023), que argumentam que
as TDIC nao se limitam apenas a equipamentos fisicos, mas também a plataformas
digitais, softwares e ambientes virtuais que podem potencializar os processos de
ensino e aprendizagem.

No mesmo sentido, a estudante KG demonstrou maior atencédo as
TDIC e o reconhecimento de tecnologias disponiveis na rede de ensino estadual
paranaense para utilizagao pedagogica.

Para Corréa (2015), é condi¢cao fundamental que o professor possa
entender o que sdo as tecnologias digitais e suas potencialidades para o ensino, para
que soO assim este possa utiliza-las como recursos de mediacdo pedagodgica em sua
pratica docente.

Considerando especificamente a compreensdo das plataformas e
recursos educacionais, 0s excertos a seguir demonstram as potencialidades

viabilizadas pelo Produto Educacional:

“S6 conhecia um dos simuladores (o de sele¢ao natural), entdo foi muito
interessante conhecer os outros e suas variedades”. (RC.F3)
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“Nao conhecia o Scicast e o Scikids, achei muito interessante e com
certeza vou passar a acompanhar”. (RC.F5)

“Achei interessante esses simulares virtuais, pois ndo conhecia”.
(MC.F3)

“Algumas ja conhecia e gostava muito, outras, como, por ex., Wordwall,
néo tinha conhecimento e achei muito interessante. (MS.F4)

E necessario dar validade aos relatos das participantes, no sentido de
que demonstraram ampliar o acervo teorico de recursos digitais que poderédo ser
utilizados para a pratica docente futura. Tais depoimentos indicaram que a intervengao
e 0 PE puderam contribuir para a instrumentalizacédo destas futuras professoras.

Porém, embora a instrumentalizacdo teodrica seja de extrema
importancia como ponto de partida formativo, para Camilotti (2020), somente
instrumentalizar o professor para utilizar as TDIC n&o garante nenhuma mudanca
significativa em sua pratica pedagdgica, sendo, portanto, necessario um trabalho
formativo mais profundo. Por isso, na sequéncia, apresenta-se uma analise formativa
em aspectos didaticos e pedagodgicos.

Assim, na segunda unidade de analise 4-b) “Evidéncias de
compreensées praticas e aplicabilidade dos temas estudados”, os trechos recortados
dos excertos indicaram compreensdes relacionadas a pratica docente. Apontamentos
sobre as possibilidades de uso das TDIC de forma pratica em contextos reais,
planejamento de atividades e formas de abordagem para o EC foram ponderados.

Levando em conta esta unidade de analise os seguintes excertos:

“Aprendi muitas coisas importantes e interessantes, que o tempo de
aula para determinada turma é essencial ser pensado previamente,
pois, dependendo da turma, o tempo estipulado ndo corresponde a
atividade proposta [...]”. (KG.F6)

“Foi importante para entender questées praticas sobre como dar uma
aula, em relagdo ao horario, por exemplo”. (GS.F6)

“Como preparar um plano de aula exemplar e como preparar uma
atividade compreensiva para os alunos de ensino fundamental [...]".
(JS.F6)

A construgdo de repertorio pedagogico, valendo-se do dominio
didatico, para um professor em exercicio docente, pode ser até uma atividade mental,
porém, para o professor na formacao inicial, sdo saberes ainda em construgao.

Para Tardif (2014), o trabalho docente exige que o professor saiba

organizar e administrar um tempo de trabalho limitado, exigindo que o professor saiba
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escolher constantemente o que ensinar, como ensinar e quanto tempo deve ser
dedicado a cada atividade proposta. Tendo isso em conta, o professor se vé obrigado
a desenvolver competéncias relativas ao planejamento e a organizagdo de seu
trabalho, para que assim possa dar conta de suas multiplas tarefas.

Alguns destaques relativos a avancgos formativos praticos ligados

especificamente ao uso das TDIC em sala de aula foram selecionados:

“[...] trouxe outras possibilidades de uso da tecnologia que eu néo tinha
pensado antes que poderao ser usadas para as aulas”. (RC.F1)
“Aprendi que mesmo sem os celulares, a escola possui outros recursos
para suprir o uso deles em sala e em como é interessante as
plataformas digitais para dindmicas em sala”. (GS.F2)

“Aprendi diversas maneiras de deixar a aula mais interessante e fora do
habitual de outros professores, podendo ter uma nogao melhor de como
utilizar as tecnologias para o ensino”. (GS.F4)

As participantes apontaram maior compreensao sobre 0s recursos
disponiveis e as variadas alternativas didaticas substitutivas de certas TDIC. A
estudante GS expressou a possibilidade de as TDIC mostrarem-se como recursos
inovadores e instigadores do processo de ensino, se utilizadas de forma adequada.

Para Kenski (2013), esse entendimento faz muito sentido, pois, para
a autora, as TDIC nao sao consideradas apenas um aporte instrumental para o
trabalho do professor, elas tém o potencial de abrir portas para novas possibilidades
para a pratica pedagodgica, podendo ampliar as formas de ensinar e aprender,
tornando as aulas mais dindmicas e atrativas.

E ainda neste aspecto, algumas participantes demonstraram nao s6
ter entendido as possibilidades de uso pratico das TDIC, como também propuseram
ideias de atividades reais de aplicacado. Os excertos ilustram:

“O modelo de identificagdo de planta, por exemplo, usaria como forma
de avaliagdo, por meio de um trabalho/seminario, no qual os alunos
teriam de procurar monocotiledéneas e dicotiledéneas, fotografar e
apresentar na proxima aula” (MS.F5)

“Acho que utilizaria como introdug¢édo de um novo conteudo, porém nao
funcionaria com todos os assuntos”. (RC.F3)

“Se tivesse dando uma aula de genética e comentasse como funciona
o alelo dominante e recessivo, utilizaria o jogo da selegdo natural [...]".
(JS.F3)

“Utilizaria em uma aula com alunos do fundamental |. Os alunos
poderiam fazer as perguntas sobre o cotidiano, e a professora
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procuraria na plataforma se tem no Scicast com essa pergunta
respondida [...]". (JS.F5)

“Eu utilizaria o Picture This como forma de escolha de algumas plantas
para que a turma plantasse na escola, deixando os alunos explorarem
as opgoes e escolherem as plantas [...]”. (RC.F5)

Outro exercicio que promoveu a recolha das evidéncias formativas
praticas e aplicabilidades foi a produgao dos planos de aula elaborados em grupos e
apresentados no final do curso. Totalizaram trés planos de aula, em que as estudantes
produziram atividades, conteudos e recursos digitais que expressaram a aplicagéo do
PE.

No Apéndice | (PA1), as participantes abordaram conteudos de
microbiologia (virus e bactérias) e utilizaram o simulador digital Manual MSD e a
plataforma Kahoot, em que propuseram a exploragdo dos recursos digitais pelos
alunos e as contextualizacées do conteudo de variadas formas.

No Apéndice J (PA2) as participantes exploraram conteudos da area
da Botéanica (angiospermas e gimnospermas) com o uso da plataforma Kahoot e do
aplicativo Picture This como recursos digitais para abordagem e problematizagéo dos
conteudos em questao.

No Apéndice K (PA3), as estudantes abordaram conteudos
relacionados a anatomia humana (sistema esquelético e sistema muscular) e, para
isso, utilizaram um simulador da plataforma Manual MSD.

Interessante apontar que todas correlacionaram o uso das TDIC a
abordagem de conteudos variados, e mesmo entre as plataformas digitais que se
repetiram de um PA para o outro, foi possivel observar diferentes maneiras de abordar
uma mesma ferramenta, o que reforca a versatilidade das TDIC quando
implementadas no EC.

Para Cruz (2020), a inclusdo das TDIC como instrumentos
mediadores da aprendizagem pode ndo apenas potencializar o aprendizado dos
alunos, mas também contribuir para a diversificagdo de estratégias didaticas de que o
professor pode abrir mdo em suas aulas. Camilotti (2020) afirma que as tecnologias
possibilitam a criagao de novas praticas pedagodgicas, promovendo diferentes formas
de interagdo com o conhecimento e a aprendizagem.

Como é possivel interpretar na leitura e aplicagdo dos PA das

estudantes, apesar da pouca experiéncia, todas relacionaram os conteudos das
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Ciéncias com o uso da TDIC, além de apontar com coeréncia os objetivos pretendidos
para as atividades propostas, em consonancia com o nivel de ensino adequado para
as atividades e a correlagdo com os eixos estruturantes da ACT.

Apesar desses pontos ndo poderem ser ligados unicamente ou
diretamente a intervencgao realizada, a unidade de analise 4-b evidencia que estas
estudantes participantes do curso, ja na “reta final” de formacéo inicial, concluirdo o
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldégicas com um aporte teorico e pratico que
podera contribuir para a composic¢ao profissional mais integradora nos parametros
indicados pelo referencial teérico delineado neste trabalho.

Para a ultima unidade de anadlise 4-c) “Evidéncias de criticidade
perante os temas estudados”, os trechos em recorte indicaram criticidade e reflexdo a
respeito do uso das TDIC, do ambiente escolar e do fazer docente, além de reflexdes

sobre o préprio processo de aprendizagem:

“Esse encontro me ajudou a ter uma nova visdo quanto ao uso de
ferramentas digitais, sua utilidade, facilidade e aplicabilidade.” (MR.F1)
“[...] agora vejo que realmente é uma plataforma que facilita o trabalho
do professor, assim como o auxilia e até oferta atividades bacanas a
serem aplicadas”. (MS.F1)

“Deve ser muito bem elaborado pelo professor, ele deve conhecer bem
a tecnologia que ira aplicar e ter uma boa gestdo de classe”. (KG.F1)
“Ao oferecer uma base reflexiva sobre o uso das tecnologias digitais na
educagédo, eles ajudam a compreender tanto o potencial pedagoégico
dessas ferramentas quanto os desafios”. (JS.F1)

“O problema néo é a tecnologia, mas como a usamos. Celulares na sala
de aula sdo como calculadoras podem atrapalhar ou potencializar,
dependendo da orientag&o”. (JS.F2)

“Essa plataforma que o governo oferece é genial e super acessivel e
eficiente, porque acaba facilitando pro professor”. (MC.F6)

Em todos os excertos ha reflexdo sobre o uso das TDIC, com
percepcgdes, por exemplo, dos desafios que precisam ser enfrentados em prol da
aprendizagem. A este perfil, a participante KG expressou a necessidade de um
planejamento de ensino elaborado, do conhecimento prévio da ferramenta tecnolégica
a ser utilizada e de uma gestao de sala de aula eficiente. De forma semelhante, a
participante JS ponderou que o uso correto das TDIC nao se restringe aos recursos,
engloba a abordagem do professor, bem como inferiu a estudante KG.

Para Corréa (2015), é essencial que o professor passe a entender as

TIDC como parte integrante de sua pratica, de forma a reconhecer suas
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potencialidades e limitagdes, de forma a assim poder utiliza-las de forma critica e
consciente.

Reflexbes destas naturezas sdo de extrema importancia para a
formacgao destas professoras em formacgéo inicial, como afirmada por Cruz (2020, p.
61):

Para poder sair do ensino tradicional e transitar por novas metodologias
a formacéo inicial e continuada de professores deve ir além de um
simples treinamento com uso de técnicas, deve fazer o professor
experienciar e levar ele a refletir sobre essas experiéncias e como ele
pode utiliza-las em sala de aula.

Percepcgdes reflexivas a respeito da relagao dos professores com as

tecnologias digitais em contraste com os alunos foram ponderadas, como JS.F2:

“QOs professores podem encontrar muitas dificuldades com a tecnologia
por estarem acostumados a utilizar o quadro negro, livros e aulas
expositivas. Levando a ndo optarem pelo uso de tecnologia por falta de
pratica e conhecimento digital. Ja os alunos tém mais facilidade de
acessar a tecnologia, por estar ja presente em seus cotidianos [...]”
(JS.F2)

O contraste entre a relagdo que professores e alunos estabelecem
com a tecnologia é fato, por diferengas geracionais, por cansago ou auséncia de
formacgao. Damasceno (2015) diz que grande parte da insegurancga e dificuldade que
os professores apresentam em sala de aula quanto a utilizagdo das tecnologias se da
pelo fato de que a maioria ndo nasceu na era digital, portanto, ndo ha uma
familiaridade com estas tecnologias.

Quanto aos processos particulares de aprendizagem e formagao das

participantes, seguem alguns excertos:

“As consideracbes sobre a atividade final foram bem construtivas e
possibilitaram uma perspectiva melhor do que é a realidade na sala de
aula”. (RC.F6)

“Gostei muito do curso por inteiro, me forneceu muitos aprendizados e
descobertas variadas... e me fez entender que realmente as TDICs
vieram para agregar!” (MS.F6)

“Foi essencial para ter uma nogcdo maior de como funciona a docéncia
e toda a parte burocratica que a envolve”. (GS.F6)

“[...] venho dizer que aprendi com todos os encontros plataformas
interessantes e muito boas, sdo muito eficientes no dia a dia de um
professor”. (MC.F6)
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Pelos depoimentos das estudantes, o reconhecimento e a
ressignificagdo das aprendizagens ao longo da intervengcéo promovida pelo curso
proposto no PE demonstraram autoavaliagao e reflexdo sobre o proprio aprendizado.
Para Machado (2022), é fundamental para o processo de formag&o docente e, ao se
deparar com o questionamento, ou autoquestionamento, o individuo pode ser levado
a pensar a respeito do que sabe e do que nao sabe e autoavaliar-se.

Assim, as reflexdes apontadas nesta unidade de analise puderam
evidenciar o desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva das estudantes sobre
o fazer pedagogico e o préprio processo de aprendizagem, nos aspectos dos
conhecimentos cientificos especificos das Ciéncias Sociais, éticas, politicas, com

mediacao das TDIC em sala de aula.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista os objetivos estabelecidos inicialmente nesta
dissertagcao, considera-se que a pesquisa pode alcancar resultados consistentes com
os objetivos delineados inicialmente. Considerando o objetivo geral que foi propor um
curso de formacgao direcionado a licenciandos em Ciéncias Bioldgicas,
instrumentalizando-os para a utilizagao das Tecnologias Digitais da Informacao
e Comunicacgao no Ensino de Ciéncias com vistas a Alfabetizagao Cientifica e
Tecnoldgica, este foi plenamente atingido.

A elaboragéao, implementacao e posterior analise do PE, estruturado
como um curso de curta duragdo, culminaram na criagdo de um espacgo formativo
intencionalmente planejado para a articulacédo do uso pedagdgico efetivo das TDIC
como recursos educacionais valiosos para o EC com vistas aos pressupostos tedricos
da ACT.

No que se refere aos objetivos especificos delineados, também se
observam claras evidéncias de seu alcance. O primeiro objetivo especifico que visou
contribuir com a formacao inicial de professores do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldogicas da UENP — Campus Cornélio Procépio, por meio de um
curso de curta duragao voltado ao uso de TDIC com foco na ACT no Ensino de
Ciéncias, foi atendido visto que o PE proporcionou as licenciandas contato
sistematizado com referenciais teéricos da ACT, experiéncias praticas com variados
recursos educacionais digitais € momentos de reflexdo coletiva a respeito do
planejamento, pratica docente e realidade da Educagéo Basica. Tanto os relatos das
estudantes como os planos de aula elaborados por elas evidenciam uma ampliagao
do repertorio pedagodgico destas, maior seguranca quanto ao uso das TDIC enquanto
recursos educacionais e uma compreensdo mais aprofundada da relagdo entre
tecnologia, conteudo cientifico e os objetivos educacionais.

O segundo objetivo especifico que se refere a analisar a efetividade
do curso na formagao inicial por meio de indicadores que se aproximem da ACT
foi alcangado por meio do processo de analise de dados das participantes da
implementagao do PE. Apds a implementacao e a realizagado do processo de analise
dos dados qualitativos por meio dos depoimentos das participantes e dos planos de
aula, foi possivel evidenciar avancgos quanto a utilizacdo das TDIC como ferramentas
para a mediagao pedagogica e sua aproximagédo com a ACT.
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Para as trés primeiras categorias de analise, houve articulagao entre
as TDIC e os eixos da ACT. Foram destacados, na medida do limite da pesquisa e da
intervencdo, aspectos conceituais, processuais, éticos e reflexivos, além do
engajamento no aprendizado pessoal e profissional, com tendéncia a correlagéo entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

As participantes apontaram evidéncias de compressdao sobre as
contribuigdes e desafios da inser¢ado das TDIC no fazer didatico e pedagdgico, como
ferramentas para o ensino e a aprendizagem dos alunos.

Avancos formativos que resultaram de um movimento de reflexao
tedrica, pratica e critica sobre a prépria formacao foram reconhecidos entre as
participantes do curso, com a necessidade de planejamento, dominio dos conteudos,
ferramentas didaticas e gestdo de sala de aula.

A promocgao da formacgao ofertada pelo Produto Educacional em um
curso de formacgao inicial se mostrou viavel e oportuna, diante dos desafios das
defasagens tecnologicas e sob o prisma do referencial teérico da ACT para o Ensino
de Ciéncias. Inclusive, ndo apenas para a formacao inicial, como para a continuada,
0 curso pode ser objeto de replicacdo considerando como objetivo a formagao de
professores pedagogicamente mais preparados para o fazer docente contemporaneo.

Assim, a formacao docente, em particular, a inicial, dada a trajetéria
desta dissertacao, para a mediacado do ensino por meio das TDIC, quando orientada
por principios e objetivos da ACT, pode apresentar um caminho efetivo para a
construgcao de uma pratica pedagodgica contextualizada, investigativa e critica, levando
a uma melhor compreensao do mundo cientifico e tecnolégico em que vivem, como
objetivado pelos eixos estruturantes da ACT.

Porém, apesar de os resultados obtidos indiquem contribuicdes
relevantes do PE para a formacéo inicial para professores de Ciéncias e Biologia para
a utilizacdo das TDIC orientadas sob principios da ACT, é importante reconhecer
algumas limitagées inerentes a presente pesquisa, as quais ndo invalidam seus
resultados, mas delimitam o alcance das suas conclusdes.

Entre as limitagbes, apontamos primeiramente o numero reduzido de
participantes, composto apenas por sete licenciandas de um unico curso de
graduacdo. Tal caracteristica esta associada a questdes logisticas e institucionais do
contexto de implementacdo do PE, bem como a disponibilidade das estudantes.

Embora o contexto da pesquisa qualitativa ndo tenha como finalidade a extrapolacao
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estatistica dos dados, esse aspecto restringe a extrapolagdo das conclusdes para
contextos mais diversos e amplos.

Outra limitacdo semelhante se refere ao curto tempo de duracdo do
curso formativo resultante do PE, que, apesar de ter sido suficiente para promover
reflexdes conceituais, praticas e criticas nas estudantes para a utilizagdo das TDIC de
formas pedagogicamente relevantes e objetivadas pela ACT, ndo permite
acompanhar os desdobramentos destas aprendizagens ao longo do percurso
estudantil e profissional destas.

Apesar destas limitagbes restringirem em parte as conclusdes desta
pesquisa, estas também abrem possibilidades para estudos futuros que possam
aprofundar e ampliar as investigagdes a respeito da articulagdo entre as TDIC, o
Ensino de Ciéncias e a ACT. Pode-se realizar, por exemplo, a implementagdo do PE
ou semelhantes a outros cursos de licenciatura, tanto da area das Ciéncias da
Natureza como de outras diversas, permitindo a comparagdao entre diferentes
contextos formativos.

Também se abre aqui a possibilidade de uma analise mais ampla que
acompanhe longitudinalmente os estudantes ou professores iniciantes em periodos
de tempo mais extensos apds a oferta de cursos formativos semelhantes, de forma a
analisar como a constru¢do do conhecimento durante a formacéo inicial se reflete na
pratica docente no decorrer do exercicio profissional destes. Ou até mesmo analisar
resultados de uma adaptacgao e implementacio do PE para a formacgao continuada de
professores, investigando sua contribuicdo em contextos educacionais diversos e com
professores que ja possuem uma carga de saberes experiéncias mais extensa.

Desta forma concluimos que a presente pesquisa ndo se encerra em
si mesma, mas se apresenta como um possivel ponto de partida para novos estudos
e propostas formativas semelhantes que busquem a integracao efetiva e intencional
das TDIC no EC tendo em vistas os principios norteadores da ACT, objetivando assim

a uma melhora na realidade educacional da Educacéo Basica de forma geral.
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APENDICE A - Termo de Aceite Livre e Esclarecido

Ensinando Ciéncias com Tecnologia

* Indica uma pergunta obrigatéria

1. Termo de Aceite Livre e Esclarecido

Vocé esté sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa na area de ensino,
voltada para professores em formacao inicial no curso de graduacgéo. Esta
pesquisa é vinculada ao Programa de Pés-Graduagdo em Ensino (PPGEN) da
Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP) e esté sendo conduzida pelo
pesquisador Julio Cesar Souza da Silva.

O objetivo do estudo é compreender melhor aspectos relacionados a sua
formacao e experiéncias, com a intengéo de contribuir para o aprimoramento
dos processos formativos na licenciatura e coletar informacgoes que poderao
contribuir para melhorias no processo educativo.

A participagao é voluntaria e vocé pode se recusar a participar ou desistir a
qualquer momento, sem nenhum prejuizo. As informagdes fornecidas serao
utilizadas exclusivamente para fins académicos e mantidas em sigilo,
assegurando o anonimato dos participantes.

Caso tenha duvidas ou deseje mais informagdes sobre a pesquisa, vocé pode
entrar em contato com o pesquisador pelo e-mail: sscjulio22@gmail.com.

Ao prosseguir e responder ao formuldrio, vocé declara que leu e compreendeu
as informagdes acima e que concorda, de forma livre e esclarecida, em
participar da pesquisa.

Marque todas que se aplicam.

| Declaro que li e compreendi as informagdes acima e aceito participar da pesquisa.



APENDICE B - Formulario Diagnéstico Inicial

Diagnéstico Inicial

Este questiondrio é dedicado a colher impressdes iniciais dos cursistas antes da
realizagdo do curso, visando possiveis adequagdes das aulas ao perfil dos cursistas.

Ao responder as questdes, por favor evite consultar fontes de informacgédo externas.

Nd&o existem respostas certas ou erradas aqui, apenas os seus conhecimentos.

* Indica uma pergunta obrigatdria

1. Nome do cursista: *

2. Email:*

3. Datade nascimento: *
Exemplo: 7 de janeiro de 2019

4. Periodo da graduacédo: *

Marcar apenas uma oval.

___/1° periodo
2° periodo
__/3° periodo
4° periodo
5° periodo
___'6° periodo
7° periodo

___ 8°periodo
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5.

6.

7

Tempo de experiéncia em sala de aula: *

Marcar apenas uma oval.

___/Nenhuma
1a6meses
___/6mesesalano
1a2anos
2a5anos

___'mais de 5anos

Quais tipos de conhecimentos vocé sabe que sdo ensinados no componente *
curricular de Ciéncias no Ensino Fundamental Il (de forma geral)?

Em quais aspectos vocé acha que as tecnologias digitais podem contribuir para *
0 processo

do ensino? Cite pelo menos 3.
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8. Vocé, enquanto estudante, se recorda de algum momento no qual as
tecnologias digitais
foram utilizadas como auxiliares no processo de ensino? Faca um breve relato.

9.  Quais empecilhos vocé acha que um professor pode encontrar ao utilizar
tecnologias digitais em sala de aula? Liste-os:

10. Em sua perspectiva, 0 que seria uma pessoa cientificamente alfabetizada? Se
possivel,
comentar exemplificando:

11. Sevocé ja atuou na sala de aula (estdgio, substituigdo ou até mesmo PSS),
utilizou tecnologias e/ou ferramentas digitais? Quais e como foram utilizadas?
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APENDICE C - Formulario 1

Encontro 1

Este questionario tem por objetivo colher as impressées e opinides dos curistas ao fim
do 1° encontro.

Por favor, responda de forma sincera e disserte suas perspectivas da forma mais
detalhada possivel.

Sua contribuigao é muito valiosa para nos!!

* Indica uma pergunta ohrigataria

1. Nome do cursista: *

2. Aliar as TDIC ao ensino traz tento beneficios como desafios. Em sua
perspectiva, como a inclusao dessas tecnologias deve ser feita em sala de
aula?

3. Como vocé acredita que as TDIC possam contribuir para o processo de
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica dos estudantes?
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4. De que forma vocé vé que os conhecimentos adiquiridos nesse primeiro
encontro possam contribuir para sua formacao e/ou futuro fazer profissional?

5. 0 que vocé diria que pdde aprender de novo ou interessante no encontro de
hoje?

6. Que sugestoes vocé daria de possiveis adequagbes que poderia ser feitas na
estrutura deste encontro?

Este contetdo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

*

*
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2.

3

APENDICE D - Formulario 2

Encontro 2

Este questionario tem por objetivo colher as impressées e opinides dos curistas ao fim

do 2° encontro.

Por favor, responda de forma sincera e disserte suas perspectivas da forma mais

detalhada possivel.

Sua contribuigao é muito valiosa para nos!!

Nome do cursista: *

Pela diferenga geracional, professores e alunos podem encarar a tecnologia de *
formas diferentes. Como vocé acredita que esses diferentes pontos de vistas
podem impactar na sala de aula?

0 que vocé diria a respeito do uso das Plataformas Educacionais no ensino %

atualmente?
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4.

5.

6.

Em sua perspectiva, como a atual proibi¢éo legal do uso de Smartphones em
sala de aula pode afetar o processo de ensino?

0 que vocé diria que pdde aprender de novo ou interessante no encontro de
hoje?

Que sugestdes vocé daria de possiveis adequagdes que poderia ser feitas na
estrutura deste encontro?

Este contetdo n&o foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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APENDICE E — Formulario 3

Encontro 3

Este questionario tem por objetivo colher as impressées e opinides dos curistas ao fim

do 3° encontro.

Por favor, responda de forma sincera e disserte suas perspectivas da forma mais

detalhada possivel.

Sua contribuigao é muito valiosa para nos!!

1. Nome do cursista: *

2. Fale um pouco a respeito do que vocé achou de alguma das atividades
apresentadas na aula.

3. De que outras formas vocé utilizaria alguma das ferramentas apresentadas
hoje?



4.

5.

6.

De que forma esse tipo de ferramenta poderia contribuir com o processo de
ensino em sala de aula?

0 que vocé diria que pdde aprender de novo ou interessante no encontro de
hoje?

Que sugestdes vocé daria de possiveis adequagdes que poderia ser feitas na
estrutura deste encontro?

Este contetdo n&o foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

*
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APENDICE F - Formulario 4

Encontro 4

Este questionario tem por objetivo colher as impressdes e opinides dos curistas ao fim do 4°

encontro.

Por favor, responda de forma sincera e disserte suas perspectivas da forma mais detalhada

possivel.

Sua contribuicao ¢ muito valiosa para nos!!

1.  Nome do cursista: *

2. Fale um pouco a respeito do que vocé achou de alguma das atividades apresentadas na

aula.

3. De que outras formas vocé utilizaria alguma das ferramentas apresentadas hoje? *

*
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De que forma esse tipo de ferramenta poderia contribuir com o processo de ensinoem  *
sala de aula?

O que vocé diria que pode aprender de novo ou interessante no encontro de hoje? *

Que sugestoes voce daria de possiveis adequagdes que poderia ser feitas na estrutura *
deste encontro?

Este conteldo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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APENDICE G - Formulario 5

Encontro 5

Este questionario tem por objetivo colher as impressées e opinides dos curistas ao fim

do 5° encontro.

Por favor, responda de forma sincera e disserte suas perspectivas da forma mais
detalhada possivel.

Sua contribui¢do é muito valiosa para nés!!

1. Nome do cursista: *

2. Fale um pouco a respeito do que vocé achou de alguma das atividades

apresentadas na aula.

3. De que outras formas vocé utilizaria alguma das ferramentas apresentadas
hoje?



4.

5.

6.

De que forma esse tipo de ferramenta poderia contribuir com o processo de
ensino em sala de aula?

0 que vocé diria que pdde aprender de novo ou interessante no encontro de
hoje?

Que sugestdes vocé daria de possiveis adequagdes que poderia ser feitas na
estrutura deste encontro?

Este contetdo n&o foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

*
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APENDICE H - Formulario 6

Encontro 6

Este questionario tem por objetivo colher as impressées e opinides dos curistas ao fim

do 6° encontro.

Por favor, responda de forma sincera e disserte suas perspectivas da forma mais
detalhada possivel.

Sua contribui¢do é muito valiosa para nés!!

1. Nome do cursista: *

2. 0 que vocé diria que pode aprender de novo ou interessante no encontro de

hoje?

3. Que sugestdes vocé daria de possiveis adequagdes que poderia ser feitas na
estrutura deste encontro?



4.

Nos dé uma perspectiva final de suas impressoes a respeito do curso como um *
todo. Sinta-se livre para fazer quaisquer sugestoes, elogios ou criticas.

Este contetdo n&o foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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APENDICE | — Plano de Aula 1

Plano de Aula

Visao Geral

Componente Ciéncias

Curricular

Nivel de ensino 7° ano / Ensino Fundamental Il
Ferramenta digital | Simulador digital (Manual MSD)
Eixos da ACT Eixo 1 e Eixo 3

Tempo estimado 2 a3 hr/a

Objetivos de Aprendizagem

Objetivo geral:
Identificar e diferenciar virus, bactérias, protozoarios e fungos, a partir de suas
caracteristicas, bem como conhecer as relagdes ecoldgicas estabelecidas por eles e

as doencas relacionadas.

Objetivos especificos:

e Diferenciar virus e bactérias em aspectos basicos: estrutura, reprodugao e
doencas.

e Investigar doengas virais e bacterianas utilizando o site Manual MSD com um o
simulador “SARS-CoV-2".

e Desenvolver o uso critico de fontes cientificas online.
e Promover habitos de saude e prevencgao.

Conhecimentos prévios
- O basico sobre estrutura dos virus e bactérias e saber diferencia-los
Recursos didaticos
* Dispositivos eletrdbnicos com acesso a internet: computadores, tablets ou celulares;
* Acesso ao recurso digital Manual MSD e simulador digital “SARS-CoV-2"

Encaminhamento Metodolégico

A aula tera inicio com uma apresentacao inicial sobre virus e

bactérias com imagens comparativas, questionando 0s alunos
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com perguntas para observar o)

conhecimento dos alunos (“O que s&o virus?” “O que s&o bactérias?” “Quais as
diferengas entre os dois?” “Todo microrganismo é ruim para nos?”)

Em um primeiro momento sera passado o conteudo explicando virus e
bactérias com um enfoque e utilizando de exemplo a Pandemia da Covid-19. As
bactérias sdo organismos unicelulares procariontes, o que significa que nao
possuem nucleo verdadeiro nem compartimentalizagdo celular por organelas
membranosas (como mitocOndrias, reticulo endoplasmatico, etc.). S&o
caracterizados por serem células procariotas, possuir diversidade metabdlica,
reproducao por fissdo binaria, possuem uma morfologia variada e sao de grande
importancia médica como patégenos ou benéficas (Brock, 2016).

Os virus entidades bioldgicas acelulares (ndo possuem células e ndo

realizam atividades metabdlicas propria). Sao formados por material genético
(DNA ou RNA) envolto por uma capsula proteica (capsideo), reproducéo ¢é através
de copias que sao feitas com o auxilio de outra célula (parasita), possuem alta
especificidade, grande diversidade e impacto (equilibrio ecoldgico, evolugao
genética, doengas, usados na biotecnologia e terapia génica)

Em um segundo momento, apds o conteudo base ser passado, os alunos
vao observar a estrutura do virus da Covid, apresentado anteriormente e apds isso,

iram realizar uma leitura dirigida e uma pesquisa, juntamente com uma atividade.
Atividade
Acesse o simulador em:

https://www.msdmanuals.com/pt/profissional/pages-with- widgets/modelos-

3d?mode=list

Explore as ferramentas do simulador “SARS-CoV-2” digital e reflita:

* O que é possivel visualizar no simulador?
« E possivel reconhecer as estruturas apresentadas em aula?

* Quais relagdes sao possiveis fazer com os conteudos estudados em
nossas aulas

anteriores?


https://www.msdmanuals.com/pt/profissional/pages-with-widgets/modelos-3d?mode=list
https://www.msdmanuals.com/pt/profissional/pages-with-widgets/modelos-3d?mode=list
https://www.msdmanuals.com/pt/profissional/pages-with-widgets/modelos-3d?mode=list
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* Quais suas duvidas a respeito da simulagao?

Ap0s a verificagdo do modelo e das duvidas apresentadas os alunos se

dividiram em duplas e cada equipe realizara uma pesquisa sobre uma doenca viral;

Em duplas, cada grupo pesquisa uma doenga viral e uma bacteriana (ex:
gripe, Covid-19, tuberculose, tétano) usando as secgbes “Assuntos de Saude” e
“‘Doencas Infecciosas”. Preenchem um quadro comparativo (entre virus e bactérias).

Apresentagdes rapidas: Cada dupla compartilha uma curiosidade ou
dado importante sobre 0os microrganismos pesquisados.

Atividade interativa: Jogo no Kahoot com perguntas sobre estrutura,

transmissao, sintomas e prevengao de doencas virais e bacterianas.

1. O que é uma bactéria?

A) Um virus gigante
B) Um ser vivo com varias células
C) Um ser vivo formado por uma unica célula, sem nucleo
D) Um tipo de fungo
2. Os virus sao diferentes das bactérias porqué...

E) Conseguem viver sozinhos no ambiente

F) Sao formados por muitas células

G) Precisam invadir uma célula para se reproduzir
H) Tém o nucleo igual ao das células humanas

3. Qual das opgoes abaixo é uma doenga causada por virus?

[) Tuberculose
J) Gripe

K) Carie

L) Tétano

4. O que os virus e as bactérias tém em comum?

M)Ambos fazem fotossintese

N) S&o microscopicos (s6 da para ver com microscopio)
O) Sao todos perigosos

P) Tém varias células

5. Qual a melhor forma de se proteger contra muitos virus?

Q) Tomar antibiético

R) Vacinagéo e higiene

S) Beber muito refrigerante
T) Comer apenas frutas
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6. O que é um microrganismo?

U) Um inseto pequeno

V) Um animal microscépico com asas

W)Um ser tdo pequeno que so pode ser visto no microscopio
X) Um pedacgo de célula

7. Qual dessas atitudes ajuda a evitar doengas causadas por microrganismos?

Y) Comer doces

Z) Lavar bem as maos

AA) Dormir tarde

BB) Tomar sol ao meio-dia

Bibliografia

KAHOOT. Kahoot! Plataforma de aprendizado interativo. Disponivel em: Kahoot. Acesso

em: 10 jun. 2025. https://kahoot.com/

MANUAL MSD. Guia de referéncia médica. Disponivel em: Manual MSD. Acesso em:
10 jun. 2025. https://www.msdmanuals.com/pt/profissional/pages-with-

widgets/modelos-3d?mode=list

TELARIS. Ciéncia 72 ano. Sdo Paulo: Editora Atica, 2025. Capitulo 6, p. 139. UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO. PLC 0704 - Impressos. Disponivel em: USP. Acesso em: 10 jun. 2025.
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APENDICE J — Plano de Aula 2

Plano de aula

Visao Geral

Componente Ciéncias
Curricular
Nivel de ensino 7° ano / Fundamental I|
Ferramenta digital Aplicativo “Picture this” e “Kahoot”.
Eixos da ACT Eixo 1, Eixo 2 e Eixo 3
Tempo estimado 1H 40min. (duas aulas)
Objetivos de Aprendizagem
Objetivo geral:

» PR.EF07Cl.n.7.14 Conhecer e identificar as caracteristicas (morfolégicas e fisiolégicas)
das plantas e das algas, classificando-as, e compreendendo o processo de fotossintese.

Objetivos especificos:
o Identificar as principais caracteristicas morfolégicas de angiospermas e gimnospermas..

o Diferenciar angiospermas e gimnospermas com base na presenga de flores, frutos e
sementes.

Conhecimentos prévios
Nocgdes basicas sobre o reino Plantae (Reino das plantas), compreensao geral da estrutura
basica de uma planta (raiz, caule, folha) e aula tedrica sobre Gimnosperma e Angiosperma.
Recursos didaticos
Acesso a um local para realizacdo de caminhada ao ar livre, rico em plantas diversas;
Dispositivos eletrénicos com acesso a internet (celulares);
Slides, computador, folha de atividades e lapis.
Acesso ao Aplicativo digital “kahoot!” Disponivel em: https://kahoot.it/
Acesso ao Aplicativo digital “Picture This”. Disponivel em: https://www.picturethisai.com/pt/

Encaminhamento Metodolégico

A aula tera inicio com a aplicagdo de um quiz interativo por meio da plataforma
Kahoot. No qual, os alunos utilizando seus celulares, responderam as perguntas propostas
(Apéndice 1). Essa atividade tem como objetivo retomar e diagnosticar os conhecimentos
adquiridos na aula tedrica anterior sobre gimnospermas e angiospermas. O uso da
tecnologia, neste momento, funciona como forma de revisdo dindmica, promovendo o

engajamento e a participagao ativa da turma desde o inicio da aula.


https://kahoot.it/
https://www.picturethisai.com/pt/
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Em seguida, os alunos serdo organizados em duplas para a atividade pratica com o
aplicativo PictureThis. A turma sera levada a um espacgo ao ar livre da escola, como jardim,
patio ou horta, onde deverdo identificar pelo menos trés espécies vegetais utilizando o
aplicativo. Cada dupla devera registrar o nome popular e cientifico das plantas, observar se
ha presenca de flores, frutos ou sementes, tirar fotografias e anotar as principais
caracteristicas observadas. Com base nas informacdes obtidas e no conhecimento ja
construido, os alunos classificaram as plantas como gimnospermas ou angiospermas,

justificando suas escolhas/respostas.

Ao final da atividade, os grupos retornaram a sala de aula para compartilhar suas
descobertas. O professor mediara a discussdo, confirmando as classificacbes e
promovendo uma reflexdo coletiva sobre as semelhancas e diferencas entre os grupos

vegetais, a partir dos exemplos concretos observados.

Obs: caso a escola ndo tenha esse espacgo (de ar livre, como jardim, patio ou horta), a ideia
seria leva-los a algum parque/bosque da cidade, e o resultado e discusséo das observagoes

seria realizado na proxima aula.

Apéndice
Apéndice 1

Qual é a principal caracteristica das angiospermas?
A) Producgéo de sementes nuas

B) Presenca de frutos envolvendo as sementes
C) Auséncia de vasos condutores

D) Reprodugéo por esporos
As gimnospermas sao conhecidas por produzirem:

A) Frutos comestiveis
B) Flores perfumadas

C) Sementes sem fruto

D) Gréaos de pdlen coloridos
Qual das plantas abaixo é uma angiosperma?

A) Pinheiro
B) Cipreste
C) Mangueira

D) Araucaria
O que ha em comum entre angiospermas e gimnospermas?



A) Ambas produzem frutos
B) Ambas tém sementes
C) Ambas tém flores

D) Ambas vivem em ambientes aquaticos
A principal fungao do fruto nas angiospermas é:

A) Realizar fotossintese
B) Proteger a raiz

C) Proteger a semente

D) Polinizar a flor
As gimnospermas NAO possuem:

A) Caule
B) Folhas

C) Flores

D) Sementes
A pinha do pinheiro é um exemplo de:

A) Flor da gimnosperma
B) Fruto da angiosperma

C) Estrutura que protege a semente da gimnosperma

D) Raiz aérea
O grupo de plantas mais abundante na natureza é:

A) Gimnospermas
B) Angiospermas
C) Bridfitas

D) Pteriddfitas
Exemplos de gimnospermas incluem:

A) Rosa e margarida
B) Pinheiro e araucaria
C) Mangueira e feijao

D) Samambaia e musgo
Por que as angiospermas dominam tantos ambientes?

A) Porque ndo precisam de sementes
B) Porque nao tém flores

C) Porque possuem flores e frutos que atraem polinizadores
D) Porque vivem apenas em florestas.

Apéndice 2
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Nome popular:
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Nome cientifico:

Presenca de flores: ( )SIM ( NAO
Presenca de frutos: ( )SIM ( NAO
Presenca sementes: ( )SIM ( NAO
Observacoes:

Guardar a fotografia, iremos discutir em sala!
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APENDICE K - Plano de aula 3

Visao Geral
Componente Ciéncias
Curricular
Nivel de ensino 6° ano / Ensino Fundamental Il
Conteudo(s) Sistema Esquelético
Ferramenta digital | Manual MSD
Eixos da ACT Eixo 1 e Eixo 3
Tempo estimado 2 hr/a

Objetivos de Aprendizagem

Objetivos gerais:

PR.EF06CI09.s.6.34 Deduzir que a estrutura, a sustentacdo e a movimentagao dos
animais resultam da interagao entre os sistemas muscular, 6sseo e nervoso.

Objetivos especificos:
Compreender a estrutura e componentes do sistema esquelético

Compreender como o sistema esquelético é relacionado com o sistema muscular e
como juntos formam o sistema locomotor.

Conhecimentos prévios

« Ter conhecimentos da célula como unidade da vida;

« Reconhecer Interagao entre os sistemas locomotor, nervoso e sensorial. Visdo e
audicao.

Recursos didaticos

« Dispositivos eletrénicos com acesso a internet: computadores, tablets ou
celulares;

« Acesso ao “Manual MDS”. Disponivel em:
https://www.msdmanuals.com/pt/casa/searchresults?query=sistema%20esquel%C3%A9tico

Encaminhamento Metodolégico

Esta aula sera ministrada apds as aulas tedricas sobre o sistema esquelético,
preferencialmente no laboratério de informatica da escola, ou utilizando os aparelhos
disponiveis. Os alunos com auxilio das docentes irdo seguir o seguinte roteiro:


https://www.msdmanuals.com/pt/casa/searchresults?query=sistema%20esquel%C3%A9tico
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ACESSE o simulador do Manual MSD, disponivel em:
https://www.msdmanuals.com/pt/casa/searchresults?query=sistema%20esquel%C3%A9tico

Explore o simulador, como guia use estas perguntas:

. O que vocé pode ver no simulador?

. Como vocé pode aumentar sua visao das estruturas?

. Como vocé consegue girar o modelo para analisar varios angulos?
. Vocé consegue identificar os nomes dos 0ssos?

COMPARTILHE suas reflexoes, descobertas e duvidas iniciais com a turma.

Atividades

Com base nas aulas passadas e no que vocé conseguiu visualizar no simulador, responda:

1) Qual o sistema o simulador esta representando?

2) Qual a fungao deste sistema?

3) Que tipo de estrutura esta representada em azul?

4) Encontre no esqueleto dois ossos longos e cite os nomes.

5) Os 0ssos que vocé encontrou estao relacionados com movimento? Se sim descreva qual

movimento.



https://www.msdmanuals.com/pt/casa/searchresults?query=sistema%20esquel%C3%A9tico
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6) Encontre no esqueleto um osso irregular e cite seu nome.

7) Analise as alternativas a seguir e marque aquela em que encontramos apenas 0ssos que
fazem parte do tronco.

a) Patela, ulna e clavicula.

b) Ulna, fémur e fibula.

¢) Makxilar, vértebras e radio.

d) Esterno, costelas e vértebras.
e) Clavicula, occipital e esterno.

Discuta com os colegas suas respostas:

e Vocés escolheram os mesmos 0ssos? E o movimento, foi o mesmo?

Bibliografia
. UNEB - Atlas de Anatomia Humana (Sistema Esquelético). Disponivel em:
https://atlasanatomia.uneb.br/sistema-esqueletico/
« GOSLING, John A. Anatomia Humana. 6. ed. Rio de Janeiro: GEN Guanabara
Koogan, 2019.
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