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1 APRESENTACAO

O livro paradidatico “Aninha e a Modelagem Matematica: investigando
o cotidiano” € um material pedagdgico que intenciona auxiliar na inser¢cdo de
atividades de Modelagem em salas de aula pré-escolares e na familiarizacdo destes
estudantes com essa alternativa pedagogica.

E composto por situacgdes-problema e indicacbes para o uso de
atividades de Modelagem Matematica na sala de aula da Educagdo Infantil. Tais
problematicas visam possibilitar a investigacdo de situagBes do cotidiano dos
estudantes por meio de conceitos e ideias matematicas Uteis na solucdo dos
problemas desencadeados pelas situacfes expostas neste livro. Além de serem
propostas em uma histéria infantil, que torna a implementacédo acessivel a turmas com
a faixa etaria pré-escolar.

As situacdes-problema foram desenvolvidas pela pesquisadora, bem
como por professores que atuam ou ja atuaram nesta etapa de escolaridade e
participaram de uma oficina pedagdgica! relacionada a Modelagem Matematica na
Educacao Infantil “Modelagem Matematica na Educagao Infantil: uma alternativa
pedagdgica”.

A histdria contida no livro esta dividida em trés partes e em cada uma
delas uma situacdo-problema é proposta para investigacdo. Entretanto, outros
problemas podem surgir a partir destes. Ap6és o material didatico, apresentamos
algumas sugestbes para sua implementacdo na sala de aula, que poderdo ser
modificadas de acordo com a realidade de cada professor.

A Producdo Técnica-Tecnoldgica apresentada neste documento é
parte integrante da Dissertagao de Mestrado Intitulada: “Uma alternativa pedagdgica
para a Educacéo Infantil: agcdes dos professores no desenvolvimento de atividades de
Modelagem Mateméatica™.

O livro paradidatico se encaixa na categoria das “Midias educacionais
(videos, simulacbes, animacoes, video-aulas, experimentos virtuais, audios, objetos

de aprendizagem, aplicativos de modelagem, aplicativos de aquisicdo e analise de

1 Para mais informacdes sobre a oficina e a elaboracéo das situacdes-problema consulte a dissertacao
de mestrado associada a este produto educacional.
2 Disponivel em http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino. Para maiores informacdes, entre em contato

com Rafaela Goncgalves Ferreira: e-mail: rafaela.gf@hotmail.com
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dados, ambientes de aprendizagem, paginas de internet e blogs, jogos educacionais,
etc.)” (BRASIL, 2013, p. 27).
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@ Aninha vivia com seus pais?

Wnuma bela cidade chamada
* E “Cidade dos Sonhos”.
uitas coisas aconteciam nessa cidade e Aninha

ficava maravilhada com tudo que descobria.

"

|



As pessoas diziam que esse nome era magico,
e que as pessoas que la viviam sempre tinham sonhos incriveis.
Isso nunca havia acontecido com Aninha, até que num certo dia...
Ela sonhou que estava com seus amigos em oufro mundo.

E nele, as coisas eram muito diferentes.




() Aninha e seus amigos iam para a escola,

4 'Y /€3i,5
20 .32‘&
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b& Mg : / > o 0/ *

N . : ( 8 E fodos ficaram muito felizes.
R e

76 — 6 & Aninha ficou curiosa e queria muito saber o
L

quando um deles mencionou que era dia

de aula de Matematica.

O

7

motivo daquela empolgac¢do toda,

‘O porque nunca gostou das aulas de Matemadtica.



Foi entdo, ao entrar na sala de aula e ver a
professora Maria que ela entendeu tudo.

A professora Maria finha um Jeito diferente de trabalhar
com sua turma, fazendo com que seus alunos investigassem
problemas do seu cotidiano e encontrassem seus préprios

resultados utilizando a Matematica para isso.

A pequena menina se admirou com todas aquelas a

novidades e fol se sentar prestando

muita atencdo na aula.




Quando bateu o sinal para o inicio da aula,

a professora comec¢ou dizendo:
- Queridos alunos, hoje vamos fazer atividades
com Massinha de Modelar
e para isso vamos fazer a nossa
prépria receita.
Vamos 16? Precisamos colocar os

ingredientes e preparar como diz aqui...




Assim que terminaram,
a professora perguntou:

- MAS, E AGORA? QUANTO DE MASSINHA CADA ALUNO
DEVE RECEBER PARA QUE TODOS

TENHAM A MESMA QUANTIDADE?



Os alunos ficaram todos animados e se juntaram em
grupos para tentar
descobrir a resposta para o problema
da professora Maria.

ﬁ E VOCE? ﬁ
‘e # VAIFICAR FORA DESSA? & &
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Depois que a aula terminou,

Aninha ndo via a hora de voltar para a

escola e poder investigar novos problemas.

Mas, o final de semana havia chegado...

Aninha ndo queria ficar em casa.

Estava tdo ansiosa para mais aulas de Matematica
que foi até a casa da professora Maria

perguntar quando teriam mais dessas aulas.



ekedpondeaca/w:hmnente:

- N@o se preocupe Aninha,
ap6s nosso descanso no final de semana;
teremos muitas coisas a aprender

e investigacoes para fazer.




Entdo Aninha voltou para casa e aguardou até
o proximo dia de aula.
Ela sonhava com tudo que podia descobrir f
E

durante as aulas. j







—— )
Quando chegou a tdo esperada segunda-feira,
" ela levantou cedinho, se arrumou, fomou seu café da manhd
e saiu apressada para a escola. '
E como de costume, a doce professora tinha :

| uma proposta diferente para aquele dia. .




Ela comecou lembrando seus alunos como

eram as figuras geomeétricas:

- Temos o quadrado, -

o circulo, ‘
- L |

o retdngulo e

o tridngulo... A




Quando as explicacdées terminaram,
A professora ensinou um jogo aos

seus alunos e eles adoraram.

Vocé pode Jogar também. y




Todos ja haviam se lembrado das figuras geométricas e dos
lugares que elas podem ser encontradas,
entdo, professora Maria parou, olhou para seus alunos e perguntou:

- SERA QUE E POSSIVEL REPRESENTAR UMA CASA UTILIZANDO
AS FIGURAS GEOMETRICAS?







Algum tfempo se passou e cada vez Aninha gostava
mais da Matematica e das aulas da professora Maria.
Mas...

Num certo dia, fudo amanheceu diferente...

Nada mais era igual, as pessoas comec¢caram a usar mascaras,
precisaram tfomar vacinas e depois de um loooongo

tempo em casa os alunos puderam volftar para. a escola.




Aninha estava triste, pois ndo sabia como conseguiriam investigar
os problemas da professora Maria sem poder
se aproximarem uns dos outros.

E concluiu que ndo teriam mais aulas como aquelas de antes.




Mas...
Quando a professora entfrou na sala de Aninha,

com sua mdscara de bichinhos coloridos, fol rdpido dizendo:
- Alunos, precisamos investigar!
Nossa realidade € outra!

Temos muito a descobrir!

E a primeira situacdo a se pensar é:




- QUANTOS METROS SAO NECESSARIOS PARA QUE NOSSA

TURMA CONSIGA ESTAR NA SALA E MANTER DE FORMA

SEGURA O DISTANCIAMENTO SOCIAL?




Ao terminarem as investigacdes e

solucionarem

o problema da professora Maria,

todos foram para suas casas felizes.







Quando ela acordou,
sentiu que deveria seguir
0 seu sonho e se
tornar professora de

Matemaética, para um dia, /
explorar o mundo com {8
i seus pequenos alunos. . 47




ORIENTACOERES



A Modelagem Matemdtica na Educagdo Matemadtica e.
entendida como uma alternativa pedagégica para o ensino e
a aprendizagem, na qual busca-se investigar probiemd‘ricasé
que ndo sdo essencialmente matemdticas, mas que podemé
ser solucionadas utilizando-se de conceitos desta dr'e.aé
(DIAS, 2005; ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016;%
TORTOLA,2012; ALMEIDA; DIAS, 2004).

Uma atividade de modelagem matemdtica, de acordoé
com os autores, parte de uma situagdo inicial, na qual busca-é
se investigar um problema do contexto cotidiano por meioé
da Matemdtica, percorre-se uma série de pr'ocedimen‘ros,é
que sdo divididos em fases, e por fim, chega-se a umaé

situagdo final, que pode ser entendida como a resposta para:

a sifuagdo-problema estudada.



/# | Durante esse desenvolvimento, é possivel contemplar quatro fases ou etapas,
€ bem como alguns procedimentos propostos por Almeida, Silva e Vertuan (2016):

Figura 1 - Fases e Procedimentos de atividades de Modelagem Matemadtica

Interpretacao de
resultados e
validacao

™ Resolugio |(m

Inteiragao Matematizagdo

.

+ Definigio de varidveis . + Validagdo;
. Obtencaodo .
Coleta de dados * Formulagdo de hipoteses; + Comunicagaodos
e modelo
» Simplificaces. resultados;

Fonte: adaptado de Almeida, Silva e Vertuan (2016).




De acordo com os autores, pode-se descrever as fases da:
seguinte forma: infeiragdo, fase em que faz-se um pr'imeir’oé
contato com a situagdo-problema, inteira-se dessa si’ruagﬁo,é
procura-se informagdes, busca-se dados, o que conduzird a
formulagdo de um problema. Matematizagdo, na qual ocorre uma
tradugdo da linguagem do problema para a Iinguagemé

matemdtica, a fim de se obtfer solugdes matemdticas que:

auxiliem na busca pela solugdo do problema inicial. Nessa fase e,
comum o trabalho com a formulagdo de hipoteses, defini¢do de,é
varidveis e simplificagdes. Resolugdo, consiste no uso de,é
procedimentos matemdticos com vistas a elaboragdo e uso de um
modelo matemdtico que permita investigar o problema e possaé
respondé-lo, também pode-se aqui, conferir a viabilidade de.é

previsdes que respondam a problemdtica.




E E comum que no desenvolvimento das atividades de ( # )\
modelagem matemdtica os estudantes utilizem materiais AN / €J 3

manipuldveis para construir seus modelos matematicos. d
. Jé a fase de interpretacdo de resultados e validacdo trata SQ‘

Ede avaliar se os resultados obtidos satisfazem a situagdo-

. problema e validar o modelo matemético por meio dos dados aos
quais fazem parte da atividade.

. Os resultados encontrados para as problemdticas propostas Q
épodem ser apresentados de formas diferenciadas como, a
ér'epr'esentaga'o de uma escola utilizando figuras geométricas ©
Er'ecor"radas em papel, um padrdo de pulseira que serd copiado €
édur'an're a confeccdo da mesma, um tamanho “molde” de
brigadeiro a ser seguido, dentre outras solugdes que podem ser
éapr'esen'radas oralmente, em desenhos ou outras formas
possiveis.



Apresentamos nas proximas pdginas sugestdes para o desenvolvimento das atividades na
sala de aula. As sugestdes foram delineadas por um grupo de cinco professores atuantes na
Educagdo Infantil, que participaram de uma oficina pedagdgica, na qual desenvolveram
atividades com problemdticas distintas, divididos em dois grupos, denominados como Grupo 1 e

Grupo 2.
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PARTE 1: MASSINHA DE IMODELAR

A primeira parte indica a investigagdo da situagdo-
problema: Quanto de massinha cada aluno deve receber para
que todos tenham a mesma quantidade? Uma sugestdo para o
trabalho com esse tema € que os professores abordem mais
) elementos associados a ele com os alunos, como por exemplo
apresentar uma receita de massinha caseira.

As informagdes sobre o tema podem ser discutidas com
os alunos, além disso, é possivel que os professores decidam
se preparar fambém para fazer a receita com os alunos e

iniciar o desenvolvimento do conceito de unidades de medida.




Subproblemas podem ser definidos a depender
da infengdo educacional, dos recursos disponiveis e
da intengdo do professor com a aula.

Para o estudo da problemdtica “"Quanto de
massinha cada aluno deve receber para que todos
tenham a mesma quantidade?” os professores do
Grupo 2 argumentam pelo incentivo dos estudantes
com o fema por meio de videos relacionados a ele, e
também a realizacdo de uma roda de conversa com
questionamentos como: Vocés gostam de brincar de
massinha?; Como serd feita a massinha de modelar?;

O que voces acham de produzirmos nossa massinha?




Veja uma sugestdo para desenvolvimento desta atividade:

APRESENTACAO DO TEMA PROBLEMAA Quanto de massinha cada aluno deve receber
. INVESTIGAR  para que todos tenham a mesma quantidade?

! 1 W, Video:

4, ] hitps://youtube/INNOIWGGO  HIPOTESES 1. Os resultados podem variar de acordo com a

quantidade de alunos por grupo, podendo ser diminuida
a receita.

2. Cada um deve receber uma massinha, e entao, cada
um ficara com um pouco da massinha.

Roda de conversa

INFDRMACﬁES A CONSIDERAR

* Receita da massinha RESOLUCAO  Para encontrar o resultado, cada aluno tira um pedaco da
massinha ficando com “um pouco” da massa feita.
Ingredientes: Para solucionar o problema pode-se utilizar a palma da
4 ¥xicaras de farinha de mao, pois as criancas tém o tamanho das mdos parecidas
trigo e desta maneira conseguirdo segurar a mesma

quantidade de massinha de modelar.
Moldar a massinha no formato de uma bola e comparar
se todos tém o mesmo tamanho.

1 xicara de sal
1e 1/2 xicara de agua

1 colher de cha de dleo

VALIDACAO Comparar entre os grupos se todos tém ou ndo a mesma
. ' ’ © quantidade de massinha, observando o tamanho das

m , bolinhas de todos os alunos.

* Quantidade de alunos

Fonte: Elaborado a partir do material enfregue pelos professores do Grupo 2
para o frabalho com o tema Massinha de Modelar.



A segunda parte do livro paradiddtico propoe a investigagdo da situagdo- r

¢

problema:  Serd que € possivel representar uma casa utilizando as figuras

~ encaminhamentos para a mesma.
*( Para iniciar a investigagdo da problemdtica cujo tema € a construgdo de .
casas com figuras geométricas, € importante relembrar com os estudantes quais
eles ja aprenderam como o circulo, quadrado, retdangulo e triangulo. Além disso, o
grupo considerou interessante colocar em prdtica um jogo relacionado a formas 7/

geométricas que baliza a insergdo do problema a ser estudado.



Apos a resolugdo da situagdo-problema, que se apresentard por meio da representagdo da casa
por meio da utilizagdo de figuras geométricas conforme a figura, pode-se elaborar um painel com
os modelos de casas construidos e expo-los na escola.

Na préxima pdgina, trazemos informagdes, bem como algumas sugestdes de procedimentos

para o desenvolvimento da atividade na sala de aula.




TEMA PROBLEMAA Sera que é possivel montar uma casa utilizando as
INVESTIGAR " figuras geométricas?

S ——— HIPOTESES 1. Os resultados podem variar de acordo com o modelo
/N de casa que os alunos pensarao.

2. Sdo utilizadas pelo menos trés figuras geométricas

para a constru¢do de uma casa, como triangulo,

quadrado e retangulo.

' . ! RESOLUCAO  Para resolver a situacdo-problema, os alunos podem
! receber varias figuras geométricas com diversos

CIRCULO  QUADRADO RETANGULO  TRIANGULO @_ | A tamanhos e cores feitas de EV.A. Com este material
“-

INFORMACGES RELEVANTES
* Figuras geométricas:

cada um constréi sua casa, de acordo com o seu

+ Situacdo-problema para entendimento

turma de alunos com 4 anos.

VALIDACAO Apresentar a imagem de uma casa. Os alunos
e I g COmparam-na com seu modelo criado.
E -} Colar o modelo pronto em uma folha sulfite com seu
E;ﬁ nome e apresentar aos colegas. Confeccionar um painel
== com os trabalhos de todas as criangas e expor no
corredor da escola.

Fonte: Elaborado a partir do material entregue pelos professores do Grupo 2 para
o trabalho com o tema Construgdo de casas com figuras geométricas.



PARTE 3: DISTANCIAMENTO SOCIAL

A (ltima parte do Livro Paradiddtico apresenta a
situagdo-problema: Quantos metfros sdo necessdrios par'aé
que uma turma consiga estar na sala e manter de for'maé
seqgura o distanciamento? Foi desenvolvida pelosé
professores do Grupo 1 que participaram da oficina.

Na figura da préxima pdgina apresentamos algunsé

* encaminhamentos acerca das discussdes dos pr'ofessor'esé
no que tange o desenvolvimento da atividade. Para:
apresentar o tema aos estudantes, sugere-se que sejamé
utilizados panfletos sobre o coronavirus, videosé
relacionados e outfros tipos de materiais que repasseé
informagoes. '




A partir da apresentagdo do tema, pode-se conversar com a turma sobre o
distanciamento correto com outras pessoas. Definindo a distancia segura confecciona-se
uma régua gigante com espagos de dois metros entre cada marcagdo tornando possivel a

insergdo da situagdo-problemaa ser investigada.

AT = .
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TEMA

Distanciamento PROBLEMA A Quantos metros sdo necessarios para que uma turma consiga
Social INVESTIGAR  estar na sala e manter de forma segura o distanciamento?
INFORMAGOES
A CONSIDERAR
Distanciamento social HIPOTESE 1. E necessario um distanciamentode 2 metros entre uma crianga e
Medida eficaz na luta contra a outra.
CoviD-19

A “ ﬂ RESOLUCAO Fazer a experiéncia de colocar um aluno e medir dois metros com a régua
T " e assiT sqcessivamente até os 5 alunos estarem presentes na
experiéncia.
Representar a atividade pratica da régua gigante em malha quadriculada
por meio de desenho.

Faga sua parte!

* Turma com 5 alunos.

« Distanciamentosocial de  VALIDACAO Comparar os resultados por meio de um registro fotografico dos alunos
2 metros. posicionados na regua gigante e do desenho na malha quadriculada.

+ Confeccdo de uma régua Exposicao oral dos resultados encontrados.

de papel Kraft com 15
metros de comprimento.

Fonte: Elaborado a partir do material enfregue pelos professores do Grupo 1 parao
trabalho com o tema Distanciamento Social.



Para resolver o problema, os estudantes podem ( #
posicionar-se em cima da régua gigante, como sugerido pelos |
professores na figura. O modelo matemdtico serd a
representagdo dessa prdfica em malha quadriculada, sendo
que uma distancia precisa ser mantida entre os quadrados
que corresponde ao posicionamento de cada um. A validagdo
apontada pelo grupo indica a comparagdo de uma fotografia
tirada durante a prdtica com sua reprodugdo por meio de
desenho em malha quadriculada.

Durante o desenvolvimento dessa atividade, algumas
nogdes matemdticas como orientagdo espacial, medidas de
comprimento, contagem, adigdo podem ser trabalhadas com a

i turma, dentre outros conceitos.
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Salientamos que ndo existem apenas estes encaminhamentos para encontrar uma solugdo
final, e que, cada professor guiard seus estudantes e o desenvolvimento de acordo com a sua
realidade. Portanto, este material pode ser utilizado conforme disponibilidade de cada
docente.

Este material também pode desencadear outros problemas dependendo de cada sala de aula.

Esperamos contribuir para que outros temas e situagdes-problema sejam investigadas na

Educagdo Infantil.

Atenciosamente,

A autora.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Producédo Técnica-Tecnoldgica apresentada neste documento foi
desenvolvida no intuito de que a Modelagem Matematica seja utilizada pelos
professores nas suas aulas desde a Educacdao Infantil, em turmas pré-escolares.

Para tornar possivel a elaboracdo do livro paradidatico, uma oficina
formativa intitulada “Modelagem Matematica na Educacao Infantil: uma alternativa
pedagdgica” foi estruturada e ofertada aos educadores desta etapa de escolaridade.

No que tange as situacdes-problema propostas para investigacdo no
livro, varios conteidos matematicos como nocgdes de quantidade e noc¢des de divisdo
na atividade da Massinha de Modelar, figuras geomeétricas e compara¢ao na atividade
Figuras Geomeétricas, nocdes de medidas de comprimento, no¢bes de numero e
quantidade na atividade Distanciamento Social podem ser trabalhados com os
estudantes.

Tais conteudos séo indicados como saberes e conhecimentos
necessarios a serem desenvolvidos na etapa da Educacéo Infantil nos documentos
oficiais como a Base Nacional Comum Curricular e podem ser utilizados na sala de
aula durante o desenvolvimento das atividades.

Algumas sugestbes de encaminhamentos para as situagdes-
problema foram disponibilizadas em um manual para o professor. Este material
“Orientagdes para o professor” acompanha o livro paradidatico e traz sugestbes de
como as atividades podem ser desenvolvidas na sala de aula da Educacéo Infantil.
Esta parte do livro é destinada particularmente aos professores e visa proporcionar a
introducdo da Modelagem Matematica na etapa da Educacéo Infantil.

Nossa intencdo ao menciona-las, diz respeito a preparacado
necessaria por parte do professor antes de inserir uma atividade de Modelagem na
sala de aula, indicada na literatura por autores como Dias (2005).

Por fim, o livro paradidatico € um material para uso dos professores,
que pode ser acessivel aos alunos. A histéria contada no livro propde investigacdes
de uma maneira contextualizada, com caracteristicas do trabalho realizado pelos
professores da Educacao Infantil, mas que ainda assim, podem ser trabalhadas em

sala de aula usando a Modelagem Matematica.
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