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MATSUYAMA, Simone dos Santo#tividade de forrageamento e morfometria deAtta
sexdens rubropilosa(Forel, 1908) (Hymenoptera: Formicidae) em Bandeantes-PR.
2017. Dissertacao de Mestrado em Agronomia - Usidade Estadual do Norte do Parana,
Campus Luiz Meneghel, Bandeirantes, 2017.

RESUMO

As formigas-cortadeiras da espégita sexdens rubropilosa, conhecidas como salva-liméo,
sao consideradas pragas devido a atividade deyéamaento por elas executada. Durante esta
atividade as formigas selecionam material vegetatam e o transportam para o interior de
seus ninhos, onde sera utilizado como substrate paungo que cultivam. As formigas
envolvidas nesta atividade exploram o ambientereate encontram uma gama de espécies
vegetais, realizam entdo uma selecéo entre asiesgdcontradas e entre as estruturas desta
fonte de recurso selecionado. Posteriormente oamrcerte e transporte desta carga. No
forrageamento, participam formigas de diferentesatehos que transportam cargas de peso
variado. Diante do exposto, o0 objetivo deste ttabdbi identificar qual estrutura vegetal é
forrageada com maior frequéncia, e paralelameote, @ estudo da morfometria do inseto,
identificar a possivel existéncia de relacdo emtrenassa da formiga e massa da carga
transportadaPara isto, foram selecionados em diferentes lot@s, ninhos deé\. sexdens
rubropilosa (N1, N2, N3): N;em area arborizada;,dm &rea de Integracdo Lavoura-Pecuaria,
e 0 Nyem area cultivadaom Triticum aestivum (trigo). As coletas ocorreram durante seis
meses, onde semanalmente, em cada ninho, coleteriseformigas e suas respectivas
cargas, nas trilhas proximas ao olheiro de entfdsteriormente, as formigas foram pesadas
e, com auxilio de um paquimetro digital, coletadasnedidas do corpo (cabeca + térax +
peciolo + gaster) e largura da capsula cefalicaofnuistancia entre os espinhos occipitais).
Para a tabulacdo dos dados do recurso vegetal caagia foi pesada e classificada em folha,
peciolo, vagem, semente, fruto, broto e haste, ssena para folhas também houve a
classificacéo entre folha jovem ou madura. Ao fos deis meses de coleta, totalizou-se 1440
formigas e suas respectivas cargas. Os resultadasm que nos trés ninhos o fragmento
vegetal transportado em maior frequéncia foranobs$ maduras. E os resultados referentes
a relacdo entre massa da formiga e massa da cGogaistentam a hipétese de que sempre as
formigas de maior massa serao as responsaveisapspbrtarem as cargas mais pesadas.

Palavras-chave: Formigas-cortadeiras. Sauva-li®éecédo. Carga. Transporte.



MATSUYAMA, Simone dos Santos:oraging activity and morphometry of Atta sexdens
rubropilosa (Forel, 1908) (Hymenoptera: Formicidae) in Bandei@ntes-PR. 2017.
Dissertacdo de Mestrado em Agronomia - Universidedeadual do Norte do Parana,
Campus Luiz Meneghel, Bandeirantes, 2017.

ABSTRACT

Leaf-cutting ants of the speciehtta sexdens rubropilosa, known as sauva-limédo, are
considered pests due to foraging activity perforrbgdthem. During this activity the ants
select plant material, cut and transport it toithierior of their nests, where it will be used as
a substrate for the fungus that they cultivate. &hts involved in this activity explore the
external environment and find a range of plant Eset¢hen perform a selection between the
species found and between the structures of tHextse resource source. Subsequently
occurs the cut and transport of this load. In forggparticipate ants of different sizes that
carry loads of varied weight. In view of the abothes objective of this work was to identify
which plant structure is most frequently foragedd an parallel, with the study of insect
morphometry, to identify the possible existenca oélationship between the ant mass and the
mass of the transported load. In order to do thige nests oA. sexdens rubropilosa (N1, N,

N3) were selected: Nn wooded area; Min area of crop-livestock integration and N an
area cultivated witfriticum aestivum (wheat). The collections took place during six thsn
where weekly, in each nest, twenty ants and tlespective loads were collected, in the tracks
next to the entrance scout. Later, the ants weighsd and the measurements of the body
(head + thorax + petiole + gaster) and width ofdlghalic capsule (greater distance between
the occipital spines) were collected with the dig aligital caliper. For the tabulation of the
vegetal resource data, each load was weighed asdifi¢éd in leaf, petiole, pod, seed, fruit,
bud and stem, and for the leaves there was alsoldisification between young or mature
leaf. At the end of the six months of collectiohete were 1440 ants and their respective
loads. The results indicate that in the three né#sts most frequently transported plant
fragment was the mature leaves. And the resultseraing the relation between ant mass and
mass of the load do not support the hypothesisaheys the ants of greater mass will be
responsible for carrying the heavier loads.

Keywords: Leaf-cutting ants. Sauva-liméo. Selectlayad. Transport.
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1 INTRODUCAO

As formigas séo insetos pertencentes a ordem Hypberag e devido
a trés caracteristicas: divisao de trabalho nutarse de castas; cuidado com a prole e a
existéncia de sobreposicOes de geracdes, sao ddefirtcomo insetos eussociais
(Holldobler e Wilson, 1990). Deste modo, ocorrererts individuos da coldnia, um
comportamento social, onde interagem de alguma inaaeetre si (Gullan e Cranston,
2012).

Agrupadas na familia Formicidae (Holldobler e Wilsdl990), e
divididas em subfamilias e tribos, a tribo denomaattini, compreende as formigas
cultivadoras de fungo (Nickele et al., 2013), éegiresentes entre as latitudeSM4
44° S, desde o centro da Argentina até os Estado®b(idbrth, 1997).

Dentre os atinios, os genérdgta e Acromyrmex, conhecidos no
Brasil como salvas e quenquéns, cortam e trangpqasa o interior de seus ninhos,
fragmentos vegetais frescos (Della Lucia e Fowl®93; Mueller, 2002) e por este
comportamento, sdo chamadas de formigas-cortadBiedis. Lucia e Souza, 2011).

Os fragmentos vegetais selecionados, cortadosigpwetados para o
interior dos ninhos, passaréo por nova selecéode ssilizados como substrato para o
fungo cultivado nas panelas subterraneas (Holldablilson, 1990; Forti e Boaretto,
1997; Peternelli, 2007). Esta massa de fungosraecamo fonte de alimento para a
colénia (Moreira et al., 2011). A relacdo mutuasstentre formiga e fungo data de
aproximadamente 50 milhdes de anos (Nickele et 2013) e tornou-se tao
especializada que formiga e fungo ndo existem adparente (Moreira et al., 2011).

As formigas-cortadeiras sao consideradas entresetas-praga, um
dos mais importantes desfolhadores da regido Nzmoélo (Baccaro et al., 2015),
podendo até levar a morte da planta, dependendadvebde desfolha por ela causado
(Della Lucia et al., 1993; Ferreira, 2015). Contudéo podem ser consideradas
somente como nocivas ao ambiente, pois desempesdiampapel ecolégico no espaco
onde habitam (Leal et al., 2012), como engenha@lmgcossistema (Ferreira, 2015),
pois modificam as propriedades quimicas e fisiaes sblos devido a arquitetura de
construcdo dos ninhos (Verchot et al., 2003; Sexmiet al., 2007; Forti et al., 2011),
atuam como dispersoras secundarias de sementessegoentemente interferem na

dindmica das comunidades vegetais proximas a selussn(Leal et al., 2012).
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Entre as atividades executadas por estes insetadjvidade de
forrageamento, que tem a finalidade de coletarxterier do ninho material vegetal
para o desenvolvimento do fungo, é uma atividadaeptexa (Roces e Holldobler,
1994; Ribeiro e Marinho, 2011) onde as acOes iddais e coletivas interagem
(Traniello, 1989). Durante o forrageamento, as fga®: encontram diferentes plantas
(North et al., 1997), e acabam por preferir umajeitar outras (Cherrett, 1972). Todo
este processo envolve diferentes hipoteses queesnge modo pelo qual ocorre a
selecédo do material vegetal, como por exemploesgnica de compostos prejudiciais ao
inseto e ao fungo ou as caracteristicas mecanwasaderial vegetal (Della Lucia e
Oliveira, 1993).

Outro aspecto do forrageamento, tem relacdo cormréometria dos
insetos que participam da atividade, indicando ymssivel relacdo entre formiga e
carga transportada (Caldato, 2010; Cherrett, 1®@t&sutour et al., 2009). Em seu
estudo Burd (2000), sugere a existéncia de umaaelpositiva entre inseto e carga no
genéro Atta, onde maiores formigas seriam as responsaveis paéores cargas,
porém, existem estudos controversos que ainda e&ardm este ponto totalmente
claro entre os pesquisadores (Hélldobler e Wilg26d,1).

Deste modo, os objetivos do trabalho foram iderarfiqual estrutura
vegetal foi selecionada em maior quantidade duranferrageamento e a possivel
existéncia de uma relacdo entre formiga e sua camaeriodo de seis meses, em

ninhos deAtta sexdens rubropilosa, localizados no municipio de Bandeirantes-PR.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Formigas Cortadeiras

As formigas sdo insetos pertencentes a ordem Hypberrsoe devido
as caracteristicas de divisao de trabalho, cuidadoa prole, superposicao de geracdes
e existéncia de castas temporarias (reprodutivag)emnanentes (estéreis), sao
considerados insetos eussociais (Holldobler e \Wjl$890; Forti e Boaretto, 1997).

Estes himendpteros estdo agrupados na familia Eidiaei e
divididos em 21 subfamilias, dentre estas, enca@ra Myrmicinae, destacando-se
entre as tribos que a compde, a tribo Attini (Hditlir e Wilson, 1990).

As formigas Attini sdo nativas do Novo Mundo, dimiidas nas areas
tropicais e subtropicais da América, ausentes stamenChile, Canada e algumas ilhas
das Antilhas (Mariconi, 1970).

Esta tribo caracteriza-se por ser um grupo mornifilée inclui
aproximadamente 230 espécies agrupadas em 14 gfrdivididos em atineos
superiores e inferiores (Barros, 2010). Os infesorrepresentados pelos géneros
Mycocepurus, Myrmicocrypta, Apterostigma, Kalathomyrmex, Paramycetophylax,
Mycetophylax, Mycetarotes, Cyphomyrmex, Mycetosoritis e Mycetagroicus, tém suas
colbnias organizadas socialmente de uma maneirplesme com ninhos de dificil
percepcdo. Os génerosrachymyrmex, Sericomyrmex, Acromyrmex e Atta sao
considerados 0s atinios superiores, pois tem age@d social complexa, possuem
colénias e individuos maiores (Mehdiabadi e Schut209; Hoélldobler e Wilson,
2011).

Dentre os Attini superiores, estdo 0s géneros aasidas cortadeiras
(Brandéo et al., 2011), o géneftta, representado pelas formigas conhecidas como
saulvas, que se divide em 19 espécies, destas¢8iespcorrem no Brasil, e 0 género
Acromyrmex, representado pelas formigas conhecidas como géasggue abrange um
total de 32 espécies, sendo 24 de ocorréncia sqBaccaro et al., 2015).

As salvas e quenquéns podem ser encontradas eantiehabitats,
como florestas tropicais, subtropicais e equawiaicas ou Umidas, pampas, cerrados,
desertos, restingas e caatingas (Mehdiabadi e 3¢cl2009). Sdo conhecidas além de
fomigas cortadeiras como formigas agricultorass miltivam dentro de seus ninhos
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um fungo que servira de alimento para a coloniatydw, 1950), assim praticam a
fungivoria (Souza et al., 2011).

O fungo cultivado pelas formigas cortadeiras pegeaos géneros
Leucoagaricus e Leucocoprinus (Mueller et al., 2001). O material vegetal que éamnn
e transportado para o ninho serve de substratogsieafungo (Mariconi, 1970), tais
como fragmentos de vegetais, folhas, sementegesf(@®ella Lucia e Fowler, 1993).
Estes materiais serdo incorporados ao fungo quiupird uma estrutura especializada,
a gongilidia (hifas dilatadas ricas de lipidiosaeboidratos) (Silva et al., 2006; Nickele
et al., 2013). A alimentacao das larvas e da rgmbeém desta estrutura do fungo e as
milhares de operéarias presentes no ninho tem coplersento de alimentacdo a seiva
das plantas, exudada no momento do corte (Mudllal,e1998; Leal e Oliveira, 2000;
Nagamoto et al., 2011).

Na estacdo chuvosa de cada ano inicia-se o prodeskmdacédo do
novo ninho (Marinho et al., 2011), as colénias tduproduzem os individuos alados,
divididos entre fémeas virgens (i¢cas) e machosigpifMariconi, 1970). Durante o voo,
as fémeas serdo fecundadas pelos machos que rodogdapos a fecundacéo. As
fémeas ja fecundadas, agora rainhas, ao desceresol@adniciardo o processo de
escavacao e fundagao da nova colonia (Maricon))197

Este processo ocorre de maneira semelhante paénerogitta e
Acromyrmex, até o momento de inicio da escavacao. Enquansolumica rainha salva
escava caracterizando um ninho monoginico e ficalaesurada (fundacao
haplometrética), um quenquénzeiro pode ser fungadanais de uma rainha (ninhos
poliginicos) e sair a superficie durante a escaja¢@ndo assim uma fundacao
pleometrotica (Aradjo et al., 2011).

Existem ainda mais diferencas entre estes doisrgg&néanto na
morfologia quanto na arquitetura de seus ninhoslgDeucia e Moreira, 1993).
Enquanto os soldados das salvas apresentam te&sdeaespinhos na regidao dorsal e
Sa40 maiores, as quenquéns apresentam de quatrca pares e possuem soldados
menores (Della Lucia et al., 1993; Forti e Boarel&97).

As salvas constroem ninhos subterrdneos, caractesz
externamente pelo monte de terra solta ou murun@fonti et al.,, 2011), ja os
guenquénzeiros dependendo da espécie podem serrados no subsolo, no tronco
das arvores, cobertos por palha ou por residuostaisge podem ter ou ndo pequeno

murundum (Verza et al., 2007).
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As formigas cortadeiras sdo consideradas pragakolay, pois
causam a desfolha na atividade de forrageamerdazirelo assim o crescimento de
arvores, danificando e podendo levar a morte deasjudesfavorecendo as plantas
atacadas devido ao fato de torna-las mais susisetheeataque de outros insetos e
doencas (Zanetti et al., 2003; Cantarelli et @I0& Della Lucia e Souza, 2011).

Estima-se que as formigas cortadeiras da esp&tie capiguara,
conhecida popularmente como salva mata-pasto eninfeséacdo de 10 sauveiros por
hectare pode cortar diariamente 52,2kg de capimaffe; 1967).

N&do somente danos diretos sdo provocados peléademas mas
também danos indiretos devido ao fato de construii@hos subterrdneos e profundos,
como por exemplo coldénias em areas de pastagenmpacikerar o processo de erosao,
podem causar danos fisicos aos animais e maquiesgalorizacdo das areas devido a
presenca dos sauveiros (Della Lucia et al., 201dmeareas urbanas podem danificar
construcoes, devido a retirada de solo para andlida extensdo de seus ninhos (Della
Lucia e Souza, 2011).

Apesar de consideradas pragas, estes insetos taewkeEncem seu
papel ecoldégico dentro dos ecossistemas. Estudiasam a melhoria quimica e fisica
dos solos devido a construgdo dos tuneis dos niwdiando na aeracao, drenagem
(HoUllldobler e Wilson, 1990; Farji-Brener e Gherman@04) e ciclagem de
nutrientes devido ao acumulo de material vegetal adanaras, onde a decomposicao
acaba por liberar nutrientes para o solo (Verchat.e2003), contribuem também para
0 repovoamento vegetal das areas através da dispdessementes, a mirmecocoria
(Handel e Beattie, 1990; Leal e Oliveira, 1998 pRszOliveira, 2000).

2.2 Atta sexdens rubropilos@OREL, 1908)

Formigas cortadeiras da espédta sexdens rubropilosa (Forel
1908), as sauva-liméo, estdo presentes em todagides do Brasil, destacando-se o
estado do Parana, onde entre seus municipios anrassé0% deles tem esta espécie
em seus territérios (Rando, 2002).

Dentre as espécies de salvas que ocorrem no Bfadiélas séo
classificadas de grande importancia sob o pontovide& econémico devido ao

forrageamento intenso, sdo elas: a esp&ciaevigata, conhecida como sauva cabeca-
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de vidro em florestas cultivadas, cana-de-acugaastagensA. capiguara conhecida
como saulva parda, nas monocotiledéneas atacaraisamente areas de pastagéns,
bisphaerica em pastagens e cana-de-acUcAr, cephalotes ataca dicotiledéneas,
principalmente mandioca e cacau. A sexdens ataca preferencialmente florestas
cultivadas e plantas cultivadas em geral (FortioarBtto, 1997). Esta espécie prefere
partes frescas das plantas (Della Lucia e SouZzHl)2@:vando para dentro dos seus
ninhos sementes, frutos, flores e folhas (Dellad ed-owler, 1993).

Os soldados desta espécie possuem cabeca sem, lopikkaoexala
cheiro forte de limédo quando esmagadas e apresentagumento recoberto por pélos
avermelhados (Forti e Boaretto, 1997). Seus nilpossentam monte de terra solta ou
murundum, olheiros em funis ou pequenos vulcOageralmente sdo construidos em

areas sombreadas (Forti et al., 2011).

2.3 Forrageamento e Selecdo de material vegetal

O forrageamento das formigas cortadeiras é um gsoceomplexo e
coletivo (Cherrett, 1972), composto pelas atividaohelividuais e do grupo integrado
(Traniello, 1989). Caracteriza-se pela atividadebdsca ou exploracédo para corte de
material vegetal e posterior transporte para om{iNickele et al., 2013). Esta atividade
tem como objetivo selecionar o substrato e garandumento e desenvolvimento do
fungo simbionte do qual se alimentam (Roces e ldblkt, 1994; Ribeiro e Marinho,
2011).

As formigas envolvidas nesse processo desempentigicades de
selecdo da planta, recrutamento de individuos, dtcorte e transporte até os olheiros
de entrada (Holldobler e Wilson, 1990). Os pringpdeterminantes ecoldgicos da
estratégia de forrageamento das formigas sao ribdisio de recursos alimentares no
seu tempo, espaco, quantidade e qualidade; a cgagpetom outras colonias e a
predacao (Traniello, 1989).

O forrageamento inicia-se com a saida das forragaaddo ninho
para busca de material vegetal. Quando o encons@mem na planta, cortam o
fragmento, descem e o transportam até o ninhoi(EBoBoaretto, 1997), e ainda

segundo estes autores, na espatteesexdens rubropilosa, as forrageadoras que cortam
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material vegetal podem nao ser as mesmas que @acarpara dentro dos ninhos. As
maiores formigas chamadas de soldados ou defensarabém estdo envolvidas na
atividade, tendo como funcdo a defesa daquelasegtéo forrageando e podem
eventualmente participar do corte e carregamento fillgmentos (Mariconi, 1970;
Wilson, 1980).

O ritmo dessa atividade pode ser influenciado pgure fatores, tais
como época do ano, proximidade com a revoada dalacaento, idade do formigueiro
e consequentemente seu tamanho, distancia entbaiax)| risco de predacdo por
parasitéides, chuvas, temperatura e hora do de(fi®ie Marinho, 2011).

Toda esta movimentacdo se da por meio de trills&sa§i e quimicas,
carreiros marcados no solo que levam até a fomeaiar (Forti e Boaretto, 1997; Kost
et al., 2005, Souza et al., 2011). As trilhas saocadas quimicamente pelas formigas
através dos feromonios, servindo de orientacdoneameio de tornar esta atividade
com menor gasto energético para os individuos eias (Forti e Boaretto, 1997;
Viana-Bailez et al., 2011).

As formigas que saem por essas trilhas explorato gerseus ninhos
e podem encontrar diferentes tipos de vegetaignpoiemonstram certa preferéncia por
determinadas espécies ou partes das plantas (€h&&e2; Della Lucia et al., 1995;
Marsaro Junior et al., 2007). Segundo Rockwood §1L28 formigas escolhem o que
sera forrageado de acordo com as caracteristicagegetal em relacdo ao valor
nutricional e a presenca de compostos secunddtibsifo e Marinho, 2011).

De acordo com Della Lucia e Oliveira (1993), existginco hipéteses
gue podem explicar o que leva uma formiga a escolhhgecusar determinada espécie
vegetal, a primeira delas, que as formigas serigpazes de identificar a presenca ou
auséncia de compostos secundarios ou aleloquintg@®s a elas ou ao seu fungo; a
segunda relacionada a compostos, como por exeraploos que comprometem a
digestibilidade daquele recurso vegetal pelo ingetgelo fungo; a terceira hipotese
envolve a necessidade nutricional especifica dasidas e do fungo simbionte; a
quarta em relacdo as caracteristicas mecanicagldageurso, como dureza, espessura,
e densidade; e a quinta hipotese, relacionadaratidade de agua nos vegetais, ou seja
o0 teor de umidade nos recursos disponiveis.

Além destas hipoteses de selecao, a localizac&intio em relacédo a
fonte de recurso (Rockwood, 1976) e a comunicacdie @s formigas transmitindo

informacdes sobre determinada espécie vegetal Roddifiez, 1993), seriam outros
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critérios utilizados pelas cortadeiras no momemtsalecao.

2.4 Morfometria de Atta sexdens

Os individuos constituintes de um sauveiro estémlidios em castas
(Forti e Boaretto, 1997). Segundo Wilson (1985)¢camjunto de membros de uma
colénia que se especializam em tarefas particulpes um periodo de tempo,
denomina-se casta, e estas sao divididas de acordoas diferencas morfolégicas
existentes entre os individuos, o polimorfismo [@&lcia et al., 1993) e as diferencas
em relagao as funcdes que executam, denominadgipwio (Wilson, 1980).

O polietismo possibilita a diferenciacdo dos pap#s sociedade
através da especializacdo dos individuos, e podestéeio, quando os individuos
exibem diferentes comportamentos durante a vidpprecasta, quando apresentam
diferencas morfologicas e fisiolégicas (Wilson, 89B0dlldobler e Wilson, 1990).

Nos sauveiros, as centenas ou até milhares de $&mmachos alados
constituem a casta temporaria, pois estdo preseptesterior dos sauveiros adultos
somente em determinadas épocas do ano, preparam#ossa revoada e acasalamento
durante o voo nupcial (Souza et al., 2011).

A casta permanente é constituida de uma Unicaaarepresentando
a casta reprodutiva do sauveiro, nas sauvas umbhargiode chegar até 20 anos em
condi¢des de laboratorio (Autuori, 1950). Fazenmigptambém da casta permanente as
milhares de operérias responsaveis por diferentegdés na coldnia, divididas em
quatro castas edtta sexdens (Wilson, 1980; Forti e Boaretto, 1997):

Na primeira casta estdo as chamadas jardineiradatids, que
possuem capsula encefalica entre 0,8 e 1mm derdarguwecebem estes nomes pois
cuidam da prole, inoculam hifas do fungo e incoaporos fragmentos de vegetais na
cultura do fungo. Sao estas pequenas salvas queadgvezes tem o comportamento
de “andar de carona’” sobre o material vegetal p@mado, este seria um
comportamento de protecdo contra oviposicdo paéddos parasitéides, eliminacdo de
contaminantes nos fragmentos vegetais e a colatanazenamento de seiva (Vieira-
Neto et al., 2006).

Na segunda casta estdo as salvas generalistasalgakham dentro

do ninho. Tem largura média de capsula cefalical denm, sdo responsaveis pela
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degradacdo dos vegetais antes de serem incorpoamosingo. Estas formigas
generalistas lambem os vegetais, cuidam da ratrdrasportam operarias, cuidam da
prole durante a ecdise ou muda, sdo responsaveisigecarte do lixo, e também pela
reconstrucéo das esponjas de fungo. Atuam també&egquaanca dos ninhos, em caso
de perigo retiram a prole e posteriormente o fuagoevacuarem a colénia, numa
tentativa de salvarem o ninho (Wilson, 1980; Feloaretto, 1997).

Representando a terceira casta, estdo as formigasagm dos ninhos
e sdo chamadas forrageadoras e escavadoras,cesi@m$ possuem largura da capsula
cefalica de 2,0 a 2,2mm, executando diversas funedebeneficio da coldnia, pois sdo
elas que exploram, cortam, coletam, transportanfraggnentos vegetais, e escavam
para aumentar a extensao do ninho (Forti e Boark&y).

Na quarta e ultima casta, estdo as defensorasldadss, apresentam
maior tamanho, e a largura de suas capsulas @fdém em média 3mm, com cabeca
cordiforme devido o alargamento dos musculos adstoque possibilitam as
mandibulas a capacidade de corte. S&o respongielaisiefesa das forrageadoras no
momento em que estdo nas trilhas, atentas a peedenQimigos que poderiam ataca-
las, podem também cortar e transportar vegetaiajente com suas protegidas
(Wilson, 1980).

Em seu trabalho Endringer (2011), estudando a espéa robusta,
também encontrou quatro castas de acordo comwrdadg capsula cefalica e observou
que durante o forrageamento houve a participacafomeigas de diferentes castas,
divididas entre o polimorfismo ou pelo polietismastente.

Trabalhos realizados sobre a morfometria das fasiigecrutadas
para o forrageamento, investigaram a hipotese despmndéncia de tamanho entre
inseto e sua carga (Wetterer, 1999; Burd, 199%)nt@ndo a existéncia de uma relacao
positiva entre formiga e carga, onde insetos maiocgtam e transportam fragmentos
maiores (Dussutour et al., 2009).

Esta afirmacdo, de que a massa do material vegetgdsponde ao
tamanho do corpo da formiga, sustenta-se no moto queal ocorre o corte. Para
realiza-lo a formiga ancora suas pernas traseadsorda da folha e gira em torno do
eixo do corpo, assim a mandibula é empurrada caenfaha (Nickele et al., 2013),
fazendo com que a area cortada seja maior ou ntknacordo com o angulo que as
pernas e o eixo do corpo formam. Porém, existedeaidvidas se realmente existe esta

relacdo entre massa da forrageadora e sua cargas(RoNufiez, 1993; Holldobler e
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Wilson, 2011), supondo a existéncia de outros éatenvolvidos deste processo, como
a distancia da trilha para o ninho (Travaglini, £0densidade, espessura e dureza da
folha (Nichols-Orians e Schults, 1990; Endring@1D).
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3. ARTIGO: Atividade de forrageamento e morfometriade Atta sexdens

rubropilosa(Forel, 1908) (Hymenoptera: Formicidae) em Bandeantes-PR

3.1 RESUMO

As formigas-cortadeiras da espégéida sexdens rubropilosa, conhecidas como saluva-
liméo, sdo consideradas pragas devido a atividadercthgeamento por elas executada.
Durante esta atividade as formigas selecionam raht@&ygetal, cortam e o transportam
para o interior de seus ninhos, onde sera utilizaolmo substrato para o fungo
gue cultivam. As formigas envolvidas nesta ativelaxploram o ambiente externo e
encontram uma gama de espécies vegetais, realitdm @ma selecdo entre as espécies
encontradas e entre as estruturas desta fontecdesweselecionado. Posteriormente
ocorre 0 corte e transporte desta carga. No foaragato, participam formigas de
diferentes tamanhos que transportam cargas de yaswlo. Diante do exposto, o
objetivo deste trabalho foi identificar qual esfimat vegetal é forrageada com maior
frequéncia, e paralelamente, com o estudo da metf@ando inseto, identificar a
possivel existéncia de relacdo entre a massa dagimre massa da carga transportada.
Para isto, foram selecionados em diferentes locaés ninhos deA. sexdens
rubropilosa (N1, N2, N3): N; situado em area arborizada; &n area de Integracéo
Lavoura-Pecuaria, e ozdm area cultivada coffriticum aestivum (trigo). As coletas
ocorreram durante seis meses, onde semanalmamtecada ninho, coletou-se vinte
formigas e suas respectivas cargas, nas trilhaginpgé ao olheiro de entrada.
Posteriormente, as formigas foram pesadas e, cailioade um paquimetro digital,
coletadas as medidas do corpo (cabeca + téraxislpec gaster) e largura da capsula
cefalica (maior distancia entre os espinhos o@g)it Para a tabulacdo dos dados do
recurso vegetal, cada carga foi pesada e clagtifiemn folha, peciolo, vagem, semente,
fruto, broto e haste, sendo que para folhas tantigme a classificagcdo entre folha
jovem ou madura. Ao fim dos seis meses de coletaljzou-se 1440 formigas e suas
respectivas cargas. Os resultados indicam que rBesninhos o fragmento vegetal
transportado em maior frequéncia foram as folhagumas. E os resultados referentes a
relacdo entre massa da formiga e massa da cargausfentam a hipotese de que
sempre as formigas de maior massa serao as regppar transportarem as cargas
mais pesadas.

Palavras-chave: Formigas-cortadeiras. Sauva-li®éecédo. Carga. Transporte.
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Foraging activity and morphometry of Atta sexdens rubropilosgForel, 1908)
(Hymenoptera: Formicidae) in Bandeirantes-PR

ABSTRACT

Leaf-cutting ants of the speciégta sexdens rubropilosa, known as sauva-liméo, are
considered pests due to foraging activity perforragdhem. During this activity the
ants select plant material, cut and transport theinterior of their nests, where it will
be used as a substrate for the fungus that theawatel The ants involved in this
activity explore the external environment and fanchnge of plant species, then perform
a selection between the species found and betweersttuctures of this selected
resource source. Subsequently occurs the cut andpiort of this load. In foraging,
participate ants of different sizes that carry atlvaried weight. In view of the above,
the objective of this work was to identify whichapt structure is most frequently
foraged, and in parallel, with the study of insewirphometry, to identify the possible
existence of a relationship between the ant magdhenmass of the transported load. In
order to do this, three nestsAfsexdens rubropilosa (N1, N2, N3) were selected: Nn
wooded area; Nn area of crop-livestock integration and id an area cultivated with
Triticum aestivum (wheat). The collections took place during six thanwhere weekly,

in each nest, twenty ants and their respectiveslogete collected, in the tracks next to
the entrance scout. Later, the ants were weighédtlam measurements of the body
(head + thorax + petiole + gaster) and width of ¢kphalic capsule (greater distance
between the occipital spines) were collected whik &id of a digital caliper. For the
tabulation of the vegetal resource data, each Wwasl weighed and classified in leaf,
petiole, pod, seed, fruit, bud and stem, and for thaves there was also the
classification between young or mature leaf. Ateéhd of the six months of collection,
there were 1440 ants and their respective loads. réhults indicate that in the three
nests the most frequently transported plant fragmexs the mature leaves. And the
results concerning the relation between ant madsrass of the load do not support the
hypothesis that always the ants of greater madsbeilresponsible for carrying the
heavier loads.

Keywords: Leaf-cutting ants. Sauva-liméo. Selectlayad. Transport.
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3.2 INTRODUCAO

Formigas cortadeiras da espédta sexdens rubropilosa (Forel
1908), as sauva-liméo, estdo presentes em todagides do Brasil, destacando-se o
estado do Parana, onde entre seus municipios anrasséb0% deles tem esta espécie
em seus territorios (Rando, 2002). O forrageamguéorealizam € uma das atividades
gue demonstra 0 comportamento social destes ingetos e Boaretto, 1997; Ribeiro e
Marinho, 2011), pois envolve acdes individuais &etbeas (Traniello 1989, Gullan e
Cranston, 2012), com a finalidade de coletar malteggetal, para o fungo simbionte
do qual cultivam (Roces e Holldobler, 1994, MuelR602, Baccaro et al., 2015).

Denominadas como principais herbivoros da regidamtrgical
(Holldobler e Wilson, 2011), assim como as outrapeeies de cortadeiras, séo
responsaveis pela desfolha e consequente prejsipdaatas, pois atacam em ritmo
constante e severo suas fontes de recurso vegetaitd o forrageamento (Zanetti et
al., 2003). Fazem parte desta atividade, as etipaslecédo, recrutamento de operarias,
corte e transporte para o ninho (Nickele et all,l3¥0Dentre estas, a selecdo do material
vegetal envolve aspectos relacionados as cardidasigisicas e quimicas das plantas
(Della Lucia e Oliveira, 1993, Ribeiro e MarinhoQ11), a comunicagdo entre as
formigas (Roces &lufiez, 1998 e as necessidades nutricionais da colonia (Roa#tyo
1976; Roces e Hdlldobler, 1994).

Para a realizacao do forrageamento, participamif@sde diferentes
tamanhos e com diferentes fungfes, pois os indigidue constituem uma coldnia sdo
classificados em castas, de acordo com seu tam@oalicmorfismo) e paralelamente
também séo classificadas de acordo com as fung@esxgcutam (polietismo) (Wilson,
1990). Segundo Dussutour et al. (2009), as maforesgas atuantes no forrageamento
sdo também as responsaveis em transportar as maargas, porém, existe duvida em
relacdo a esta afirmacao, supondo que este fatcssaempre ocorre durante a atividade
(Holldobler e Wilson, 2011). Deste modo, aléem dgigeatos relacionados a selecédo do
material, existe o fator tamanho de carga inflesmtd o forrageamento. Assim, o
objetivo deste trabalho foi identificar durante @rdgeamento de trés ninhos Ae
sexdens rubropilosa, qual a espécie vegetal e sua estrutura sele@orad maior

frequéncia e identificar possivel relacdo entneseto e sua carga.
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3.3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no municipio dedBaantes, norte
do Parana, com as seguintes coordenadas geogrddit@18.7"S e 50°21'35.5"W. O
clima da regido na classificagdo de Koppen € Qifaacsubtropical Umidogom verdes
guentes e geadas pouco frequentes. As chuvas ¢@mesenos meses de verao e sem
estado seca definida. A vegetacdo ¢ composta de Floresta Estacional Semidecidual e
Floresta Ombrofila Mista (IPARDES, 2004), e o solo, classificado como Isdis
vermelho (EMBRAPA, 2006).

Na conducéo dessa pesquisa foram utilizadas deas: & primeira na
Fazenda Experimental déampus Luiz Meneghel (CLM), da Universidade Estadual do
Norte do Parana (UENP); e a segunda area no Siiike,Mocalizado no Bairro
Tabuleta, cerca de 10 km do CLM (Figura 1 e 2)aRoselecionados trés ninhos de

Atta sexdens rubropilosa, referidos no texto poriNN; e Ns.

“ & 5

#
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Hospit@l Veterinario:UENP .
‘ . ! .
.

" o
Campus Luiz Meneghel

Figura 1- Demarcacédo dos ninhos &N\, de A. sexdens rubropilosa: N; localizado no
Setor de Producdo Vegetal @ Na area de Integracdo Lavoura-Pecuéria,
ambos no CLM —Bandeirantes-PR.
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Figura 2- Localizag&o dos trés ninhosAdeexdens rubropilosa, N; e b no CLM; e N

no Sitio Miike, ambos no municipio de BandeirarRés-
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O N localizava-se no estacionamento do Setor de Proddegetal
do CLM (latitude 23°6'39.34"S, longitude 50°21'3®.®), em area arborizada com
Ligustrum lucidum (ligustro), Bauhinia variegata (pata de vaca)Dypsis lutescens
(palmeira Areca)Araucaria angustifolia (araucaria) eZoysia-japonica (grama
esmeralda). O N localizado em éarea de Integracédo Lavoura-Pec(idfy do CLM
(latitude 23°7'9.31"S, longitude 50°21'35.09" Qyupado com o hibrido de eucalipto
Eucalyptus urograndis. Durante o estudo, a referida area apresentava/aegéesoja
cultivada anteriormente. O terceiro e ultimo ning, localizado no Sitio Miike
(latitude 23°11'56.54"S, longitude 50°19'34.15"@), escolhido em area cultivada
com Triticum aestivum (trigo). Proximo ao ninho haviam algumas arvores d
eucalipto e uma dérevillea robusta (grevilha).

Os trés ninhos foram considerados adultos devidorilaas fisicas

extensas e bem demarcadas no solo, porém semectecisteco murundum.

As coletas iniciaram-se no més de abril de 201éndsindo-se até o
més de setembro. Semanalmente, apds as 17 hoeag, doletadas manualmente, com
0 uso de uma pinga, vinte formigas de cada ninlno @gespectivo fragmento vegetal
que cada formiga transportava. A coleta foi rediizaa trilha proxima ao olheiro de
entrada. Em seguida, os vinte conjuntos (cada apral uma formiga e seu respectivo
fragmento vegetal) foram entdo individualizados ®ascos de vidro enumerados,
posteriormente levados para o laboratorio pararsegé&igerados por um dia.

Durante as coletas, foram registradas as médiasem@eratura,
umidade relativa do ar, evaporacdo, velocidade elttove o indice pluviométrico
(Tabela 1), obtidos na Estacdo Metereoldgica dAARRo Campus Luiz Meneghel.

Tabela 1- Médias de temperatura, umidade relativargd evaporacdo, velocidade do
vento e indice pluviométrico nos meses de feveegetembro de 2016 em
Bandeirantes -PR.

Evaporacdo Vel.vento  Precipitacédo

Més Temperatura (°C) UR% (mm) (km/h) (mm)
fevereiro 25,7 40,89 2,6 4,73 8,11
marco 24,5 34,93 3,9 3,16 147
abril 26,5 52 4,2 3,84 75,3
maio 26,6 46,2 1,8 2,80 203,5
junho 26,6 38,83 2,5 2,40 140,7
julho 26,4 55,69 3,7 2,53 245
agosto 26,5 49,61 4.4 427 116,7
setembro 27,8 37,92 4.8 7,84 22,4

Fonte: Estacdo Metereolégica do IAPARmMpus Luiz Meneghel, 2016.
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3.3.1 Andlise dos Vegetais Coletados

Para analise de forrageamento, o material vegetalrdtirado do
refrigerador, separado da formiga e pesado indahdente em balangca analitica.
Posteriormente foi classificado como folha, pecgiolagem, semente, fruto, broto e
haste. Para analise de forrageamento, o matenigdtalefoi retirado do refrigerador,
separado da formiga e pesado individualmente eambalanalitica. Posteriormente foi
classificado como folha, peciolo, vagem, sememtego f broto e haste. Para as folhas,
todas foram consideradas frescas, porém devidolamacéo mais clara, tamanho e
textura foram classificadas em jovens e aquelas emsturas, maiores e textura mais

espessa, classificadas como maduras.

3.3.2 Analise Morfométrica

Para andlise morfométrica utilizou-se metodolog@otada por
Caldato (2010) com modificacbes. Cada formiga ésigula em balanca analitica, e com
auxilio de paquimetro digital mediu-se o compriroeotal do corpo (cabeca + térax +
peciolo + gaster) e largura da cépsula cefalicaiofmdistancia entre os espinhos

occiptais) (Figura 3).

inch/mm

Figura 3-a) Afericdo com paquimetro do comprimeiatial do corpo deA. sexdens
rubropilosa; b) Comprimento da largura da capsula cefalicaidma
distancia entre os espinhos occipitais).
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3.3.3 Anélise Estatistica

Os dados coletados foram analisados por meio deelagdio de
Pearson, regressbes lineares simples e geométtests, de Qui—quadrado *(xe

Coeficiente de Contingéncia (CC).
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3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.4.1 Andlise dos Vegetais Coletados

3.4.2 Preferéncia de Corte

Finalizado os seis meses de observacédo, contabBeaim total de 24 coletas
em cada ninho, resultando em 1.440 formigas erssagctivas cargas.

Nao houve registro de material que néo fosse dgmrivegetal transportado
no periodo de coletas pelas operérias nas tribss@m como nas observacdes de Leal e
Oliveira (2000), com diferentes espécies da tritimAno Cerrado brasileiro.

Mesmo tendo outras espécies vegetais proximas @o all formigas
forragearam estruturas de ligustro, e em maior tipleae as folhas. Mariconi (et al., 1963),
também estudandA. sexdens rubropilosa, relataram a preferéncia por folhas desta espécie
arbérea, e atualmente € um dos vegetais utilizadoso fonte alimentar para col6nias
mantidas em laboratorio (Roces e Hdolldobler, 199dmargo et al., 2003; Arnhold et al.,
2013).

O N, apesar de localizado numa area com eucaliptgas dolhas sao
altamente atacadas por formigas cortadeiras (Sattak, 2008) as formigas forrageadoras
coletaram resteva de soja (sementes, palha, fdhatgcdes de eucalipto e hasteSdechus
oleraceus (serralha) (Figura 4). No trabalho @#hiaradia et al(2014) os autores também
registraram o forrageamento na cultura da sojamasemo observado neste trabalho,
sinalizando assim, que esta praga ainda pode gerauma das responsaveis em causar

grandes prejuizos a esta cultura.
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Figura 4- Estruturas vegetais de soja, eucalipteeralha forrageadas pd@k. sexdens
rubropilosa, durante os meses de abril a setembro de 2016inh@ 2 (N),
localizado na area de ILP do CLM em Bandeirantes/PR

No ultimo ninho (N), observou-se que além do trigo as formigas celeta

folhas deGrevillea robusta (grevilha) de eucalipto e resteva de soja (Figura 5).
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Figura 5 - Estruturas vegetais de trigo, eucaligteyilha e soja, forrageadas parsexdens
rubropilosa durante os meses de abril a setembro de 20161ho Bi(N).
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Entre as espécies détta, algumas atacam as dicotiledéneas e outras
preferem atacar as monocotiledéneas (Cherrett,),16€@rrendo assim uma pré-selecao entre
as espeécies vegetais. Quando estdo no forragegnantormigas-cortadeiras selecionam
algumas espécies e rejeitam outras (Della Luci.etl995). Esta selecdo pode ocorrer de
maneira ainda mais especifica, pois formigasexdens e A. laevigata foram capazes de
diferenciar procedéncias de uma mesma espéciecatipga dando preferéncia de corte para
uma de mesma regido de origen (Santana e Cout0).1H#\. cephalotes distinguiu espécies
de eucalipto dentro de um mesmo género (Hubbelieznéf, 1983).

No N, o ligustro forrageado pelas formigas, provavelmeréo contém na
composicdo quimica e fisica de suas folhas elermegte causariam a rejeicdo pelas
formigas, como compostos toxicos ou alguma barférea (Della Lucia e Oliveira, 1993).
Porém, Souza et al. (2009), encontraram no estaldMohas Gerais dois sauveiros
forrageando em area com cultivo de nifzadiracta indica), espécie conhecida devido as
suas propriedades inseticidas, e atribuiram etteafdaixa concentracdo destas substancias
nas folhas, visto que sdo encontradas nas senamnteaiores concentracdes toxicas, segundo
revisdo elaborada por Mordue e Nisbet (2000). R® tmodo, como ndo foram realizados
neste trabalho testes com o ligustro que poderijpomtar a presenca de algum composto
toxico, pressupfe-se a auséncia ou a baixa coacéontem suas folhas.

Nos trés ninhos pode-se observar que o materir@dgeado, nédo foi somente
folhas, mas também peciolos, frutos, sementeghadirotacdes. Este fato corrobora com os
trabalhos de Camargo et al. (2003) e Borba et2@0€), onde constataram que diferentes
recursos vegetais fazem com que o fungo tenhaimresto modificado, supondo-se que as
formigas buscam variar sua dieta para melhorarerdesenvolvimento do seu fungo
transportando diversas estruturas vegetais panaissieo.

No N, ocorreu a interacado das formigas com sementest@sfrou seja, a
mirmecocoria, termo este que da nome a dispersasenentes por formigas (Handel e
Beattie, 1990). A mirmecocoria pode ser especidéizguando a semente tem elaiossoma, ou
nao especializada quando a semente ndo tem esmlduestque atrai as formigas. Neste
trabalho ocorreu mirmecocoria ndo especializadsimasomo observado por Silva et al.
(2007) onde formigas levaram sementes de sojaganaho. Na semana seguinte observou-
se que as sementes foram devolvidas préxima acalfigto também observado por Leal e
Oliveira (1998) onde formigas da tribo Attini fogearam e devolveram sementes para o
exterior dos ninhos.

As hipoéteses relacionadas a quimica ou fisica@ngsos, mencionadas por
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Della Lucia e Oliveira (1993) quanto a devolucaosdmentes poderiam ser utilizadas para
explicar as causas pela escolha e rejeicdo apdssattias. A soja, por ndo ter o elaiossoma, e
por ter um tegumento rigido, dificultaria a fragreeydio e posterior incorporacdo na massa de
fungo.
O fato das formigas selecionarem, cortarem e tatemem determinada

planta, devolverem para o exterior do ninho e néisreer utilizada no forrageamento, é
explicado pela hipétese de sinais de transmissaofal@nacéo (Bollazzi e Roces, 2011) que
ocorre entre formigas-cortadeiras. Lopes et al042@studaram trés diferentes espécies de
Acromyrmex e sugeriram que as operarias podem selecionajeitareleterminada planta de
acordo com informagfes passadas por suas compahleetambém devido a suas préprias
experiéncias. Travaglini et al. (2015) investigaraspectos relacionados a distancia e tempo
de regresso ao ninho durante o forrageamento,gast a hipdtese de transmissdo de

informacao entre as operarias.

3.4.3 Folhas jovens x folhas maduras

As folhas foram o recurso vegetal coletado em mgimntidade pelas
formigas nos trés ninhos durante 0os meses estudaliiss seis meses de avaliagéo foi
observado diferenca estatisti®a=59,9, (p) =< 0,0001), quando se comparou a prefeéle
carregamento das folhas de acordo com seu graateidade, sendo as folhas maduras mais

carregadas (Figura 6).
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Figura 6- Quantidade de folhas jovens e maduraageadas nos trés ninhosAlesexdens
rubropilosa de abril a setembro de 2016 em Bandeirantes/PR.



34

No N;, observou-se diferenca estatistica entre carregiande folhas jovens
e madurasx=35,3, (p) =< 0,0001) (Figura 7). As cortadeirasidm a derrubada das folhas
no solo que eram carregadas pelas operarias agpdsad horas. Esse comportamento foi
observado por Fowler e Robinson (1979), também gorsexdens rubropilosa, e comA.
vollenweideri por Réschard e Roces (2003). Esta estratégiardgamento vai ao encontro
aos resultados obtidos por Vasconcelos e Chert6@6(, onde cortadeirad. laevigata
mostraram preferéncia por folhas consideradas raarehatribuiram este fato as maiores
concentracdes de nutrientes nestas folhas, ap@xesso de perda de agua, a murcha.

Estes resultados corroboram com autores que atnilageteor de umidade ser
mais um fator a ser considerado para seletividadmaterial a ser forrageado (Rockwood,
1976; Della Lucia e Oliveira, 1993). No trabalho Rleces e Kleineidam (2000), os autores
concluiram que formiga&. sexdens rubropilosa, responsaveis pelo cultivo do fungo, foram
capazes de notar diferencas quando expostas a gasdans gradientes de umidade relativa.
Comparando discos foliares de plantas, Meyer ¢2@06), concluiram que cortadeirasAle
colombica preferiram discos foliares com baixos teores dedade e maior acumulo de
prolina do que plantas vigorosas e com baixos $eteste aminoacido, fonte de energia para
as formigas. Estas informacdes demonstram a ajpaciedidade destes insetos e sua
capacidade de percepcdo em relacdo aos teores idadenme necessidade nutricional da

colonia.
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Figura 7- Quantidade de folhas jovens e maduraageadas poA. sexdens rubropilosa no
ninho 1 (N) de abril a setembro de 2016, em Bandeirantesk®£3%,3,(p) =<
0,0001).
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Nos meses em que havia nas imediacdes,danid arvore de eucalipto em

brotacado, as formigas forragearam folhas maduyageas em quantidade semelhante (Figura

8).
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Figura 8 - Quantidade de folhas jovens e madunaiageadas poh. sexdens rubropilosa no
ninho 2 (N) de abril a setembro de 2016, em Bandeirantest®f66,7,(p) =<
0,0001).

As espécies de eucalipto possuem compostos naepenaticular de suas
folhas, entre eles os terpendides (Viana et allOROpodendo chegar a concentracdo de
1,56% em folhas dEucaliptus grandis (Pereira, 2010). Segundo Ribeiro e Marinho (2011),
compostos constituintes da cera epicuticular dasitgs, podem ter acdo deterrente na
atividade de forrageamento das formigas cortadeBasatino et al. (1998), trabalhando
também com a sauva-limao, porém com um arbustoedado brasileiro conhecido como
mandioqueirdDidymopanax vinosum (Araliaceae)encontraram lupeol, outra substancia com
efeito deterrentee presente na cera epicuticulsrfalbas. Em 1978, Littledyke e Cherrett
observaram a preferéncia ééa cephalotes e Acromyrmex octospinosus por folhas novas,
sugerindo a hipétese de que poderiam haver qudeSdaaiores de substancias deterrentes
nas folhas maduras.

No N3, as folhas de trigo que ocupavam toda a areanféoarageadas no
estadio vegetativo e rejeitadas a partir do estéglwodutivo. Neste momento as folhas
tornaram-se menos tenras, aparentemente mais duresstentes ao corte, e as formigas

passaram a forragear maior quantidade folhas maderaucalipto e grevilha (Figura 9).
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Figura 9 - Quantidade de folhas jovens e madunaiageadas poh. sexdens rubropilosa no
ninho 3 (N\) de abril a setembro de 2016, em Bandeirante#R66,3,(p) =<
0,0001).

EstudanddA. cephalotes e A. octospinosus, Nichols-Orians e Shultz (1990),
verificaram a preferéncia dessas espécies pordoltaas tenras, atribuindo um grau de dureza
trés vezes maior as folhas velhas quando compaesdasvas. Pode-se também relacionar a
umidade do material a ser forrageado, a perda de &gaspecto seco do trigo que
influenciaram na selecéo das formigas por recurss tenros, com maior umidade e facéis
de serem cortados. Este dado € corroborado pedéebgde selecdo mencionada por Della
Lucia e Oliveira (1993), atribuindo as caractecesi mecanicas do recurso como mais um

fator a influenciar na sele¢éao do recurso vegetal.

3.4.4 Analise Morfométrica

A partir dos dados obtidos no primeiro més de asleho N, verificou-se
correlacéo significativa entre massa da operaseuecomprimento (r=0,72; R2=52%); massa
da operaria e a largura da cabeca (r=0,73; R2=%3%ha fraca correlacdo entre massa da
operaria e massa da carga (r=0,28; R2=8%). NweeKficou-se correlacao significativa entre
massa da operdaria e seu comprimento (r=0,85; R2x73#ssa da operaria e a largura da
cabeca (r=0,85; R2=72%) e uma fraca correlaca® enissa da operaria e massa da carga
(r=0,39; R2=15%). No Mverificou-se correlacdo significativa entre madaaoperaria e seu
comprimento (r=0,67; R=45%); massa da operaridaggara da cabeca (r=0,69; R2=47%);
uma fraca correlacdo entre massa da operéria @massrga (r=0,32; R2=10%) (Figura 10).
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Figura 10 Correlacao linear entre massa, comprimento e lardarcabeca das opera
de A. sexdens rubropilosa; e suas cargas nos trés ninhes, abril de 201
primeiro més de coletas.

Nos meses seguintes, os resultados foram semeah#@ApEndices de A a
E) apresentando correlacdes significativas entrgsande operaria e seu comprimento; massa
de operaria e a largura de cabeca, porém uma ¢@cealacdo entre massa de operéaria e
massa de carga.

Para a espécié. cephalotes Cherrett (1972), observou que as formigas
maiores transportaram material vegetal maior e negistente ao corte, 0 mesmo relatado por

Dussutour et al. (2009), com a espékita colombica. Porém, os resultados obtidos neste



38

trabalho ndo comprovam tal afirmacéo, devido aafradacdo entre as variaveis massa da
operaria e massa da carga.

O circulo tracado pela mandibula da formiga emavadt si mesma, e assim o
corte do fragmento vegetal (Hélldobler e Wilson9@Psugere a hipotese de correspondéncia
de massa entre formiga e sua carga, pois quantor rmaformiga maior o semicirculo
formado, mas somente se o corte acontecesse de fminterrupta, fato nem sempre
observado durante o forrageamento (Cherrett, 1972).

No presente estudo, verificou-se este comportamende n&o ocorréncia de
corte ininterrupto. As forrageadoras frequentemesaiecionaram material com o corte ja
iniciado e abandonado por outra formiga. Ng bhde transportaram cargas horas apés a
derrubada no solo, o mesmo corte e transporteofradb ocorreu, deste modo néo
estabelendo esta relacéo entre formiga e carga.

No estudo dé&/an Breda e Stradling (1994)s autores analisaram a relagéo
entre o angulo formado entre as pernas, e o fragmeygetal coletado pela espédie
cephalotes e ndoencontraram esta compatibilidade entre os doisdat

Outro fator gie possivelmente ocorreu no presente trabaho especifico
nos ninhos MNe N;, onde as salvas mudaram a fonte de recursos igedeta transmissao de
informagéo entre as forrageadoras. Ao encontrar@va fonte de recurso, as forrageadoras
precisam voltar para o ninho para recrutarem navdividuos (Travaglini et al., 2015), e
assim também influenciando no tamanho da carga, gogas menores sao mais faceis de
carregamento e possibilitam uma volta mais rapal@ @ ninho e menor custo energético
(Burd e Howard, 2005; Barros, 2010).

Em sintese, nos trés ninhos durante os seis mesegolktas, as
forrageadoras variaram em tamanho e ndo demomstrara relacdo positiva entre formiga
forrageadora e carga transportada, sugerindo giepémdente de seu tamanho sdo capazes de
se ajustarem, de acordo com a necessidade do mahsportando cargas de diferentes

massas.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o periodo de estudo a estrutura vegetehgeada com maior
frequéncia de carregamento plarsexdens rubropilosa foram as folhas maduras. Nq,Ns
formigas forragearam somente folhas de ligustqaregerindo transporta-las quando estavam
murchas. No ninho } localizado em area de Integragdo-Lavoura-Pecufoiraagearam
serralha, soja e preferéncia por folhas jovensubalipto. Em N, quando da auséncia de
folhas tenras de trigo, as formigas forragearanalgio, grevilha e resteva de soja. Os
resultados encontrados ndo apontam a existénciamdepossivel relacdo entre massa da

formiga e sua carga.
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APENDICE A: Correlacdo linear entre massa, comprimento eutargia cabeca das
operéarias deA. sexdens rubropilosa; e suas cargas nos trés nindaosante o
segundo més de coletas, em maio/2016.
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A

APENDICE B: Correlacdo linear entre massa, comprimento e dargla cabeca das
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APENDICE C: Correlacdo linear entre massa, comprimento eutargia cabeca das
operéarias deA. sexdens rubropilosa; e suas cargas nos trés nindaosante o

guarto més de coletas, em julho/2016.
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APENDICE D: Correlacdo linear entre massa, comprimento eutargia cabeca das

operérias déA. sexdens rubropilosa; e suas cargas nos trés ninbdasante o quinto més de

coletas, em agosto/2016.

comprimento da operaria

largura da cabeca

massa da carga

LY
16 1
14
12
10 -
8 -
i}
4 5
2 B
0 T T 1
0 20 40 60
massa da operaria
0 20 40 60
massa da operaria
100
80 ¢
oy
60
% o0
40 <&
0 T T ]
0 20 40 60

massa da operaria

comprimento da operaria

largura da cabeca

b

2N
16 1
4 @
2 -
0 -
8 -
6 -
4_ -
2 -
0 T T 1
0 20 40 60
massa da operairia
5 -
45
4- -
35
3 -
2,5
2 -
15
1 s
0,5 -
0 T T 1
0 20 40 60
massa da operaria
160
S0 @
E" 120
< 100 &
-E 80 ®
g 60
g 40 <@ %
20 3%0
0
0 20 40 60

massa da operaria

N3
£
‘"
g 12 19
£ 10
g 8
g 6
el
g 4
E 2
g 0
E 0 20 40 60
L=}
massa da operaria
5
4,5
< 25
15
1:
2
= 05
0 T T T 1
0 20 40 60

massa da operdria

massa da carga

massa da operaria



53

APENDICE E: Correlacgéo linear entre massa, comprimento eitarda cabeca das operarias

de A. sexdens rubropilosa; e suas cargas nos trés nintshgrante o sexto més de coletas, em
setembro/2016.
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