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INTRODUGAO

Neste Produto Educacional (PE)! apresentamos a proposta
detalhada de um curso de formacdo continuada para docentes do Ensino
Fundamental e Médio. Tal curso foi implementado no ano de 2022, em uma escola
da rede privada de Educagao Basica da regiao Norte do Estado do Parana, com o
intuito de instrumentalizar os docentes participantes quanto a compreensao e
pratica de atividades de Iniciagcédo Cientifica (AIC) em sala de aula.

A ideia da pesquisa surgiu do anseio pessoal de melhorar as AIC
realizadas na referida escola, onde atuamos como professores de Ciéncias e
Biologia. Embora essas agdes ja estejam presentes de alguma forma nas salas de
aula, é notdria a necessidade de organiza-las e sistematiza-las, considerando que,
muitas vezes, elas sao conduzidas por docentes que nao participaram de qualquer
iniciativa ou projeto de pesquisa em seus cursos de graduacgao ou pos-graduagao
Lato Sensu — e, consequentemente, apresentam lacunas formativas de cunho
pedagogico e/ou cientifico.

Para subsidiar nossa proposta de formacédo, adotamos o referencial
tedrico Arruda et al. (2013) quanto aos Focos da Aprendizagem Cientifica (FAC),
pensados como eixos para a educacao cientifica dos estudantes. Neste PE, eles sao
utilizados como grandes valores ou guias axiolégicos para a percepcdo docente
acerca das contribuicbes das AIC na abordagem e aprendizagem de conteudos
escolares. No que se refere a Axiologia, o referencial de Lucas (2014) nos apresenta
a Axiologia Relacional Pedagdgica (ARP), a partir da qual interpretamos os FAC como
guias axiolégicos ou grandes valores formativos para o curso proposto.

No ambito das AIC, evidenciamos sua valorizagdo por 0Orgaos
governamentais de fomento a pesquisa, como o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPqQ), que propde programas de bolsas
as Instituicdbes de Ensino Superior brasileiras, como o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), que tem como um de seus objetivos o
desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes do universitarios.

Outra iniciativa promovida pelo CNPqg compreende o Programa

1 Também denominado Produto Técnico-Tecnoldgico (PTT) no Brasil.
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Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica no Ensino Médio (PIBIC-EM), que
incentiva a educacéo cientifica e tecnologica de alunos dos anos finais da Educacao
Bésica. Em associacao a pesquisadores de universidades, esses alunos se envolvem
no desenvolvimento de projetos de pesquisa, com oferta de bolsas concedidas as
Instituicdes de Ensino Superior que sdo repassadas aos estudantes do Ensino Médio.

Nesse contexto, pensando nos FAC como guias axioldgicos (grandes
valores) para a pratica de AIC em um curso de formacé&o de professores, autores como
Tardif (2012) e Carvalho et al. (2017) defendem a importancia da formagao continuada
para a melhoria das praticas docentes. Referimos - nos a formacgéo continuada como
aguela que deve acontecer durante toda a atividade profissional, constituindo-se como
elemento de valor para a docéncia. Além disso, destacamos a importancia da base
axiologica nesse processo, o qual visa contribuir para a aprendizagem e a mobilizacédo
de saberes docentes (TARDIF, 2012).

Portanto, elaboramos a seguinte questédo norteadora para a pesquisa
(que encontra-se explicitada em nossa Dissertacao de Mestrado): Em quais aspectos
um curso de formacdo continuada de professores, baseado nos Focos da
Aprendizagem Cientifica (FAC) como guias axiolégicos formativos, pode contribuir
para o desenvolvimento de Atividades de Iniciagédo Cientifica (AIC) em uma escola de
Educacéo Basica (Ensino Fundamental e Médio)?

Para oferecer uma resposta a esse questionamento inicial,
delineamos como objetivo geral investigar de que forma os Focos da Aprendizagem
Cientifica (FAC) podem ser utilizados como guias axiolégicos na formagédo de
professores da Educacéo Basica, a fim de orienta-los na realizacdo das Atividades de
Iniciacao Cientifica (AIC) no Ensino Fundamental e Médio. Esse objetivo se desdobrou
em outros mais especificos:

e Investigar, em literatura especifica, a importancia de nocdes de
pesquisa cientifica na Educacdo Basica (Ensino Fundamental e
Médio);

e Sistematizar um curso de formacao continuada para professores
de uma escola da regiao Norte do Parana, voltado a percepcéo e
ao reconhecimento dos valores da atividade cientifica e suas impli-
cacoes para o ambiente escolar;

e Propor a utilizacdo dos Focos da Aprendizagem Cientifica (FAC)

no curso em questao, enquanto guias axioldgicos para a formacao
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docente, com vistas a incluséo de Atividades de Iniciacao Cientifica
(AIC) na Educacéao Basica (Ensino Fundamental e Médio);
e Ofertar o curso para docentes de uma escola de Ensino Funda-
mental e Médio de um municipio do Estado do Parana, e analisar
os resultados e desdobramentos dessa implementacéao.
Com base nesses compromissos investigativos, organizamos este
PE, um curso de extensao intitulado “Curso de Formacdo Docente: Focos da
Aprendizagem Cientifica como guias Axiologicos para Atividades de Iniciagdo
Cientifica na Escola”. Nosso intuito é possibilitar aos docentes interessados uma
formacgéo especifica em termos de conhecimentos relacionados ao fazer cientifico
(cultura cientifica) nos contextos do Ensino Fundamental e Médio.

O PE apresentado neste documento € parte integrante da Dissertacao
de Mestrado intitulada “Focos da Aprendizagem Cientifica como Guias Axiolégicos
para Atividades de Iniciagdo Cientifica na Escola”, disponivel eletronicamente em

https://uenp.edu.br/ppgen-produtos-educacionais. Para maiores informacdes, entre

em contato conosco pelo e-mail: neiva.gerioni2020@gmail.com.

Cabe ressaltar que o formato de curso de extensao se fundamenta em
publicacdes da Area de Ensino, como o préprio Documento Orientador de Avaliacdo

de Propostas de Cursos Novos (APCN):

Para os cursos de Mestrado e Doutorado Profissional, destaca-se a
producdo técnica/tecnologica na Area de Ensino, entendida como
produtos e processos educacionais que possam ser utilizados por
professores e outros profissionais envolvidos com o0 ensino em
espacos formais e ndo formais (BRASIL, 2019, p. 10).

Além disso, esse formato encontra-se disposto na ficha de avaliacado
do quadriénio 2017-2020, ao discorrer sobre a tipificacdo de Produto Técnico-
Tecnolégico (PTT) 2 — “Curso de Formacao Profissional: atividade de capacitacao
criada, atividade de capacitagado organizada, cursos, oficinas, entre outros” (BRASIL,
2020, p. 13).

Sendo assim, nosso curso foi organizado segundo o arcabouco
tedrico da Dissertacdo desenvolvida, e dividido em mddulos com atividades
especificas e correspondentes a cada um dos FAC (ARRUDA, et al.,, 2013). Vale
lembrar que os FAC foram utilizados como guias axiolégicos para o desenvolvimento

do que denominamos na pesquisa como “Atividades de Iniciacdo Cientifica” (AIC).


https://uenp.edu.br/ppgen-produtos-educacionais
mailto:neiva.gerioni2020@gmail.com

11

A realizagdo do curso se deu em sete encontros, com encontros
sincronos e atividades assincronas via plataforma Google Meet, com atividades
sincronas e assincronas, durante os meses de fevereiro, marco e abril de 2022.

As inscri¢cdes foram realizadas via formulario eletrénico, para um grupo
de aproximadamente trinta professores, com certificacdo emitida pela Universidade
Estadual do Norte do Parana (UENP), com uma carga horaria total de 40 horas,
distribuidas em 24 horas sincronas e 16 horas de atividades remotas assincronas.

Diante do exposto, este PE visa colaborar para a formacdo de
professores no ambito da tematica “iniciacdo cientifica” (IC) na escola, voltada a
inclusao pertinente de AIC na formacao dos alunos da Educacao Béasica. Portanto, na
secao seguinte, apresentamos uma sintese dos aportes tedricos e metodolégicos

empregados na sua constitui¢ao.
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1 FUNDAMENTAGAO TEORICO-METODOLOGICA
1.1 APESQUISA NA FORMACAO ESCOLAR E A CULTURA CIENTIFICA

A palavra “pesquisa”, segundo Bagno (2014), tem sua origem no latim
com o verbo perquiro, que tem como significado procurar, buscar com cuidado, pro-
curar por toda parte, informa-se, inquirir, perguntar, indagar bem, aprofundar na
busca. Em vista disso, 0 autor ressalta que a pesquisa é o fundamento de toda ciéncia
formal.

A pesquisa como conhecemos hoje, no contexto brasileiro, €&
predominantemente desenvolvida no Ensino Superior, em programas de Iniciacao
Cientifica (IC) ou em projetos de docentes pesquisadores. Ja na Educacao Basica,
onde se inicia a escolarizacdo, observamos pouca orientagcdo aos professores e
alunos em relagcdo a trabalhos de pesquisa escolar. Para alguns professores,
inclusive, fazer pesquisa na escola significa propor um assunto e orientar para que 0
aluno va até a biblioteca e procure um livro ou consulte paginas da internet, a fim de
realizar uma reproducado mecanica do contetdo pretendido.

Contudo, a pesquisa de que tratamos neste PE ndo se resumo a isso.
Ela ndo deve ser considerada algo macgante, e sim uma atividade a partir da qual se
pode ter acesso a conhecimentos valiosos e formadores, no sentido de provocar o
interesse por conhecer e aprender mais.

O professor pode trabalhar diversas areas de conhecimento em sala
de aula, porém, para que a pesquisa fagca parte do contexto da sala de aula, é
importante que ele tenha clareza sobre o que € a pesquisa e como planeja-la.
(ABREU; ALMEIDA, 2008).

Mattos e Castanha (2007) apontam a importancia da pesquisa na
Educacdo Basica, defendendo que todo professor necessita assumir seu lado
pesquisador e experimentador, visto que quem mais precisa aprender € aquele que
ensina. Ilgualmente, Demo (2015) pontua que o professor precisa ser um pesquisador

gue pode construir e reconstruir seu projeto pedagdgico, e que deve reconstruir e até
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mesmo produzir textos cientificos, inovando sempre sua pratica pedagogica.
Demo (2015, p. 8) ainda ressalta que a base da educacéao escolar é a

pesquisa:

N&o é possivel sair da condi¢do de objeto (massa de manobra), sem
formar consciéncia critica desta situacéo e contesta-la com iniciativa
prépria, fazendo deste questionamento o caminho de mudanca. Ai
surge o sujeito, que o sera tanto mais se, pela vida afora, andar sem-
pre de olhos abertos, reconstruindo-se permanentemente pelo questi-
onamento. Nesse horizonte, pesquisa e educacdo coincidem, ainda
gue, no todo, uma nao possa reduzir-se a outra.

Para o autor, € preciso repensar e transformar as aulas expositivas,

nas quais o professor geralmente transmite o conhecimento ja elaborado e o aluno
atua apenas como objeto do ensino. A sala de aula necessita ser elevada como um
ambiente motivador para a realizagéo de trabalhos em equipes, com foco na pesquisa,
valorizando as experiéncias de cada um.
Cabe ressaltar que o professor ndo perde a sua autonomia ao desenvolver pesquisa.
Ele continua a ensinar, mas expande o conhecimento e 0 seu sentido para o aluno
que, pesquisando, se coloca em atividade e relacdo com o conteido (MATTOS;
CASTANHA, 2007). Por isso, muitos autores valorizam e reconhecem a importancia da
pesquisa na formacao e atuagéo do professor, e consideram que ela necessita ser introduzida
na formacdao inicial e continuada de professores de todos 0s niveis educacionais. Ludke e
Cruz (2005), por exemplo, defendem a ideia de que a pesquisa deveria ser a base do ensino
dos professores, e estes, enquanto pesquisadores de suas proprias praticas, fariam de suas
salas de aula ambientes de ensino e de investigagéao.

Contudo, para que atividades de pesquisa sejam realizadas com mais
frequéncia nas escolas, € importante que essas instituicdes assumam 0 cCompromisso
de investir nesse tipo de atividade, disponibilizando aos docentes contrato de trabalho,
tempo para pesquisa, apoio financeiro e espaco adequado.

Outro ponto relevante a se destacar diz respeito ao desenvolvimento
de atividades de IC em cursos de licenciatura: muitos deles oferecem poucas
oportunidades para que os futuros professores desenvolvam projetos e vivenciem o
fazer cientifico. Ha, nesse sentido, uma demanda lacunar relativa a insercdo dos
professores no mundo da pesquisa. Desse modo, Ludke e Cruz (2005) sugerem a
opcao por trabalhos “hibridos”, ou seja, que séao elaborados pelos professores de

escola basica e orientados por seus professores em um curso de Mestrado, todavia,
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essa sugestdo ja extrapola para o ambito da formacéo continuada. Ainda assim,
importa ressaltar o ingresso dos professores nos cursos de pos-graduacao.

Diante dessas observagdes, e como resultado da pratica investigativa
do professor, além de ser um fator importante para a formacédo profissional, o
desenvolvimento de nossa pesquisa com professores do Ensino Fundamental e Médio
pode possibilitar que os alunos aprendam certas competéncias que poderao viabilizar
o pleno exercicio de sua cidadania, para além do contexto cientifico, como as
habilidades de descobrir, questionar, analisar, comparar, criticar, avaliar, sintetizar,
argumentar e criar (NININ, 2008).

De forma pertinente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018) também ressalta a importancia da pesquisa cientifica na Educacéao
Bésica, pois, mediante as diversas tecnologias e 0 acesso a informagédo, os jovens
necessitam desenvolver capacidade de selecdo e discernimento de informacdes, e
com base nos seus conhecimentos, analisar essas informacfes e situacdes —
inclusive, no que diz respeito a problemas éticos e socioambientais.

Ninin (2008) ressalta que o desenvolvimento de pesquisa na
Educacdo Basica possibilita ao aluno desenvolver a opinido propria em relacédo a
diferentes temas. Nesse contexto, segundo a autora, a pesquisa é entendida como
um instrumento problematizador, e precisa ser mediada pelo professor, possibilitando
0 desenvolvimento de um aluno-pesquisador.

Entretanto, faz-se necessario destacar a ideia defendida por Carvalho
(2007), de que, muitas vezes, o conhecimento cientifico apresentado nas escolas nao
desperta a curiosidade dos alunos, mas o0s obriga a memorizar conhecimentos ja
demostrados historicamente. O autor ressalta que esses conhecimentos deveriam ser
planejados de modo a incentivar os estudantes para resolverem problemas,
construirem explicagbes e avancarem para aplicagfes desses conhecimentos, ainda
que de forma simulada, possibilitando sua insercdo em uma cultura cientifica, ou seja,
sua vivéncia do processo de enculturacdo cientifica.

Sasseron e Carvalho (2011) apontam que a expressao “enculturagao
cientifica” parte do pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode possibilitar que os
alunos compartilhem de uma perspectiva cultural relacionada ao conhecimento
cientifico, além da cultura religiosa, social e historica, a fim de que tenham nocodes
adequadas sobre conceitos e ideias cientificas, e possam participar de discussdes

sobre essa cultura de forma ativa e critica.
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As AIC propostas neste PE, bem como os programas destinados a
essa mesma finalidade, detalhados na secdo anterior, também fazem parte desse
processo de enculturagéo. E, quando a pesquisa é desenvolvida na Educacao Bésica,
ela pode contribuir precocemente no itinerario de escolarizagdo. Nesse processo,
segundo Bishop (1999), os professores e os formadores de professores tém um
importante papel, por isso, é necessario comprometimento.

Além da formacdo dos professores, Carvalho (2011) afirma que é
importante que a escola ofereca condi¢des para que a cultura cientifica seja conhecida
pelos estudantes, levando-os a construirem o conhecimento. Ademais, ao
perceberem os fenbmenos da natureza, esses estudantes devem conseguir refletir e
construir suas hipoteses explicativas, com fundamentos plausiveis, e estarem
instrumentalizados para divulgarem e defenderem seus pontos de vista.

Em nossos estudos para desenvolver a pesquisa, observamos que o
processo de enculturacdo cientifica explicitado por Carvalho (2011) se relaciona
fortemente com os FAC de Arruda et. al. (2013). A exemplo disso, pode-se mencionar
o Foco 2 (Conhecimento Cientifico), segundo o qual é importante que o estudante
compreenda e utilize os principais conceitos, explicacdes, argumentos, modelos,
teorias e fatos cientificos criados para a compreensao do mundo natural. O mesmo se
aplica ao Foco 4 (Reflexdo sobre a Ciéncia), que evidencia a necessidade de o
estudante refletir sobre a Ciéncia como uma maneira de conhecer a sua historia, 0s
processos, conceitos e instituicdes cientificas, bem como o seu préprio processo de
aprendizado sobre os fendmenos.

Capecchi e Carvalho (2006) também abordam a importancia da
pratica cientifica no processo de promocdo da enculturacdo dos estudantes na
Ciéncia, sobretudo, quanto escrevem acerca das atividades de laborat6rio. Porém,
para as autoras, o simples fato de os alunos manterem contato com as préticas de
laboratério ndo garante a eles uma compreensdo adequada. E preciso leva-los a
investigacao e a resolucéo de problemas que envolvam experimentacao.

Ainda no que tange ao processo da enculturacao cientifica ja descrito,
podemos relaciona-lo também com o Foco 3 (Pratica Cientifica), em que o estudante
precisa ser levado a se envolver com a pratica cientifica, manipulando, testando,
observando, gerando e explicando as evidéncias cientificas, bem como redefinindo
teorias e construindo novos modelos baseados na observacdo e nos dados
experimentais (ARRUDA et. al., 2013).
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No entanto, € importante destacar a ideia de Cachapuz et al (2005),
de que o objetivo das escolas de Ensino Fundamental e Médio ndo € formar futuros
cientistas, mas possibilitar que os alunos entendam o mundo. Nessa mesma
perspectiva, Hazen e Trefil (1991 apud SASSERON, CARVALHO, 2011, p. 62)
compartilham do pensamento de que ndo € necessario que a populacéo saiba fazer
pesquisa stricto sensu, mas € importante saber interpretar os novos conhecimentos
produzidos pelos cientistas e entender como eles podem trazer avangos (ou prejuizos,
se mal conduzidos) para sua vida em sociedade.

Portanto, apds termos discorrido sobre o papel e a relevancia da
pesquisa para a formacéo de professores e para a educacdo escolar no ambito da
Educacdo Bésica, passamos para a caracterizagdo dos programas de IC
disponibilizados pelo CNPq.

1.2 INICIACAO CIENTIFICA NO BRASIL

A Iniciagdo Cientifica (IC) é uma atividade de incentivo a pesquisa
desenvolvida no ambito das Instituicbes de Ensino Superior, que tem por objetivo
inserir jovens estudantes dos cursos de graduag¢do no campo da pesquisa cientifica.

Quando pesquisamos definicbes para a IC, nos deparamos com
leituras que remontam ao proprio fazer cientifico, o que nos faz reconhecer a
importancia dessa pratica que fornece ao jovem estudante um conjunto de
conhecimentos indispensaveis para a sua formacédo. Tal pratica ainda enriquece sua
bagagem formativa para a vida profissional, incluindo a possibilidade de que ele
ingresse também na atividade da pesquisa, seja no ambito universitario ou fora dele.

Segundo o dicionario eletrénico Houaiss (2007), o termo “iniciagao”
compreende o “ato de dar ou receber os primeiros elementos de uma pratica ou os
rudimentos relativos a uma area do saber”. J4 o termo “cientifico” representa aquilo
que é “[...] relativo a ou proprio da ciéncia (no sentido de ‘corpo de conhecimentos’)
(pesquisa c.» <rigor c.» «congresso c.» «dissertagdo c.» e que se aplica a ciéncia ou nela
se adota, com rigor e objetividade <método c.> «eis ¢”.

No Brasil, a base legal para a instituicdo da IC foi estabelecida na
década de 1930, com o surgimento das primeiras universidades brasileiras. Isso

porque, a partir do Decreto n° 19.851 de 11 de abril de 1931, a pesquisa passou a
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fazer parte das politicas das universidades.

Anos depois, Bazin (1983, p. 82) investigou particularidades historicas
da IC no Brasil, e destacou que “[...] para criar o0 Programa de Iniciacao Cientifica, as
Universidades brasileiras foram buscar inspiragcdo nos paises que ja tinham uma
atividade cientifica institucionalizada: Estados Unidos e Franca”. Nesses contextos
estrangeiros, os estudantes recebiam o mais cedo possivel informacdes sobre
atividades cientificas, as quais eram concebidas como uma pesquisa académica ou
aplicada. No caso dos americanos, essa pesquisa era denominada Reserch and
Development, e abrangia estudantes de Ciéncias e Engenharia.

Massi e Queiroz (2010), por sua vez, desenvolveram um estudo sobre
0 incentivo & pesquisa no Brasil. Em suas andlises, os autores destacaram a
necessidade de institucionalizar acdes de incentivo e fomento a pesquisa e a
importancia da ciéncia para a formacdo do estudante. Tais questdes foram os
principais fatores que levaram o Brasil a criar, em 1951, o Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq):

O CNPq, fundagdo publica vinculada ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagbes e ComunicagBes, tem como principais
atribuic6es fomentar a pesquisa cientifica, tecnoldgica e de inovacao
e promover a formag¢do de recursos humanos qualificados para a
pesquisa, em todas as areas do conhecimento. Criado em 1951,
desempenha papel primordial na formulacéo e conducao das politicas
publicas de ciéncia, tecnologia e inovagdo. Sua atuagéo € essencial
para o desenvolvimento nacional e o reconhecimento das instituicdes
de pesquisa e dos pesquisadores brasileiros pela comunidade
cientifica internacional (BRASIL, 2014). https://www.gov.br/cnpg/pt-
br/acesso-a-informacao/institucional/institucional

Com a criacdo do CNPq, iniciou-se o financiamento as pesquisas
cientificas, com a concesséo de bolsas anuais para pesquisadores de diferentes areas
e niveis de atuacao. No Brasil, adicionalmente, existem outras Fundacfes de Amparo
a Pesquisa (FAPs), que também financiam esse tipo de atividade.

Ja no ano de 1988, foi criado o Programa Institucional de Iniciacédo
Cientifica (PIBIC), um instrumento desenvolvido para fomento da pesquisa.
Diferentemente do que se praticava até entdo, com o programa, as bolsas passaram
a ser concedidas e gerenciadas pelas Instituicbes de Ensino Superior e Institutos de
Pesquisa.

Hoje em dia, além do PIBIC, j& existem outros programas

institucionais dirigidos aos estudantes do Ensino Superior, com o intuito de incentivar


https://www.gov.br/cnpq/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/institucional
https://www.gov.br/cnpq/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/institucional
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a pesquisa em setores/tematicas especiais:
— Programa Institucional de Iniciagdo Cientifica nas Ac0fes
Afirmativas (PIBIC-Af);
— Programa de Iniciacédo Cientifica e Mestrado (PICME);
— Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento
Tecnologico e Inovacao (PIBITI).
Ha, ainda, programas voltados a estudantes do Ensino Fundamental
e Médio, como:
— Programa de Iniciagdo Cientifica da Olimpiada Brasileira de
Matemética das Escolas Publicas (PIC-OBMEP);

— Programa de Iniciagéo Cientifica Junior (ICJ/FAPS);

— Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o
Ensino Médio (PIBIC-EM).

O programa de Iniciacdo Cientifica Junior (ICJ), especificamente, foi
criado pelo CNPg em 2003, com a finalidade de “despertar vocagdo cientifica e
incentivar talentos potenciais entre estudantes do ensino fundamental, médio e
profissional da Rede Publica [...]” (CNPq, 2020).

De acordo com Bianchetti et al. (2012), a politica do CNPg de ampliar
a oferta de bolsas de IC para o Ensino Fundamental e Médio € importante para
aproximar a Educacao Basica do Ensino Superior. Os autores ainda destacam que
uma das razfes para tal iniciativa, seria a necessidade de dominio do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, bem como a capacidade de transforma-lo em inovacdes para
a insercdo competitiva do pais e das empresas no mercado de trabalho.

Com isso, queremos destacar que a finalidade da Iniciacdo Cientifica
na Educacéo Basica ndo é a formacédo de cientistas. No entanto, defendemos que a
aproximacéo dos alunos com o fazer cientifico pode favorecer sua compreensao dos
diferentes aspectos do mundo, da ciéncia e de suas experiéncias de vida. E preciso,
nesse sentido, compreender que a “ciéncia escolar” & diferente da “ciéncia dos
cientistas”, uma vez que seus compromissos e finalidades séo distintos.

Baseados em resultados de pesquisa, Pinzan e Lima (2014) afirmam
que, mesmo diante de tantas limitacbes, a IC da Educacdo Basica ocorre e se
apresenta como uma importante acdo de divulgacdo da cultura cientifica (heranca
cientifica) e da produgdo de conhecimento, pois 0s alunos estdo associados a

pesquisadores do Ensino Superior e, de fato, produzem pesquisa. Além disso, ela
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viabiliza a aproximacédo dos dois niveis de ensino envolvidos — Educacéo Basica e
Ensino Superior.

Por isso, cientes dos beneficios da IC a partir desse histérico ja
consolidado no cenario académico nacional, sugerimos a inclusdo pedagogicamente
sistematizada do que denominamos “Atividades de Iniciacao Cientifica” (AIC) em uma
escola de Educacao Basica. Ndo temos a pretensdo de criar um novo sistema ou
programa de bolsas, mas sim de organizar a inclusdo pratica de acdes que possam
ser aderidas cotidianamente por professores e alunos, em favor da educacéo cientifica
e da preparacéo para a vida académica.

Assim, com respaldo na literatura adotada em nossa Dissertacao, e
considerando os resultados alcancados com a pesquisa que desenvolvemos,
assumimos como “atividades de iniciacado cientifica no ambito da Educagao Basica
(Ensino Fundamental e Médio)” a realizacdo de pesquisas sistematizadas por
estudantes desse nivel educacional e conduzidas por professores das diferentes
disciplinas escolares, tendo como foco ndo a producdo de conhecimento cientifico,
mas o conhecimento de préticas investigativas favoraveis a compreensao do fazer
cientifico, inspiradas em seus métodos e voltadas ao compartilhamento de valores
proprios da cultura cientifica.

Assim, nossa compreensédo sobre IC se desdobra, neste PE para a
pratica de "Atividades de Iniciacdo Cientifica” (AIC), as quais sdo entendidas como
arcabouco, ndo para a producéo de ciéncia ou de cientistas em miniatura, mas para o
cultivo e a adesao de valores da cultura e do fazer cientifico por alunos da Educacéo
Bésica.

Desse modo, ingressamos no campo axiolégico, porque almejar que
alunos da Educacdo Basica (Ensino Fundamental e Médio) tenham a atividade
cientifica como um valor pessoal e social implica a necessidade de repensar a
formacao de professores, a fim de que esses profissionais estejam preparados para
planejar, conduzir e divulgar essas AIC.

Levando em consideracdo o escopo axiolégico, na secdo seguinte,
aprofundamos essa temética para justificar e fundamentar a nossa proposta formativa,
desenvolvida junto a um grupo de professores de uma escola da rede basica de ensino

— para a pratica de AIC.



20

1.3 CULTURA CIENTIFICA

Segundo Carvalho (2007), muitas vezes, o conhecimento cientifico
gue é apresentado nas escolas ndo desperta a curiosidade dos alunos, mas os obriga
a memorizar conhecimentos ja demostrados historicamente. O autor ressalta que
esses conhecimentos deveriam ser planejados, de modo a incentivar os estudantes
para resolverem problemas, construirem explicacfes e avangcarem para aplicacdes
desses conhecimentos, ainda que de forma simulada, possibilitando sua inser¢cdo em
uma cultura cientifica, ou seja, sua vivéncia do processo de enculturacdo cientifica.

Sasseron e Carvalho (2011) apontam que a expressao “enculturagao
cientifica” parte do pressuposto de que o ensino de ciéncias pode possibilitar que os
alunos compartilhem de uma perspectiva cultural relacionada ao conhecimento
cientifico, além da cultura religiosa, social e historica, a fim de que tenham nocbes
adequadas sobre conceitos e ideias cientificas, e possam participar de discussdes
sobre essa cultura de forma ativa e critica.

As AIC propostas neste PE, bem como os programas destinados a
essa mesma finalidade, detalhados na secao anterior, também fazem parte desse
processo de enculturacdo. E, quando a pesquisa é desenvolvida ha Educacéo Basica,
ela pode contribuir precocemente no itinerério de escolarizagéo

Além da formacdo dos professores, Carvalho (2011) afirma que é
importante que a escola ofereca condices para que a cultura cientifica seja conhecida
pelos estudantes, levando-os a construirem o conhecimento.

Em nossos estudos, observamos que o processo de enculturacéo
cientifica explicitado por Carvalho (2011) se relaciona fortemente com os FAC de
Arruda et. al. (2013). A exemplo disso, pode-se mencionar o Foco 2 (Conhecimento
Cientifico), segundo o qual € importante que o estudante compreenda e utilize os
principais conceitos, explicacdes, argumentos, modelos, teorias e fatos cientificos
criados para a compreensao do mundo natural.

O mesmo se aplica ao Foco 4 (Reflexdo sobre a ciéncia), que
evidencia a necessidade de o estudante refletir sobre a ciéncia como uma maneira de
conhecer sobre sua historia, sobre os processos, conceitos e instituicdes cientificas e
sobre o seu proprio processo de aprendizado sobre os fendbmenos.

Ainda no que tange ao processo da enculturacao cientifica ja descrito,

podemos relaciona-lo também com o Foco 3 (Prética Cientifica), em que o estudante
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precisa ser levado a se envolver com a pratica cientifica, manipulando, testando,
observando, gerando e explicando as evidéncias cientificas, bem como redefinindo
teorias e construindo novos modelos baseados na observagéo e dados experimentais
(ARRUDA et al., 2013).

No entanto, é importante destacar a ideia de Cachapuz et al. (2005),
de que o objetivo das escolas de Ensino Fundamental e Médio ndo € formar futuros
cientistas, mas possibilitar que os alunos entendam o mundo discutindo e
compreendendo os fendmenos.

Nessa mesma perspectiva, Hazen e Trefil (1991 apud SASSERON,
CARVALHO, 2011, p. 62) compartilham do pensamento de que ndo é necessario que
a populacao saiba fazer pesquisa stricto sensu, mas € importante saber interpretar os
novos conhecimentos produzidos pelos cientistas e entender como eles podem trazer
avancos (ou prejuizos, se mal conduzidos) para sua vida em sociedade. Sobre isso,

Sasseron e Carvalho (2011, p. 63) escrevem que:

[...] as ideias convergem para a cultura cientifica e suas
especificidades. E assim como em qualquer outra cultura, entender
guais suas regras e caracteristicas para poder se comunicar com seus
membros, exige que se tenha consciéncia de seus temas de interesse,
de como tais temas foram trabalhados dentro da cultura, das relacbes
existentes entre diferentes conhecimentos de seu escopo, além de
perceber e reconhecer a estrutura por meio da qual se produz tais
conhecimentos e que permite o reconhecimento dos mesmos como
préprios desta cultura (SASSERON, CARVALHO, 2011, p. 63).

As autoras ainda identificam trés pontos a serem considerados ao se
definir o processo de enculturacdo cientifica: (I) o entendimento das relacbes
existentes entre ciéncia e sociedade, (II) a compreenséao da natureza da ciéncia e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua prética e (Ill) a compreenséo basica de
termos e conceitos cientificos fundamentais.

Sasseron e Carvalho (2007) ja destacavam a necessidade de um
ensino de Ciéncias que permita ao aluno discutir sobre problemas envolvendo os
fendbmenos naturais, introduzindo-os no universo das ciéncias e da pesquisa cientifica
— 0 que, segundo nossa compreensdo, se expande para diferentes campos
disciplinares.

Mas, para que o professor aborde a ciéncia de maneira que leve seu

aluno a essas interpretacdes, ele precisa estar inserido em uma comunidade cientifica
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também, participando do processo de “enculturagédo cientifica”. Carvalho (2007)
aponta que, no Brasil, ha varios grupos de pesquisa que levam alunos de Mestrado e
Doutorado a estudarem inovacbes para a Educacdo Basica, promovendo essa
enculturagao.

Quando nos referimos a importancia da insercdo dos professores e
estudantes em uma comunidade cientifica, voltamos novamente a relacionar esse
processo aos FAC de Arruda et al. (2013), que sé&o a base de nossa pesquisa.
Especialmente o Foco 5 (Comunidade Cientifica) indica que o estudante necessita
participar de atividades desenvolvidas em uma comunidade cientifica e aprender as
praticas com outros, utilizando a linguagem e as ferramentas cientificas, assimilando
valores dessa comunidade.

S&o justamente essas correlacbes entre o processo de ensino da
ciéncia e os FAC que vislumbramos como uma proposta coerente para o processo de
‘enculturacao cientifica” dos alunos, visando a promog¢ao do cidaddo critico e
participativo na sociedade.

Ingressamos, desse modo, no campo axiolégico. Mas almejar que
alunos da Educacgéo Basica (Ensino Fundamental e Médio) fagam uma imersdo na
cultura cientifica, tomando-a como um valor pessoal e social, implica a necessidade
de repensar a formacdo de professores, a fim de que esses profissionais estejam
preparados para planejar, conduzir e divulgar essas AIC.

Portanto, levando em consideracdo 0 escopo axioldgico,
aprofundamos essa tematica na se¢ao seguinte, a qual teve um papel fundamental na

organizacao de nossa proposta formativa.

1.4 FOCOS DA APRENDIZAGEM CIENTIFICA COMO GUIAS AXIOLOGICOS PARA
A FORMACAO DE PROFESSORES

Axiologia é uma area da Filosofia conhecida como filosofia de valores
ou ciéncia de valores. Esse termo foi utilizado pela primeira vez pelo francés Paul
Lapie, na obra Logique de la Volonté, em 1902. Todavia, muito tempo antes dessa
formalizacdo terminoldgica, Socrates (Atenas, 469 a.C. — 399 a.C.) j& defendia a ob-
jetividade e a absolutidade dos valores éticos. Platdo (Atenas, 428/427 a.C. — 348/347

a.C.) também ja havia sistematizado sua teoria de valores, assim como Aristoteles
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(Estagira, 384 a.C. — Atenas, 322 a.C.), que apresentou a ideia de valioso com um
carater fortemente césmico (LUCAS, 2014).

De fato, as primeiras noc¢des de Axiologia foram observadas na civili-
zacao grega com a utilizacéo do termo axia (raiz do termo Axiologia), que se reportava
ao preco, ao valor das coisas e as qualidades como valentia dos herdis e virtudes dos
artistas (LUCAS, 2015).

Dentre os axiélogos mais recentes, destaca-se Frondizi (1977) os va-
lores sdo elementos qualificadores e que sempre necessitam de um ente depositério,
por exemplo: o valor utilidade que é atribuido a uma ferramenta. Julgamos coisas
como valiosas atribuindo-lhes valores positivos e negativos, ou seja, conferindo-lhes
valores e desvalores.

Além de Frondizi (1977), Lucas (2014) apresenta tedricos como Hes-
sen (1980) e Ruiz (1996), que destacam duas correntes axioldgicas: o objetivismo e
0 subjetivismo, com a intencéo de esclarecer se as coisas tém valor porque as dese-
jamos ou se as desejamos porque tém valor. A corrente objetivista defende a ideia de
que os objetos passiveis de valoracdo possuem um valor intrinseco, ao passo que a
subjetivista defende a ideia de que o fendmeno axioldgico esta ligado ao sujeito que
valora.

Direcionando a discussdo para o campo educacional, pesquisas
recentes, como a de Lucas (2014) e Lucas, Passos e Arruda (2016), ttm demonstrado
que os sistemas axiologicos sdo influentes nos processos de ensino e de
aprendizagem, incluindo a formacéao de professores.

Outros autores do campo da Axiologia aplicada a educacédo, como
Patricio (1993), defendem a importancia de que os professores compreendam que
sua pratica ndo pode se restringir a dimenséo conteudista da cultura cientifica, ja que
existem tensdes axioldgicas estabelecidas, mediante as quais eles exercem a pratica
educativa. De acordo com o referido autor, os professores atuam como indutores
axiologicos na formacao de seus alunos, visao também compartilhada e demonstrada
por Lucas (2014).

Pensando a Axiologia como componente para formacdo de
professores, autores como Tardif (2012) e Carvalho et al. (2017) ressaltam a
relevancia da formacao continuada para a melhoria das praticas docentes. Segundo
0s autores, essa formacao necessita acontecer durante toda a atividade profissional

dos professores, baseando-se nas necessidades vivenciadas por eles e nas
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pesquisas oriundas de diferentes campos, como a Didatica, a Psicologia, entre outros.

Em adicdo, durante nossas leituras para fundamentar nossa
Dissertacdo de Mestrado, encontramos a publicacdo de Arruda et al. (2013), que
apresenta os Focos da Aprendizagem Cientifica (FAC) em adaptacéo ao relatério do
National Research Council de 2009 (NRC, 2009). Tal documento delineia
consideracfes sobre a aprendizagem de ciéncias em ambientes informais, nos
Estados Unidos, considerando que a educacgéo informal é importante para produzir
cidadéos cientificamente alfabetizados.

Arruda et al. (2013) apresentam os FAC como eixos teméaticos que
podem ser pensados no escopo da educacéo cientifica dos estudantes. Esses focos,
embora didaticamente separados, sdo pensados como eixos de um mesmo processo:
a formacéo cientifica dos aprendizes. No total, os autores propdem seis FAC: (I)
interesse cientifico, (II) conhecimento cientifico, (lll) pratica cientifica, (IV) reflexdo
sobre a ciéncia, (V) comunidade cientifica e (VI) identidade cientifica, conforme

detalhado no quadro 03.

Quadro 1 — Focos da Aprendizagem Cientifica (FAC)

Foco 1 [interesse cientifico]. O estudante experimenta interesse, envolvimento emocional,
curiosidade e motivacéo para aprender sobre fenébmenos do mundo natural e fisico.

Foco 2 [conhecimento cientifico]. O estudante compreende e utiliza os principais conceitos,
explicagbes, argumentos, modelos, teorias e fatos cientificos criados para a compreensao
do mundo natural.

Foco 3 [pratica cientifica]. O estudante se envolve com a pratica cientifica, manipulando,
testando, observando, gerando e explicando as evidéncias cientificas, redefinindo teorias e
construindo novos modelos baseados na observacéo e dados experimentais.

Foco 4 [reflexdo sobre a ciéncia]. O estudante reflete sobre a ciéncia como uma maneira
de conhecer sobre sua histdria, sobre os processos, conceitos e instituicdes cientificas e
sobre o seu proprio processo de aprendizado sobre os fenbmenos.

Foco 5 [comunidade cientifica]. O estudante participa de atividades desenvolvidas em uma
comunidade cientifica e aprende as praticas com outros, utilizando a linguagem e as
ferramentas cientificas, assimilando valores dessa comunidade.

Foco 6 [identidade cientifica]. O estudante pensa sobre si mesmo como um aprendiz da
ciéncia e desenvolve uma identidade como alguém que conhece, utiliza e, as vezes,
contribui para a ciéncia.

Fonte: Arruda et al., (2013, p. 487).

Embora os FAC sejam tomados por Arruda et al. (2013) como eixos
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evidenciadores da aprendizagem cientifica de estudantes, optamos por aborda-los
como “guias axioldgicos formativos” ou “grandes valores” para uma proposta de
formacao docente. Isso porque, antes de atingirmos os estudantes, entendemos ser
necessario sensibilizar e formar seus professores quanto a pertinéncia das atividades
de IC na Educacéao Basica.

Sugerimos, portanto, apresentar as potencialidades das AIC na
Educacédo Basica aos docentes, por meio dos FAC como guias axioldgicos, para que
eles possam valer-se desse conhecimento e toma-lo como referéncia para o trabalho
com seus alunos.

Nos referimos a formacdo continuada como um elemento de valor
significativo para a docéncia, destacando a importancia da base axiol6gica nesse
processo, 0 qual visa contribuir para a aprendizagem e a mobilizacdo de saberes
docentes de forma consciente (TARDIF, 2012).

Assim, a partir da pesquisa apresentada (detalhada em nossa
Dissertacdo), reunimos esses elementos tedricos (Axiologia e FAC) com vistas a
constituicdo de uma proposta de formacgao continuada para professores do Ensino
Fundamental e Médio, voltada a pratica de AIC na educacao escolar de seus alunos.

Na proxima secédo, apresentamos os moédulos do curso proposto,
juntamente com explicacdes, indicacbes de fontes e materiais utilizados em sua

organizacao para, posteriormente, relatar os resultados de sua primeira aplicacéo.

2 PRODUGAO TECNICA EDUCACIONAL
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O Produto Educacional (PE) apresentado neste documento € parte
integrante da Dissertacdo de Mestrado intitulada: “Focos da aprendizagem cientifica
como guias axiolégicos para a formacédo docente e para a pratica de atividades de
iniciacao cientifica na escola”, disponivel em.... Para mais informacdes, entre em con-
tato com o0s autores pelos e-mail: neiva.gerioni2020@gmail.com, luckenlu-
cas@uenp.edu.br e pibvarela@ie.uminho.pt.

Apresentamos, aqui, a proposta de um curso de formacgéo
continuada/em servigo, desenvolvido junto a professores dos Anos Finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio de uma escola da rede privada do Estado do Parana.
O curso contou com quatro encontros sincronos, realizados, via Google Meet, e
atividades assincronas. As atividades assincronas, mais especificamente, foram
compostas por trés questionarios realizados pelo Google Formularios: o primeiro foi
disponibilizado antes do inicio do curso, o segundo no meio e o terceiro no final. O
curso, como disposto no Quadro 3, tem a duracdo de 40 horas, divididas em 7
maddulos, com 15 horas de encontros sincronos e 25 horas de atividades assincronas.

A proposta formativa encontra-se dividida em sete moddulos, que
apresentam orientacdes para o desenvolvimento de praticas de AIC, utilizando como
embasamento tedrico os seis FAC de Arruda et. al (2013), como detalhado no Quadro
2. Esses, por sua vez, sdo considerados guias axiologicos para o desenvolvimento de

AIC na Educacéo Basica — Ensino Fundamental e Médio.

Quadro 2 - Focos da Aprendizagem Cientifica - FAC

FAC Conteudo
Foco 1 O estudante experimenta interesse, envolvimento emocional,
Interesse Cientifico curiosidade e motivacao para aprender sobre fenébmenos do mundo
natural e fisico.
Foco 2 O estudante compreende e utiliza os principais conceitos, explica¢es,
Conhecimento argumentos, modelos, teorias e fatos cientificos criados para a
Cientifico compreensao do mundo natural.
Foco 3 O estudante se envolve com a pratica cientifica, manipulando, testando,

Pratica Cientifica | observando, gerando e explicando as evidéncias cientificas, redefinindo
teorias e construindo novos modelos baseados na observacao e dados
experimentais.

Foco 4 O estudante reflete sobre a ciéncia como uma maneira de conhecer
Reflexdo sobre a sobre sua histéria, sobre 0s processos, conceitos e instituicées
Ciéncia cientificas e sobre o seu préprio processo de aprendizado sobre os
fenbmenos.
Foco 5 O estudante participa de atividades desenvolvidas em uma comunidade
Comunidade cientifica e aprende as praticas com outros, utilizando a linguagem e as
Cientifica ferramentas cientificas, assimilando valores dessa comunidade.

Fonte: Arruda et al., (2013, p. 487)
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Foco 6 O estudante pensa sobre si mesmo como um aprendiz da ciéncia e
Identidade desenvolve uma identidade como alguém que conhece, utiliza e, as
Cientifica vezes, contribui para a ciéncia.

Os modulos propostos tém como foco a aplicacdo de atividades
relacionadas aos seis FAC, as quais devem ser desenvolvidas pelos professores na
Educacéo Basica, a fim de despertar o interesse dos estudantes pela pesquisa.

Cada modulo esté didaticamente dividido em “momentos”, nos quais
sao trabalhadas explanacdes, leituras, reflexdes e discussdes por meio de encontros
sincronos, além de atividades assincronas, disponibilizadas tanto no e-mail quanto no
grupo de WhatsApp®.

O curso de formacao continuada/em servigo desenvolvido na pesquisa teve inicio no
dia 14 de maio de 2022 e encerramento no dia 04 de junho de 2022, sendo que o0s
encontros foram realizados aos sabados. No total, a primeira aplicacdo contou com a
participacdo de 20 docentes, atuantes no Ensino Fundamental e Médio. Durante a
realizagdo do processo formativo, foram coletadas informagdes desses docentes
através de trés atividades avaliativas, que evidenciaram a contribuicdo das AIC para

a aprendizagem e uma possivel implementacéo nas escolas.

Quadro 3 - Cronograma do curso

Médulo | Conteudo Desenvolvimento Carga Médulo
horéria remoto
1 Introducao ao curso Momento 1 — questionario on-line as- 7h Sincrono e
sincrona — Diagnose Inicial. Assincrono

Momento 2 — Apresentagéo do curso
e dos palestrantes.

Momento 3 — Interacdo a partir de
uma questado norteadora.

Momento 4 — Para finalizacdo -
video do Pesquisador Pedro Demo —
Educar pela Pesquisa.

2 Foco 1 Momento 1 — Abertura. 8h Sincrono e
Interesse Cientifico Momento 2 — Explanacéao tedrica Assincrono
sobre as competéncias da BNCC e
O estudante experimenta | suas relacdes com a Pesquisa Cien-
interesse, envolvimento | tifica.

emocional, curiosidade e | Momento 3 — Palestra com o Prof.
motivacdo para aprender | Dr. Rodrigo de Souza Polleto sobre
sobre fendmenos do mundo | como as pessoas se interessam pela
natural e fisico. ciéncia.

Momento 4 — Apresentacéo e
explicagdo do artigo “O aprendizado
Cientifico no Cotidiano” de Arruda
et.al (2013).

Momento 5: Explicacdo da proposta
da Atividade Assincrona —
elaboracdo de um projeto de
pesquisa a ser desenvolvido com




base nos FAC.
Momento 6: Video do Pesquisador
Pedro Demo.

Foco 2 Momento 1 — Abertura. 2h Sincrono
Conhecimento Cientifico | Momento 2 — Apresentagbes dos
projetos elaborados pelos cursistas
O estudante compreende e | tendo como base os FAC.
utiliza 0s principais | Momento 3 — Apresentacdo do ar-
conceitos, explicagdes, | tigo: “Pesquisa agdo, educacdo ba-
argumentos, modelos, | sica e dengue: estudo de caso em Ja-
teorias e fatos cientificos | 4 arihe — CE”, com foco na organiza-
criados _ para a ¢do estrutural de “Nunes et.al 2016)
compreensdao do mundo
natural.
Foco 3 Momento 1 — Andlise do artigo, 8h Sincrono e
Pratica Cientifica “Pesquisa acdo, educacido bésica e Assincrono
dengue: estudo de caso em Jagua-
O estudante se envolve | \jhe _ CE” correlacionando cada
com a pratica _ cientifica, etapa desenvolvida com os FAC.
manipulando,  testando, | \jomento 2 — Apresentacéo e expli-
obse_:rvando, gera_ncAjo € cacdo sobre fontes de pesquisa:
e_xpllggndo as ewdgn_uas fonte priméria, fonte secundaria e
C|en_t|f|cas, (edeﬂmndo e e
teorias e construindo novos | viomento 3 — Apresentacdo dos si-
modelos - baseados  na tes que estéo relacionados com pes-
obseryac;ao _© dados quisa de artigos (Periddicos da Coor-
2R, denacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior, EduCa-
pes, Google Académico e revistas ci-
entificas).
Momento 4 — Atividade assincrona —
segundo formulario de questionario
eletrdnico aos professores cursistas.
3h Sincrono
Foco 4 Momento 1 — Abertura.
Reflexao sobre a ciéncia | Momento 2 — Feedback dos encon-
tros do modulo trés e quatro.
O estudante reflete sobre a | Momento 3 — Explanacgéo a respeito
ciéncia como uma maneira | dos programas institucionais do Go-
de conhecer sobre sua | verno destinados a IC.
histéria, sobre os | Momento 4 — Explanacao sobre a di-
processos, conceitos e | ferenca entre a pesquisa nas Univer-
instituicbes cientificas e | sidades e a proposta de pesquisa na
sobre 0o seu proprio | Educacdo Basica que apresentamos
processo de aprendizado | na Dissertacao.
sobre os fenémenos. Momento 5 — Retomada dos —FAC.
Momento 6 — Apresentacdo do
conceito de “Atividades de Iniciagcao
Cientifica” que adotamos na
Dissertacéo, relacionando-o com os
FAC.
Foco 5 Momento 1 — Explanacdo sobre as 6h Sincrono

Comunidade Cientifica

O estudante participa de
atividades desenvolvidas
em uma  comunidade
cientifica e aprende as
praticas com outros,

etapas do Método Cientifico, e sobre
como integrar a comunidade escolar
(professores e estudantes) em uma
comunidade cientifica e promover
eventos cientificos na escola.

Momento 2 - Apresentacdo do
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Objetivos

- Realizar o acolhimento e agradecer
aos participantes.

- Orientar 0S professores
participantes a responderem o0
guestionario  inicial antes da
realizacdo de qualquer explicacao.

- Investigar os conhecimentos
prévios dos professores acerca da
Iniciacdo Cientifica com uma questéo
norteadora.




Modulo 1

O Mddulo 1 inicia com uma atividade assincrona, um questionario de diagnose
inicial, para verificar os conhecimentos prévios dos professores cursistas, além
de um encontro on-line, conforme segue a organizagao:

Agendar antecipadamente pelo Google Calendario o link do Google Meet e
disponibilizar aos participantes via e-mail e grupo do WhatsApp®.

Criar um formulario no Google Forms para disponibilizar aos professores
cursistas, com o objetivo de reunir informacdes prévias a respeito de Atividades

de Iniciacdo Cientifica.

Momento 1 — Questionario Eletrénico assincrono

Quadro 4 - Questionario: Diagnose Inicial

Investigacdo dos conhecimentos prévios dos professores cursistas a partir das seguintes
questdes em formulario eletrénico disponibilizado por e-mail

1- O que vocé entende por Iniciagéo Cientifica?
2- O que vocé entende pela expressao “fazer cientifico”?

3- Durante sua formagéao universitaria, vocé teve a oportunidade de participar de Pro-
gramas de Iniciagdo Cientifica? Se sim, que tipo de pesquisa desenvolveu? O que
significou essa atividade para sua formacao?

4- Em sua opinido, é importante que sejam realizadas atividades de Iniciagcdo Cienti-
fica na Educacao Basica? Explique.

5- Em sua opinido, quais atividades de Iniciagéo Cientifica podem ser desenvolvidas
com os estudantes no ambito escolar? Explique.

Fonte: autoria propria

Momento 2 — Apresentacdes

» Providenciar e enviar antecipadamente o link do Google Meet para o encontro

sincrono com a duracao de 2 horas.



» Elaborar os slides para o médulo 1 (Apéndice A) para a explanacao tedrica

inicial e apresentacdes.

> Explicacdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),

disponibilizado em nossa Dissertacdo de Mestrado.

Momento 3 — Questdo Norteadora

» Solicitar aos professores cursistas que participem da discussao, expondo

suas opinides sobre a seguinte questao norteadora:

Quadro 5 - Questéo norteadora
- Quais suas expectativas em relacao ao curso “Atividades de Iniciacdo Cientifica
- na Escola”? :

Fonte: autoria prépria

» Explanacao dos objetivos gerais do curso “Atividades de Iniciacdo Cientifica

na Escola”.

Momento 4 — Video do Professor e Pesquisador Pedro Demo

> Enviar o link do video Educar pela Pesquisa no chat do Google Meet para que
0s professores participantes assistam individualmente, pois a qualidade da
exibicdo sera melhor. No video, o professor e pesquisador Pedro Demo fala

sobre a pesquisa como principio educativo na Educacao Basica.

» Link do video: https://www.youtube.com/watch?v=TA3K_ORymBc




200100098

Modulo 2

Objetivos

- Realizar o acolhimento e
agradecimentos aos participantes.

- Explanar sobre a BNCC e como as
competéncias abordam a Iniciagao
Cientifica na Educacao Bésica.

- Apresentar a histoéria e visdo de um
pesquisador sobre como as pessoas
se interessam pela ciéncia (palestra).

- Apresentar o0s Focos da
Aprendizagem Cientifica do artigo “O
aprendizado Cientifico no Cotidiano”.

- Disponibilizar o video sobre a
importancia da Pesquisa na Educacao
basica de Pedro Demo, como maneira
de também despertar o interesse pela
ciéncia nos professores.

200\
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Modulo 2

No Mdédulo 2, os momentos acontecem de forma sincrona (3 horas) e
assincrona (4 horas).

Com antecedéncia, criar o link de acesso ao encontro sincrono via Google Meet
e enviar no e-mail dos participantes e no grupo de WhatsApp®, juntamente com
os slides (Apéndice B) para explanacéo dos conteudos abordados.

Com antecedéncia, convidar um professor pesquisador ligado a uma
Universidade para ministrar uma palestra que aborde o tema “Como as
pessoas se interessam pela Ciéncia?”

O Modulo 2 foi estruturado com atividades ligadas ao desenvolvimento do Foco
1: “O estudante experimenta interesse, envolvimento emocional, curiosidade e
motivagéo para aprender sobre fendbmenos do mundo natural e fisico” (Arruda
et.al 2013).

Momento 1 — Abertura

Iniciar o encontro dando as boas-vindas aos participantes.
Apresentar o cronograma com as tematicas a serem desenvolvidas no Médulo
2.

Momento 2 — Competéncias da “Base Nacional
Comum Curricular — BNCC”

Iniciar explanando sobre o que é a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
e como ela define as aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas durante
a Educacédo Bésica, para assegurar os direitos de aprendizagem dos alunos.

Apresentar as 10 competéncias gerais da BNCC, com foco nas competéncias
1 (Conhecimento/ 2 (Pensamento cientifico critico e criativo) e 7

(Argumentacao); destacando a ligacdo destas trés com a pesquisa cientifica.
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Destacar que a BNCC ressalta, tanto em suas competéncias gerais quanto

especificas, a importancia da pesquisa cientifica na Educacéo Basica, para que

0s jovens tenham capacidade de selecao de informacdes.

Explanar sobre a quantidade de vezes que a palavra PESQUISA aparece na
BNCC, utilizando o método de pesquisa em arquivos PDF (Ctrl + F no Windows)
— 253 vezes.

Explanar sobre as habilidades de disciplinas como Lingua Portuguesa e
Matematica, que destacam a pratica da Pesquisa Cientifica como atividade

norteadora para a aprendizagem dos alunos da Educacéo Basica.

Momento 3 — Palestra com Professor Convidado
Prof. Dr. Rodrigo de Souza Poletto - UENP

Para despertar o interesse dos professores participantes pela ciéncia, convidar
um Professor Doutor, ligado a pesquisas em Universidades, para explanar o
tema “Como as pessoas se interessam pela ciéncia?”

A proposta é despertar o interesse pela pesquisa cientifica nos professores,
para que eles possam levar essa ideia para suas respectivas escolas, bem
como estabelecer contato dos alunos com professores pesquisadores para

despertar neles o Interesse pela Ciéncia, conforme o Foco 1 dos FAC.

Momento 4 — Explicagao do Artigo “O aprendizado
Cientifico no Cotidiano” de Arruda et.al, 2013.

Realizar uma leitura antecipada do artigo “O aprendizado cientifico no
cotidiano”, de Arruda et.al (2013) e destacar os pontos mais importantes para
explanar para os professores durante o encontro sincrono, bem como destacar
0 quadro dos FAC, explicando cada um deles.

Abrir o documento, compartilhar a tela e explanar a proposta do artigo “O
aprendizado Cientifico no Cotidiano” de Arruda et.al, 2013, relacionando-o com

a IC a ser desenvolvida na Educacéo Basica, proposta neste PE.

Enviar o artigo por e-mail aos professores, para que tenham acesso e possam
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realizar uma leitura mais detalhada.

Momento 5: Explicacdo da atividade assincrona

Apés toda a explanacao do artigo, iniciar a explicacdo da atividade assincrona.
Enviar aos participantes um arquivo por e-mail (Apéndice C), contendo uma
tabela com os seis FAC propostos por Arruda et al. (2013) e, ao lado, um
espaco para que eles elaborem uma AIC dentro de suas respectivas
disciplinas.

A atividade a ser elaborada pelos professores participantes precisa ser
pensada dentro dos seis FAC para ser desenvolvida nas escolas, possibilitando

discussfes acerca do que elaboraram.

Momento 6: Video

Para finalizar o Médulo 2, apresentar o video do Professor e Pesquisador Pedro
Demo, a fim de realizar um aprofundamento sobre a importancia da Pesquisa

na Educacdo Baésica, disponibilizar via chat o link do video:

Propor que os professores fagcam uma breve explanacdo de suas percepc¢des

sobre o video.



https://www.youtube.com/watch?v=Vra4hclt7kw

Modulo 3

pla s LL W

Objetivos

- Realizar o acolhimento e
agradecimento aos participantes.

- Oportunizar aos professores
participantes um momento para
explanacdo e reflexdo sobre os
projetos elaborados.

- Refletir sobre o artigo “Pesquisa
acdo, educacdo béasica e dengue:
estudo de caso em Jaguaribe — CE,
de, Nunes et.al 2016 e todas as eta-
pas que foram realizadas para o de-
senvolvimento deste projeto.

13
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Modulo 3

No Médulo 3, os momentos acontecem de forma sincrona (2 horas).

Com antecedéncia, criar o link de acesso ao encontro via Google Meet e enviar
no e-mail dos participantes e no grupo de WhatsApp®, junto com os slides
(Apéndice D) para explanacao do contetudo abordado.

Neste modulo, as atividades trabalhadas est&o relacionadas com o “FOCO 2 -
CONHECIMENTO CIENTIFICO” - “O estudante compreende e utiliza os princi-

pais conceitos, explicacdes, argumentos, modelos, teorias e fatos cientificos
criados para a compreens&do do mundo natural” e com o “FOCO 3 PRATICA
CIENTIFICA” - “O estudante se envolve com a pratica cientifica, manipulando,
testando, observando, gerando e explicando as evidéncias cientificas, redefi-
nindo teorias e construindo novos modelos baseados na observacao e dados
experimentais”, (ARRUDA et.al 2013)

Momento 1 — Abertura

Iniciar o encontro sincrono com a explanacdo das tematicas a serem
desenvolvidas durante 2 horas.
Realizar um feedback das tematicas abordadas no Mdédulo 2.

Momento 2 — Apresentacéo dos projetos

Iniciar questionando os professores participantes sobre o desenvolvimento da
atividade relacionada aos seis FAC.

Auxiliar os professores durante as apresentagbes, sugerindo ideias e

motivando-0s para que 0s respectivos projetos sejam desenvolvidos em suas
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escolas.

Momento 3 — Analise de artigo

Apresentacao do artigo “Pesquisa acéao, Educacao Basica e dengue: estudo de
caso em Jaguaribe — CE”, de Nunes et.al 2016, com foco na organizacao es-
trutural.
http://sistema.trabalhosassemae.com.br/repositorio/2016/10/trabalhos/323/545/t545t2
4e10a2016.pdf

Realizar a leitura e andlise total do artigo antes da explanacéo.

Explanar a estrutura do artigo, incluindo informacées como nome dos autores,

resumo, palavras-chave e referéncias.

N&o é necessario fazer a leitura total do artigo durante o encontro, porém, &
importante realizar uma explicacao geral sobre o contetido nele abordado e seu

desenvolvimento.




Modulo 4

Objetivos

- Identificar e interpretar os Focos da

Aprendizagem Cientifica no artigo
Pesquisa acdo, Educacéo Basica e
dengue: estudo de caso em
Jaguaribe — CE.

- Explanar sobre fontes de pesquisa
e suas diferengas.

-Apresentar repositorios de
referéncia para pesquisa cientifica.

- Aplicar questionario para coleta de
dados.

16
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Modulo 4

O desenvolvimento das tematicas do Modulo 4 esta relacionado com o “FOCO
3 - PRATICA CIENTIFICA — O estudante se envolve com a prética cientifica,

manipulando, testando, observando, gerando e explicando as evidéncias
cientificas, redefinindo teorias e construindo novos modelos baseados na

observacédo e dados experimentais” (ARRUDA et.al, 2013)

Momento 1 — Segunda andlise do artigo

Apés toda a explicagcdo do artigo “Pesquisa acdo, Educacéo Bésica e dengue:

estudo de caso em Jaguaribe — CE”, (NUNES et.al, 2016) € o momento de

analisar as etapas de desenvolvimento das atividades nele apresentadas, e
verificando as possiveis correlagbes com os seis Focos da Aprendizagem
Cientifica de Arruda et.al, 2013.

Apresentar o quadro dos FAC, com a descricdo de cada um deles ao lado
esquerdo da tabela e as etapas do artigo correspondentes a cada foco ao seu
lado respectivamente. (Apéndice E).

E importante destacar aos professores participantes que, mesmo sem ser

citado no artigo, os seis FAC estdo evidentes em cada uma das atividades.

Momento 2 — Fontes de pesquisa

Momento importante, pois € necessario apresentar aos professores
participantes os trés tipos de fontes de pesquisa — primaria, secundaria e
terciaria.

Explanar as diferengas entre as trés fontes, indicar como e quando elas podem

ser utilizadas e apresentar exemplos que aparecem nos artigos ja estudados.

Momento 3 — Sites para pesquisa cientifica




18

Apds a explanagdo sobre fontes de pesquisa, apresentar aos professores
participantes alguns sites (repositorios) que apresentam uma grande
quantidade de materiais cientificos.

O objetivo é que os professores criem o0 habito de realizar pesquisas nesses
repositérios cientificos e, posteriormente, levem essa pratica para a Educacéao
Basica. Exemplos Sites

Periddicos Capes

- https://www-periodicos-capes-qov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/

Google Académico

- https://scholar.google.com.br/?hl=pt

Revista - Experiéncia em Ensino de Ciéncias
- https://if.ufmt.br/eenci/

EduCAPES

- https://www.educapes.capes.gov.br/
Momento 6 — Questionario

De acordo com os estudos realizados até o momento, disponibilizar (via e-malil
e grupo de WhatsApp®) o seguinte questionario no Google Forms como

atividade assincrona:

Quadro 6 - Questionario 2

1- Em sua opinido, aproximar os estudantes da Educacéo Basica (Ensino Fundamen-
tal e Médio) com a cultura cientifica (fazer cientifico) pode favorecer a formacgéo
cidada deles? Justifique.

2- Em sua opinido, quais aspectos formativos poderiam ser trabalhados com os alunos
da Educacéo Basica (Ensino Fundamental e Médio) na realizag&o de atividades de
IC? Explique.

3- Em sua opinido, é importante que os estudantes da Educacéo Basica (Ensino Fun-
damental e Médio) tenham interesse, envolvimento emocional, curiosidade e moti-
vacao para aprender sobre fendbmenos do mundo natural e fisico? Explique.

4- Em sua opinido, é importante que os estudantes da Educacao Béasica (Ensino Fun-
damental e Médio) compreendam e utilizem os principais conceitos, explicacdes,
argumentos, modelos, teorias e fatos cientificos criados para a compreensdo do
mundo? Explique.

5- Em sua opinido, é importante que os estudantes da Educacdo Basica (Ensino
Fundamental e Médin) se envolvam com a nratica cientifica. maninulando. testando.

Fonte: autoria propria



https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/
https://scholar.google.com.br/?hl=pt
https://if.ufmt.br/eenci/

Modulo 5

Objetivos

- Realizar o acolhimento aos
professores participantes.

- Apresentar o0s Programas
Institucionais que fomentam a
pesquisa no Brasil.

- Diferenciar a pesquisa que é
desenvolvida nas Universidades
da pesquisa realizada nas escolas
de Educacéao Bésica.

- Apresentar o0 conceito de
“Atividades de Iniciagao
Cientifica” (AIC) apresentado na
Dissertacéo.

19




20

Modulo 5

No Mddulo 5, os momentos acontecem de forma sincrona (2 horas).

Com antecedéncia, criar o link de acesso ao encontro via Google Meet, e enviar
no e-mail dos participantes e no grupo de WhatsApp®, junto com os slides
(Apéndice F) para explanac¢éo do conteudo abordado.

O moédulo foi estruturado com atividades ligadas ao desenvolvimento do “Foco
4 - REFLEXAO SOBRE A CIENCIA - O estudante reflete sobre a ciéncia como
uma maneira de conhecer sobre sua historia, sobre 0s processos, conceitos e
instituicdes cientificas e sobre o0 seu préprio processo de aprendizado sobre 0s
fendbmenos”. (ARRUDA et.al., 2013)

Momento 1 — Abertura

Iniciar 0 encontro com as boas-vindas aos participantes.
Apresentar o cronograma com as tematicas a serem desenvolvidas no Mddulo
5.

Momento 2 — Feedback

Realizar um feedback dos Mddulos 3 e 4 para iniciar as explana¢ées do Médulo
5.

Momento 3 — Programas Institucionais do Governo

Realizar a explanacéo sobre os principais Programas Institucionais de Bolsas
de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) que séo desenvolvidos pelo Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), uma fundacao publica e
uma das maiores responsaveis pelo apoio a pesquisa e a ciéncia no Brasil.
Dar destaque para os seguintes Programas Institucionais:
— O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC);
— Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovacao (PIBITI);

— O Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica nas Acdes



https://www.gov.br/cnpq/
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Afirmativas (PIBIC — Af);

— O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o
Ensino Médio (PIBIC-EM);

— O Programa de Iniciacdo Cientifica e Mestrado (PICME);

— O Programa de Iniciagcdo Cientifica da Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (PIC-OBMEP);

— O Programa de Inicia¢do Cientifica Junior (ICJ).

Explanar a finalidade de cada um dos programas e seus respectivos objetivos,

bem como a quais grupos de estudantes séo destinados.

Momento 4 — Pesquisa na Universidade e na Educacéo Basica

Apds as explanacbes no momento 3, € importante destacar a diferenca
existente entre a pesquisa desenvolvida nas Universidades, que visa produzir
ciéncia, e a pesquisa que deve ser desenvolvida na Educacdo Bésica, para

levar o aluno a aprender por meio dela.

Momento 5 — Retomada dos FAC

ApOGs a explanacdo das atividades referentes aos programas de incentivo a
pesquisa, é importante retomar os FAC, pois estes sdo a base para 0 nosso
PE.

Momento 6 — Conceito de Atividades de Inicia¢do Cientifica

Explanacéo sobre o conceito de “Atividades de Iniciagéo Cientifica” (AIC) que

propomos em nossa Dissertacdo, com base em toda a pesquisa realizada.

« Assumimos como “Atividades de iniciagdo cientifica no ambito da
Educacao Basica (Ensino Fundamental e Médio)” a realizagdo de

pesquisas sistematizadas por estudantes desse nivel educacional,



http://www.obmep.org.br/
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conduzidas por professores das diferentes disciplinas escolares, tendo

como foco ndo a producao de conhecimento cientifico, mas o conhecimento

de praticas investigativas favoraveis a compreensdo do fazer cientifico,
inspiradas em seus métodos e voltadas ao compartilhamento de valores

préprios da cultura cientifica.




Objetivos

- Descrever as etapas do método
cientifico.

- Explanar sobre a importancia

das comunidades cientificas no
desenvolvimento do interesse
pela ciéncia.
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Modulo 6

O Modulo 6 apresenta atividades que estéo relacionadas ao desenvolvimento
do “Foco 5 COMUNIDADE CIENTIFICA - O estudante participa de atividades
desenvolvidas em uma comunidade cientifica e aprende as praticas com
outros, utilizando a linguagem e as ferramentas cientificas, assimilando valores
dessa comunidade” (ARRUDA et.al., 2013)

Momento 1 — Método Cientifico

E importante que os professores tenham clareza acerca das etapas do método
cientifico, para que possam desenvolvé-lo em suas respectivas escolas.
Escolher o tema

Elaborar o problema/problematizacéao

Levantar hipGteses

Pesquisar fontes confiaveis

Realizar coleta de dados

Organizar e analisar os dados

Divulgar os resultados

Durante a explanacdo do método cientifico, trabalhar com um ou mais

exemplos de problematizagéo — sugerimos o tema “Dengue” (Apéndice G).

Momento 2 — Exemplo de uma comunidade cientifica

Apresentacdo do Grupo de Pesquisa em Ensino e Formacgao Profissional
(GPEFOP) da UENP, sendo este uma comunidade de cientistas que se reinem
para debater/construir ciéncia.

Nesse momento, é importante apresentar aos professores uma comunidade
cientifica, seja um grupo de pesquisa, um exemplo de feira cientifica, entre
outros eventos que possuem como foco a ciéncia.

Apés o inicio das atividades estabelecidas neste PE, consequentemente,
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podemos caracterizar a comunidade escolar como uma comunidade cientifica,

pois teremos 0 desenvolvimento constante de pesquisa cientifica.

Modulo 7

Objetivos

- Explanar e incentivar os
professores a participar de
processos seletivos de
programas de pds-graduacéo.

- Aplicar questionario final.
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Modulo 7

No Modulo 7, apresentamos o “FOCO 6 - IDENTIDADE CIENTIFICA - O
estudante pensa sobre si mesmo como um aprendiz da ciéncia e desenvolve
uma identidade como alguém gue conhece, utiliza e, as vezes, contribui para a
ciéncia” (ARRUDA et.al., 2013)

Importante ressaltar que, apds a realizacdo das AIC, o estudante apresenta

uma Identidade Cientifica, e entende a importancia de aprender através da

pesquisa cientifica.

Momento 1 — Pés-Graduacgao

O momento acontece de forma sincrona e assincrona totalizando 6 horas ao
todo.
Caso seja possivel, apresentar um programa de pos-graduacgao para incentivar

0s professores a participarem do processo seletivo.

Momento 2 — Atividade final

Para finalizagdo do curso, de acordo com os estudos realizados, disponibilizar
via e-mail e grupo de WhatsApp® o seguinte questionario no Google Forms

como atividade assincrona:




Quadro

1

Fonte:
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7 - Questionério final

Em sua opini&o, é importante que os estudantes da Educagéo Basica (Ensino
Fundamental e Médio) reflitam sobre a ciéncia como uma maneira de conhe-
cer sobre sua histéria, sobre 0s processos, conceitos e instituicdes cientificas
e sobre o seu proprio processo de aprendizado sobre os fenbmenos? Expli-
que.

Em sua opinido, é importante que os estudantes da Educac¢éo Basica (Ensino
Fundamental e Médio) participem de atividades desenvolvidas em uma comu-
nidade cientifica e aprendam com essas atividades, tendo contato com a lin-
guagem e a atividade cientifica, assimilando valores dessa comunidade? Ex-

plique.

Em sua opinido, é importante que os estudantes da Educagéo Basica (Ensino
Fundamental e Médio) pensem sobre si mesmos como aprendizes da ciéncia
e desenvolvam uma identidade como alguém que conhece, utiliza e, as vezes,
contribui para a ciéncia? Explique.

Como vocé tem participado do Projeto de Iniciacdo Cientifica realizado pela
escola em que atua? Justifique.

O que poderia ser melhorado no Projeto de Iniciagcdo Cientifica da sua escola?

O que vocé aprendeu com o curso?

O que vocé sugere em relagéo aos aspectos do curso que poderiam ser
melhorados?

autoria prépria
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

O PE em formato de curso de formacao continuada/em servico de
professores foi desenvolvido e implementado com o objetivo de proporcionar aos
professores de uma escola da rede privada de Educacao Bésica 0 passo a passo para
desenvolver atividades de Iniciacdo Cientifica (AIC) com estudantes do Ensino
Fundamental e Médio.

Ao observar o desenvolvimento de uma disciplina de Iniciacdo
Cientifica (IC) em uma escola de Educacdo Basica, notamos a necessidade de
reestruturar e estabelecer suas etapas. Portanto, tomamos os Focos da
Aprendizagem Cientifica (FAC) de Arruda (2013) como base para a elaboracdo da
proposta formativa.

Por meio das atividades e reflexdes de cada moédulo, buscamos
despertar os FAC nos professores, para que depois eles pudessem levar essas AIC
para a sala de aula.

Apbs a palestra com o professor pesquisador, evidenciamos um maior
interesse dos professores pela pesquisa. Além disso, apos a finalizacéo do curso, eles
visitaram os laboratérios de pesquisa do Campus da Universidade Estadual do Norte
do Parana (UENP), e puderam ver o desenvolvimento de varias pesquisas, bem como
estabelecer uma parceria para visita dos alunos a Universidade, participando, assim,
de uma comunidade cientifica.

Durante as apresentacfes dos projetos de pesquisa no Mddulo 3,
identificamos excelentes ideias, que estabelecem conexfes com cada um dos FAC.
Destacamos o fato de que esses projetos ja estdo sendo desenvolvidos na escola de
Educacao Basica, visando uma educacao pela pesquisa.

Dessa forma, conclui-se que a partir das AIC desenvolvidas em nossa
pesquisa, podemos levar a IC para a Educacado Basica. Uma iniciativa que antes tinha
maior destaque no Ensino Superior, agora, também pode ser desenvolvida nas

escolas e contribuir para a formacéo de um estudante critico.
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Apéndice A - apresentacao de slides do encontro 1

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
PUS CORNELIO PROCOPIO lppcEN

CAM
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ENSINO

ATIVIDADES DE INICIAGAO CIENTIFICA NA ESCOLA

Mestranda: Neiva Sales Gerioni
Orientador: Prof. Dr. Lucken Bueno Lucas - UENP
Coorientador: Prof. Dr. Paule Idalino Balga Varela - UMINHO

Cornélio Procépio - 2022

Detalhes
do curso

Periodo de realizagdo:

Inicio: 14/05/2022
Finalizag&o: 04/06/2022

= Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

= %

+ Questionario: Diagnose Inicial

O que voceé entende por Iniciagao Cientifica?
. O que vocé entende pela expressao “fazer cientifico"?
. Durante sua formagéo universitaria vocé teve a oportunidade de participar de
Programas de Iniciagéo Cientifica? Se sim, que tipo de pesquisa desenvolveu?
O que signif essa atividade para sua fc &o0?
Em sua opinido, é importante que sejam

cientifica na Educagéo Basica? Explique.
Em sua opinido quais atividades de iniciagdo cientifica podem ser

desenvolvidas com os estudantes, no &mbito escolar? Explique.

w N -

lizad: ;e b i

>

o

Bem-vindos ao curso
"Atividades de Iniciagdo
Cientifica na Escola"

APRESENTAGOES

Orientador
Prof. Dr. Lucken Bueno Lucas Q

stranda: Neiva Sales Gerioni

= QUAIS SUAS EXPECTATIVAS EM RELAGAO AO CURSO,
“ATIVIDADES DE INICIAGAO CIENTIFICA NA ESCOLA™?

* Assistir ao video do pesquisador Pedro Demo para

discussdo.

https://www.youtube.com/watch?v=TA3KORymBc




OBJETIVOS DO CURSO

[ Ceonteido

02 horas sincranas
02 horas sssincranss. =

02 harss sincianas
s : Foco 1 - Intaressa Cieriico

Propor ferramentas para que os professores consigam
desenvolver atividades de Iniciagdo Cientifica na Educagdo
basica.

Relacionar a importancia das Alividades de Iniciagdo
Cientifica com os novos documentos que norteiam os
contelidos da Educacgéo Basica.

Aproximar os professores das Atividades de Iniciagdo
Cientifica, para que essas possam ser desenvolvidas em
sua respectivas disciplinas.

Possibilitar o contato com pesquisadores com o intuito de
despertar o interesse pela Ciéncia.

02 harss sincianas
& Foco 2 - Conhecimento Cisnlifica

02 haras sincranas
e o Faco 3 - Prlica Clenca

02 haras sincranas
e Foco 4 - Reflexdo sobee 2 Ciéncia

02 harss sincianas
s : Foon 5 - Comunidada Cienlifica

Foce 8 - Identidade
02 harss sincianas -
s Faesdback o Dagnase

AGRADECEMOS
SUA ATENCAQ!



* A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é
um documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de

essenciais que todos os

alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educagdo Basica,
de modo a que tenham assegurados seus

aprendizagens

direitos

desenvolvimento, em conformidade com o
que preceitua o Plano Nacional de Educagdo NACIONAL

(PNE).

ATIVIDADES DE INICIAGAO CIENTIFICA NA ESCOLA _

Mestranda: Neiva Sales Gerioni . . vy
Grientador: Prof. Dr. Lucken Bueno Lucas - UENP envolvimento emocional, curiosidade

Coorlentador: Prof. Dr. Paulo Idalino Balga Varela - UMINHO e motivagdo para aprender sobre

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
: CAMPUS CORNELIO PROCOPIO PGEN
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ENSINO et
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Apéndice B — apresentacao de slides do encontro 2

FEiy

Detalhes
do curso

MODULO

O estudante experimenta interesse,

fenémenos do mundo natural e fisico.

Comelia Procépia - 2022

* Ao longo da Educacdo Basica, as aprendizagens essenciais definidas
na BNCC devem concorrer para assegurar aos estudantes o
desenvolvimento de dez competéncias gerais, que consubstanciam,
no ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento.

de aprendizagem e BASE *Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizagdo de

8. Autoconhecimento
© avtocuidado

6Trabalho
e projeto de vida

A palavra PESQUISA pode ser encontrada 253
vezes no documento da

Base Nacional Curricular Comum (BNCC)

conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,

COMUM cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
CURRICULAR cidadania e do mundo do trabalho.

EDUCAGAO E A BASE

« De forma pertinente, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
também ressalta a importancia da pesquisa cientifica na Educagdo
Bdsica, pois mediante as diversas tecnologias e acesso a informagio, é
importante que os jovens desenvolvam capacidade de selegdo e
discernimento de informagdes, e com base nos seus conhecimentos,
analisem essas informag6es e situagdes, inclusive no que diz respeito a
problemas éticos e socioambientais.

PESQUISA
naLingua

Portuguesa




&

BASE LINGUAPROTUGLESA~ Erso Fundamenal I
NACIONAL

CURRICULAR

O Eixo Leitura compreende as praticas de linguagem que decorrem da
interagdo ativa do leitor/ouvinte/espectador com os textos escritos,
orais e multissemidticos e de sua interpretagio, sendo exemplos as
leituras para: fruicdo estética de textos e obras literarias; pesquisa e
embasamento de trabalhos escolares e acadé&micos; realizacdo de
procedimentos; conhecimento, discussdo e debate sobre temas sociais
relevantes; sustentar a reivindicacdo de algo no contexto de atuagao da
vida publica; ter mais conhecimento que permita o desenvolvimento
de projetos pessoais, dentre outras possibilidades. (BRASIL, 2018}

LINGUA PORTUGUESA - 1* E 22 ANOS

PRATICAS DE LINGUAGEM | OBJETOS DE CONHECIMENTO

CAMPO DAS PRATICAS DE ESTUDO E PESQUISA - Campa de atuacio relativo & participacso em
situactes de 05 text a

atic tudo, & pesquisa if
ieins phesros B ‘midia i
enunciados do taref: fares; quadros; gr
| diagramas; entravistas; notas d iontifi

PESQUISA

naMatematica

&
BASE o maso e
Y 3

3. situacdes-p! 1 doconhecimer
@ tecnolégico e suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globals, @ comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC).
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COMPETENCIA ESPECIFICA 7 ‘

Mobilizar praticas de linguagem no universo digital, considerando as dimensdes

técnicas, criticas, criativas, éticas e estéticas, para expandir as formas de produzir BASE
sentidos, de engajar-se em préaticas autorais e coletivas, e de aprender a aprender '“"ONA';

nos campos da ciéncia, cultura, trabalho, informagao e vida pessoal e coletiva.

(EMISLGG70) Explorar tecnologias digitais da informacao e comunicacdo (TDIC),

seus principios e & utilizé-las de modo ético, cristivo,
responsavel & adequado a praticas de linguagem em diferentes contextos,
(EMI3LGG702) Avaliar o impacto das tecnologias digitais da informaco e comunicacso
(TDIC) na formac3o do sujeito e em suas praticas soclals, para fazer uso critico dessa

midia em préticas de selecio, compreensdo e producio de discursos em ambiente
digital

(EMISLGG703) Utiiizar diferentes linguagens, midias e ferramentas digitais em processos.
de producdo coletiva, colaborativa e projatos autorais em ambientes digitais.

informacéo, por meio de ferramentas e dos novos formatos de producéo e distribuicao
do conhecimento na cultura de rede.

1

(EMI3LGG704) Apropr de de pesquisa e busca de ’

BASE LINGUA PORTUGUESA - 62 AO 9¢ ANO

CURRICULAR

PRATICAS DE LINGUAGEM OBJETOS DE CONHECIMENTO
CAMPO DAS PRATICAS DE ESTUDO E PESQUISA - Ti de ampliar e qualificar
‘dos jovens nas praticas relativas ac estudo e & pesquisa, por meio de:
o interesses, atividades A iics, de
divuigacso cientifica e escolar,
: d B Atic: & oo e:
uidos @ para
Ao
textos a géneros estudo, & pesquisa e & divulgacio

B, mm———
vt ‘

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a ques-
tionamentos e na busca de solucdes para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada questdo,
respeitando 0 modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

+ Palestra com convidado
Prof. Dr. Rodrigo de Souza Poletto — UENP

Como as pessoas se interessam pela ciéncia?




RTIGO Foco 1
O APRENDIZADO CIENTIFICO NO COTIDIANG Interesas Clontifico

Foco 2
Conhecimento Clentifico

Foco 3
Prifica Cientifica

Foco 4
Reflexio sobre a ciéncia

Foco 5
munidade Cientifica

Foco 6
Identidade Cientifica

Pedro Demo - Educagao pela pesquisa
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Apéndice C - Proposta para elaboragao de projeto

Apéndice D — apresentagao de slides do encontro 3

. UNIVERSIDADE ESTADUAEL DO NORTOE DO PARANA
4 CAMPUS CORNELIO PROCOPIO PPGEN ,
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ENSINO HEEL Feedback do madulo I
Tabela dos FAC

T

ATIVIDADES DE INICIAGAO CIENTIFICA NA ESCOLA

Mestranda: Neiva Sales Gerioni
Orientador: Prof. Dr. Lucken Bueno Lucas - UENP
Coorientador: Prof. Dr. Paulo Idalino Balga Varela - UMINHO

Cornélio Procéplo - 2022

+ ARTIGO: PESQUISA AGAO, EDUCAGAO BASICA E DENGUE: ESTUDO DE
CASQ EM JAGUARIBE - CE

Detalhes AUTORES

* Francisco Ronaldo Nunes - Diretor Especial do Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto de Jaguaribe - CE.

do Curs 0 + Maria Aparecida Lima de Assis - Secretaria de Educagio do Municipio de
Jaguaribe - CE

+ Maria Zuleide Amorim Muniz - Secretéria de Satide do Municipio de
Jaguaribe - CE

- * Francisco Everasmo Alves Mendes - Coordenador do Nucleo de Vigilancia e
Endemias de Jaguaribe — CE
- + José Garcia Alves Lima - SuperintEendente do Servigo Auténomo de Agua e
L

MODULO Il

Esgoto de Limoeiro do Norte — C|

* Carlos Vangerre de Almeida Maia - Mestre em Desenvelvimento e Meio
Ambiente — Universidade Federal do Piaui.

1) O artigo traz uma introdugo sobre a dengue: “INTRODUGAC/OBJETIVOS”

REBLNO. = Problema de pesquisa.

A Constituigo Federal define que todos sio responsaveis pelo equilibrio do meio ambiente, cujo . gi%%le, lDdfeﬁclue od dim% EErtgpil quente semi%r;da e g dis;tmnibilidade de lagus\tem
: epositos fixos e descobertos favorecem a proliferagao do vetor e consequentemente o

swaanenio biioo. 4. lemamanta: e conleole. SO, 08! quindo’ incpents  pode aumento de casos da doenga, o Poder Piblico Ioc:al?amraves das Secretarias Munldpéals

favorecer a ocoréneia de agravos . de Doencas ‘ 2 de Salde e Educagéio Basica, além do Servigo Autnomo de Agua e Esgoto — SAA
Ambiental Inadequado (DRSAI), onde a dengue se insere. Uma das maneiras de combate 20 encamparam um projeto intersetorial, denominado: Educagae e Dengue.

mosquito transmissor & através de campanhas pautadas em Educagao Ambiental. O objetivo do # “Sendo cabivel atividades educativas, a participagio das esuu_!as & fundamental para o
P e e e e it oot o e 2
o e e Sur U SOIOR O Ambiental, seja na modalidade formal ou nao formal, como uma ferramenta que promove
notificacdes de casos de dengue e do Indice de Infestagdo Predial, quando comparados a 2014 & cidadania e de empoderamento comunitario em prol de melhores condigdes e qualidade
nenhum caso autéctone, mediante trabalho intersetorial de vida (OLIVEIRA; LINK, 2011)"

-chave: icagdo Aml I, doenca: L saneam: ambiental
Felewras z E"f blonkel s Toacknadss . 20 ol " b “Assim, o objetivo deste trabalho & relatar uma experiéncia intersetorlal no combate &
inadequada, lolecslodzaglo, dengue, no municipio de Jaguaribe — CE, primado no protagonismo dos escolares, cuja
hipatese da pesquisa é: o desenvolvimento de uma pesguisa-agao no combate a dengue
pode repercutir em menor incidéncia desse agravo.”




| Proposta de Atividade de Iniciacdo Cientifica

Disciplina:

| VAMOS ANALISAR AS ETAPAS DESENVOLVIDAS NO PROJETO? |

+ Reunido entre as instituigoes e delegagéo de um Grupo Gestor e suas atribuigées;

= Reunido com pais e responséveis para a pactuagéo do projeto;

+ Workshop com os alunos sobre os mitos e verdades sobre o agravo sua
infestagéo;

+ Entrega de material do projeto (cartazes, bloco de pesquisa e tubo de ensaio -
tubitos para coleta de possiveis ovos);

+ Acompanhamento das pesquisa e coleta dos materiais resultantes do trabalho
feita;

+ Divulgag&o dos resultados, montagem de um portfélio para registrar a trajetéria do
projeto em cada escola;

+ Realizagéo de acBes comunitérias e mutirées para a destruicdo de diversos
criadouros; e Passeatas e distribui¢do de folhetos.

Foco 2
Conhecimento Cientifico
O estudante compreende e utiliza os
principais conceitos, explicacdes,
argumentos, modelos, teorias e fatos
cientificos criados para a compreensao do
mundo natural.

Foco 3
Pratica Cientifica
O estudante se envolve com a pratica
cientifica, manipulando, testando,
observando, gerando e explicando as
evidéncias cientificas, redefinindo teorias e
construindo novos modelos baseados na
observacéo e dados experimentais.

Foco 4
Reflexdo sobre a Ciéncia
O estudante reflete sobre a ciéncia como
uma maneira de conhecer sobre sua histéria,
sobre 0s processos, conceitos e instituicdes
cientificas e sobre o seu préoprio processo de
aprendizado sobre os fenbmenos.

Foco 5
Comunidade Cientifica
O estudante participa de atividades
desenvolvidas em uma comunidade cientifica
e aprende as préaticas com outros, utilizando a
linguagem e as ferramentas cientificas,
assimilando valores dessa comunidade.

Foco 6
Identidade cientifica
O estudante pensa sobre si mesmo como um
aprendiz da ciéncia e desenvolve uma
identidade como alguém que conhece, utiliza
e, as vezes, contribui para a ciéncia.




+ FONTES DE PESQUISA
» Fontes primarias
A fonte primaria é considerada o melhor tipo de fonte para referenciar
numa pesquisa cientifica, afinal, ela é uma informacdo original,
encontrada direto da fonte (autor) que a produziu.

Neste tipo de fonte, o conhecimento é considerado original porque foi
publicado pela primeira vez.

* Exemplos: Livros, Anais de Congressos, Teses, Dissertagbes, Eventos
cientificos, Legislagdo, Normas Técnicas, Artigos de Periddicos.

* Fontes terciarias

* As fontes tercidrias sdo responséveis por fazer uma sintese das
informag@es primarias e secundarias. Elas funcionam como guias,
portanto, ndo abordam um assunto como um todo. Servem para
sinalizar os documentos classificados como fontes primarias e
secundarias.

* Exemplos: Diretérios, Revisbes de literatura, Bibliografia, Centros de
Documentagdo e Guias de Literatura.

1 - Portal de Periédicos da CAPES

* (CAPES), foi oficialmente langado em 11 de novembro de 2000, e é uma
biblioteca virtual que disponibiliza publicagdes das grandes instituicdes de
ensino superior do pais e da producio cientifica internacional.

Seu acervo conta com mais de 40 mil titulos com texto completo, 130
bases referenciais, 12 bases dedicadas exclusivamente a patentes, livros,
enciclopédias e obras de referéncias, normas técnicas, estatisticas e
contetido audiovisual. E considerado um modelo de conséreio de
bibliotecas tinico no mundo, pois & integralmente financiado pelo governo
brasileiro. Além disso, &€ um dos mais completos e melhores sites de artigos
cientificos do Brasil.

* https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/

4 - eduCAPES

* 0 eduCAPES é um portal de objetos educacionais abertos para uso de
alunos e professores da educagdo bésica, superior e pds graduagio
que busquem aprimorar seus conhecimentos.

* O eduCAPES Engloba em seu acervo milhares de objetos de
aprendizagem, incluindo textos, livros didaticos, artigos de pesquisa,
teses, dissertac@es, videoaulas, dudios, imagens e quaisquer outros
materiais de pesquisa e ensino que estejam licenciados de maneira
aberta, publicados com autorizagao expressa do autor ou ainda que
estejam sob dominio publico.

* https://www.educapes.capes.gov.br/
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* Fontes secundarias

* As fontes secunddrias sdo aquelas que rednem informacdes de
documentos primdrios, portanto, ndo sdo originais. Elas comp&em
um conteldo a partir da revisdo e interpretacio dos trabalhos
originais. Sempre ha um intermediario no acesso as informagdes, que
ja foram tratadas.

« Exemplos: Bibliografias, Catalogos, (ndices, Catdlogos, Materiais de
Feiras, Diagnosticos empresariais, Manuais, Bancos de dados, Filmes,
Videos, Comentarios, Artigos de Revisdo.

Onde pesquisar essas fontes?

2 - Google Académico.

* Langado em 2004, o Google Académico é um mecanismo de pesquisa
do Google voltado para atender estudantes, universitarios,
pesquisadores e o publico em geral. E uma ferramenta que atua como
uma base de dados que reune artigos cientificos, dissertacdes,
periddicos de universidades, monografias, teses e capitulos de livros.

3 — Revista - Experiéncia em Ensino de ciéncias - O EENC| é

uma revista eletrdnica dedicada exclusivamente ao ensino de

ciéncias.

https://if.ufmt.br/eenci/

Atividade Assincrona - formulario
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0 estudants se envalve com & praica cientiics,
manipulands, testando, obasrvands, gerando &
explicando as evidéncias cientificas, redefiningo teoriss

Foco 3
Pratica Clentific

dadas exporimentais.

* Assumimos como “Atividades de iniciagdo cientifica no ambito da
Educagdo Basica (Ensinos Fundamental e Médio)” a realizacdo de
pesquisas sistematizadas, por estudantes desse nivel educacional,
conduzidas por professores das diferentes disciplinas escolares, tendo
como foco ndo a produgGo de conhecimento cientifico, mas o
conhecimento de prdticas investigativas favordveis a compreensdo do
fazer cientifico, inspiradas em seus métodos e voltadas ao
compartilhamento de valores proprios da cultura cientifica.

ETAPAS DO METODO CIENTIFICO

= Escolher o TEMA

= Elaborar o problema/ problematizagéao
* Levantamento de hipéteses

= Pesquisar fontes confiaveis

* Realizar coleta de dados

= Organizagéo e anélise dos dados

= Divulgagdo dos resultados

0 estudante participa de atividades desenvolvidas em

Faco§
outros, utiizando & linguagem & as ferramantas
Comunidade Clontfca | ¢ieniificas, sssimilanda valores dessa comunidede.

Como desenvolver de fato uma pesquisa?

\ ¢

METODO CIENTIFICO

Exemplos de problematizagio

DENGUE

4

O municipio de Cornélic

Procopio teve aumento
nos casos de Dengue?

]

Como motivar 0s alunos a p P de uma

» Trazer cientistas na escola

GRUPO DE PESQUISA EM ENSINO E FORMAGAO
PROFISSIONAL (GPEFOP/UENP)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
CAMPUS CORNELIO PROCOPIO
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENSINO

# Levar os alunos as Universidades
» Promover eventos clentificos na escola — destacar a importancia da Feira
de Ciéncias que reline uma comunidade cientifica para discutir ciéncia
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Apéndice F — Artigo relacionado com os FAC

Proposta de Atividade de Iniciac8o Cientifica

Professor:

Disciplina:

Série:

Tematica:

Foco 1
Interesse Cientifico
O estudante experimenta interesse,
envolvimento emocional, curiosidade e
motivacao para aprender sobre fendmenos do
mundo natural e fisico.

[...] Uma vez pactuado, teve inicio o
momento de apresentar, sensibilizar e
envolver 0s escolares, cujo momento

também era destinado a entrega do

material a ser utilizado: cartazes, blocos
com questionério e tubitos de acrilico,
instrumentos necessarios para que a agao
perpassasse 0s muros escolares, uma vez
que os escolares eram estimulados a
esvaziar e eliminar criadouros superficiais e
coletar amostras com larvas e pupas em
sua casa e em terrenos baldios de sua
vizinhanga, para posterior entrega nas UBS
onde eles sdo atendidos, de onde seguiam
para andlise laboratorial [...]

Foco 2
Conhecimento Cientifico
O estudante compreende e utiliza os
principais conceitos, explicages,
argumentos, modelos, teorias e fatos
cientificos criados para a compreensao do
mundo natural.

“Workshop com os alunos sobre os mitos e
verdades sobre o agravo sua infestagao”

Foco 3
Préatica Cientifica
O estudante se envolve com a pratica
cientifica, manipulando, testando,
observando, gerando e explicando as
evidéncias cientificas, redefinindo teorias e
construindo novos modelos baseados na
observacao e dados experimentais.

Entrega de material do projeto (cartazes,
bloco de pesquisa e tubo de ensaio —
tubitos - para coleta de possiveis ovos); x
Acompanhamento das pesquisas e coleta
dos materiais resultantes do trabalho feito;

Foco 4
Reflexdo sobre a Ciéncia
O estudante reflete sobre a ciéncia como
uma maneira de conhecer sobre sua historia,
sobre 0s processos, conceitos e instituicdes
cientificas e sobre o seu préprio processo de
aprendizado sobre os fenbmenos.

Praticas educativas interdisciplinares e
intersetoriais no ambito da relagdo meio
ambiente e salde podem gerar bons
resultados, principalmente quando promove
0 protagonismo dos escolares, cidadania e
favorece a  aplicacdo  pratica de
conhecimentos adquiridos elou
conquistados em territérios que o individuo
vivencia e lhe é familiar, como a sua prépria
casa e vizinhanca, como vem se mostrando
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ser em Jaguaribe — CE

Foco 5
Comunidade Cientifica
O estudante participa de atividades
desenvolvidas em uma comunidade cientifica
e aprende as praticas com outros, utilizando a
linguagem e as ferramentas cientificas,
assimilando valores dessa comunidade.

[...]profissionais lotados nos quadros da
Secretaria de Saude e de Educacédo que
estavam aptos a encampar a atividade. [...]
Escolas: 29
Agentes comunitérios: 100
UBSs: 10
Enfermeiros/médicos: 20
Professores: 162
Alunos: 3097

[...]Jalunos a serem envolvidos deveriam
estar cursando entre 0 3° e 0 7° Ano.

Foco 6
Identidade cientifica
O estudante pensa sobre si mesmo como um
aprendiz da ciéncia e desenvolve uma
identidade como alguém que conhece, utiliza
e, as vezes, contribui para a ciéncia.

A participacdo comunitaria e a mobilizagao
social em uma escala local € uma
ferramenta interessante na relacdo meio
ambiente-saneamento-saude, pois a
sensacao de pertencimento e identidade
ante ao objetivo ao qual se quer alcancar,
assim como os fatores que afetam
diretamente a qualidade de vida da
comunidade, é um grande estimulo para a
atuacao cidada, conforme o Caderno
Metodoldgico para Acdes de Educacao
Ambiental e Mobilizagdo Social em
Saneamento (BRASIL, 2009).




Apéndice G — Problematizagao

DENGUE

L !

O municipio de Cornélio
Procopio teve aumento

nos casos de Dengue?
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a0 (banca de defesa de mestrado): 08/03/2023

TIPO DE
PRODUTO
EDUCACIONAL
(PE)

( ) PE1 - Material didatico/instrucional (sdo propostas de material didatico/instrucional
para o ensi

0 as apresentadas a seguir: propostas de experimentos e outras atividades praticas;
sequéncias didaticas; propostas de intervencéo; roteiros de oficinas; material textual,
como manuais, guias, textos de apoio, artigos em revistas técnicas ou de divulgagao,
livros didaticos e paradidéticos, histérias em quadrinhos e similares, dicionarios; midias
educacionais, como videos, simulagdes, animagdes, video-aulas, experimentos virtuais e
audios; objetos de aprendizagem; ambientes de aprendizagem; paginas de Internet e
blogs; jogos educacionais de mesa ou virtuais, e afins; entre outros);

( x ) PE2 - Curso de formagao profissional (atividade de capacitacdo criada e
organizada, cursos, oficinas, entre outros);

() PE3 - Tecnologia social (produtos, dispositivos ou equipamentos; processos,
procedimentos, técnicas ou metodologias; servigos; inovagdes sociais organizacionais;
inovagdes sociais de gestao, entre outros);

() PE4 - Software/Aplicativo (aplicativos de modelagem, aplicativos de aquisi¢do e
andlise de dados, plataformas virtuais e similares, programas de computador, entre
outros);

( ) PES5 - Evento Organizados (ciclos de palestras, exposi¢des cientificas, olimpiadas,
expedigdes, feiras e mostras cientificas, atividades de divulgacéo cientifica, entre outros);

() PEG6 - Relatério Técnico (relatorio de pesquisa ou relatos de processos realizados e
acompanhados);

( ) PET - Acervo (curadoria de mostras e exposicdes realizadas, acervos produzidos,
curadoria de colegdes, entre outros);

( ) PE8 - Produto de comunicagao (produto de midia, criagdo de programa de radio ou
TV, campanha publicitéria, entre outros);

() PE9 - Manual/Protocolo (guia de instrugdes, protocolo tecnolégico experimental/
aplicagao ou adequacao tecnoldgica; manual de operagdo, manual de gestdo, manual de
normas e/ou procedimentos, entre outros);

() PE10 - Carta, mapa ou similar.
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VALIDAGAO DO PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL (PE)

Apresenta ADERENCIA a Area de

\ (x) Sim.
Concentragao do PPGEN ()Nso
(Ensino, Ciéncia e Tecnologia) '
Apresenta ADERENCIA a linha de | (X) Ensino e Aprendizagem em Ciéncias Naturais e Matematica.
pesquisa () Formacao Docente, Recursos Tecnoldgicos e Linguagens.
() Abordagens metodologicas em Ciéncias Naturais e
Matematica.
Apresenta ADERENCIA ao (x ) Saberes e fazeres docentes na Educagéo Cientifica e

macroprojeto de pesquisa

Matematica.

() Tecnologias de informagédo e comunicagao no ambito
educacional.

() Modalidades e instrumentos avaliativos na pratica docente.

O PE apresenta a questao de

pesquisalproblema de (x) Sim.
pesquisa/problematica da () Nao.
dissertagao

O PE tem apresenta referencial | (X) Sim.
teérico-metodoldgico () Néo.

O PE apresenta qualidade em .
termos de forma e design, (x) Sim.
ilustragées, quadros, tabelas, () Nao.

referéncias, etc.

( x ) Real (foi aplicado junto ao publico alvo com dados analisados).

IMPACTO - Tipo () Potencial (nao foi aplicado junto ao publico alvo).
() Alto (PE gerado no Programa, aplicado e transferido para um
sistema, no qual seus resultados, consequéncias ou beneficios
sdo percebidos pela sociedade).

IMPACTO - Nivel (x ) Médio (PE gerado no Programa, aplicado no sistema, mas

nao foi transferido para algum segmento da sociedade).

() Baixo (PE gerado apenas no ambito do Programa e nao foi
aplicado nem transferido para algum segmento da sociedade).

IMPACTO - Objetivo da pesquisa

(x ) Solugéo de um problema previamente identificado.
Experimental.

IMPACTO - Area impactada pela
produgao
(indicar somente um item)

)
) Sem um foco de aplicagao definido.
) Ensino.

Aprendizagem.

Econdmico.
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) Cientifico.

x ) PE foi aplicado durante a pesquisa.

) PE tem caracteristicas de aplicabilidade, mas néo foi
plicado durante a pesquisa.

APLICABILIDADE

x ) PE apresenta potencial para ser replicado em novos

REPLICABILIDADE ~ . :
) PE n&o apresenta potencial para ser replicado em novos

ontextos, desde que adequados.

) Local.
) Regional.
x ) Nacional.
) Internacional.

ABRANGENCIA

(
(
(
a
(
contextos, desde que adequados.
(
c
(
(
(Possibilidade de utilizagdo do PE) | (
(

() Alta complexidade (o PE é concebido a partir da reflexdo da
pratica do profissional e esta atrelado a questao de pesquisa da
dissertagao; apresenta método claro; explica de forma objetiva a
aplicagéo e analise do produto; ha uma reflexdo sobre o PE com
base nos referenciais teorico e tedrico-metodoldgico; apresenta
associagao de diferentes tipos de conhecimento e interagdo de
multiplos atores - segmentos da sociedade, identificavel nas
etapas/passos e nas solugdes geradas associadas ao produto, e
existem apontamentos sobre os limites de utilizagdo do PE;
apresenta elementos caracteristicos da novidade da dissertacao).

( x ) Média complexidade (0 PE é concebido a partir da
observacdo e/ou da pratica do profissional e esta atrelado a
COMPLEXIDADE questdo de pesquisa da dissertagdo; apresenta método claro;
explica de forma objetiva a aplicagéo e analise do produto; resulta
da combinagdo de conhecimentos pré-estabelecidos e estaveis
nos diferentes atores - segmentos da sociedade).

( ) Baixa complexidade (o PE é concebido a partir da observagao
elou da pratica do profissional e estd atrelado a questdo de
pesquisa da dissertagao; resulta do desenvolvimento baseado em
alteragdo/adaptacdo de conhecimento existente e estabelecido
sem, necessariamente, a participacdo de diferentes atores -
segmentos da sociedade).

() Sem complexidade (ndo existe diversidade de atores -

segmentos da sociedade; ndo apresenta relagdes e conhecimentos
necessarios a elaboragéo e ao desenvolvimento do PE).

() PE de alto teor inovador (desenvolvimento com base em
conhecimento inédito).

(x) PE com médio teor inovador (combinag&o e/ou compilagao
INOVAGAO de conhecimentos pré-estabelecidos).

() PE com baixo teor inovador (adaptacdo de conhecimento(s)
existente(s)).

( ) Sem inovagao aparente.
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(x ) PE foi submetido a validagao direta (aplicagdo com publico

VALIDAGAO alvo).
(x ) PE foi submetido a validag&o intersubjetiva inicial

(Mais de um item pode ser marcado) | (Qualificagdo).
(x ) PE foi submetido a validacao intersubjetiva final (Defesa).

() PE com acesso por Repositorio Institucional - nacional ou
internacional - com acesso publico e gratuito.

(x ) PE com acesso publico e gratuito pela pagina do Programa.
(x ) PE com acesso publico e gratuito.

() PE com acesso via rede fechada.

() PE sem acesso.

ACESSO

Observagoes:

ASSINATURA DOS MEMBROS DA BANCA

Presidente da Banca Prof. Dr. Lucken Bueno Lucas -

Coorientador Prof. Dr. Paulo Idalino Balga Varela -

Profa. Dra. Simone Luccas -

Membro(s) Interno(s)

Prof. Dr. Danislei Bertoni -

Membro(s) Externo(s)

Cornélio Procdpio, 08 de margo de 2023.
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