Universidade Estadual do Norte do Parana

Repositdrio Institucional UENP https://repositorio.uenp.edu.br
Programa de Pds-Graduagcdo em Agronomia Dissertagfes
2021-02-26

Valoracao dos servicos ambientais: a
Importancia dapolinizacao como
gestao ambiental nas areasagricolas
do municipio de Bandeirantes - PR

Moretti, Elisangela Milani De Souza

Universidade Estadual do Norte do Parana

Moretti, Elisdngela Milani de Souza. Valoragado dos servicos ambientais: a importancia
dapolinizacdo como gestdo ambiental nas areasagricolas do municipio de Bandeirantes -
PR. Orientadora: Teresinha Esteves da Silveira Reis. 2021. 76 p. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) — Centro de Ciéncias Agrarias, Campus Luiz Meneghel, Universidade Estadual
do Norte do Parana, Bandeirantes, 2021.

https://repositorio.uenp.edu.br/handle/123456789/460
Baixado de Repositdrio Institucional UENP



4\9\"“ Do

" 44¢ = UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA — UENP

)
38

CAMPUS LUIZ MENEGHEL

"Wy 0a®

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

ELISANGELA MILANI DE SOUZA MORETTI

VALORACAO DOS SERVICOS AMBIENTAIS: A IMPORTANCIA DA
POLINIZACAO COMO GESTAO AMBIENTAL NAS AREAS
AGRICOLAS DO MUNICIPIO DE BANDEIRANTES - PR

BANDEIRANTES, PR, BRASIL
2021



ELISANGELA MILANI DE SOUZA MORETTI

VALORACAO DOS SERVICOS AMBIENTAIS: A IMPORTANCIA DA
POLINIZACAO COMO GESTAO AMBIENTAL NAS AREAS
AGRICOLAS DO MUNICIPIO DE BANDEIRANTES - PR

Dissertacdo apresentada ao Programa de Mestrado em
Agronomia, da Universidade Estadual do Norte do Parana,
Campus Luiz Meneghel.

Orientadora: Prof. Dra. Teresinha Esteves da Silveira Reis

BANDEIRANTES, PR, BRASIL
2021



Ficha catalografica elaborada pelo autor, atraves do

Frograma de Geragdo Automatica do Sistema de Biblistecas da UENP

MMEALw

MORETTI, Elisfngela Milani de Ecuza

Valoragio dos servicos ambientais: a importincia da
polinizagio como gestdo asbiental nas Sreas agricolas
do municipio de Bandeirantes - FR / Elisfngela Milani
de Bouza MORETTI; crientadora Teresinha Esteves da
Eilveira BReis - Bandeirantes, 2021.

76 p. =il.

Dissertacic (Me=strado Académico Agronomia) -
Iniversidade Estadual do Norte do Paranf, Centro d=
Ciéncias Agririas, Programa de PéSs-Graduacic =m
Agromomia, 2021.

1. Estratfgias sustentiveis. 2. Economia agricola.
1. Finangas. 4. Agronegicic. 5. Abelhas.. I. Reim,
Teresinha Esteves da Silveira , orient. II. Titulo.




Dissertacdo apresentada ao programa de
mestrado em agronomia, da Universidade
Estadual do Norte do Parana, Campus Luiz

Meneghel.
Aprovada em:
COMISSAO EXAMINADORA
Profa. Dra. Teresinha Esteves da Silveira Reis UENP
Profa. Dra. Karina Aline Alves UNOPAR
Prof. Dra. Leticia Fernandes de Negreiros UENP
Prof. Dra. Aline Vanessa Sauer Zawadzki UENP
Prof. Dr. Tayso Silva UNOPAR

Profa. Dra. Teresinha Esteves da Silveira Reis
Orientadora
UENP



DEDICATORIA

A Deus, o que seria de mim sem a fé que eu tenho
nele. Seu folego de vida em mim, me foi o sustento e
coragem para questionar realidades e propor sempre
um novo mundo de possibilidades. Ao meu esposo,
pai, mae e irmd e minha familia que com o lago

divino de unido me apoiaram em mais um caminho.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, por mais uma oportunidade de crescimento e realizagdo
profissional e pessoal.

A todos os professores do curso do Mestrado, que foram importantes na
minha vida académica, contribuindo com seus conhecimentos no desenvolvimento desta
dissertacdo.

Aos meus pais Marlene e Carlos, irma HellenKarlla, esposo Jodo Henrigue,
gue com compreensdo, muito carinho e apoio ndo mediram esforcos para que ou chegasse até
esta etapa da vida.

Aos professores da Banca Examinadora, por seus ensinamentos, paciéncia e
confianga ao longo das supervisdes das minhas atividades como mestranda. E com muita
satisfacdo que estou grata em té-los como banca examinadora.

Agradeco a minha professora orientadora Terezinha Reis que teve paciéncia
e me ajudou bastante neste projeto.

Agradeco ao Luiz Carlos Reis que contribuiu muito para 0 meu projeto com
seus conhecimentos do Municipio.

Agradeco também ao meus professores que durante muito tempo me

ensinaram e mostraram o quanto estudar ¢ bom.



MORETTI, Elisdngela Milani de Souza. Valoracéo dos servigos ambientais: a importancia
da polinizacdo como gestao ambiental nas areas agricolas do municipio de Bandeirantes
- PR. 2021. 76 f. Projeto de Dissertacdo de Mestrado em Agronomia - Universidade Estadual
do Norte do Parand, Campus Luiz Meneghel, Bandeirantes, PR, 2021.

RESUMO

A riqueza natural é essencial & sobrevivéncia dos seres vivos. Porém, os recursos naturais sdo
finitos e exige-se garanti-los para as futuras geracfes. Politicas puablicas como a Politica
Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA) foram formuladas para garantir os
cuidados necessarios desses recursos. O PSA é uma maneira de recompensar monetariamente
aqueles que preservam as areas de matas, nascentes, corregos com o intuito de melhoria e
qualidade de vida. O objetivo do presente estudo é mensurar a valoracdo dos servicos
ambientais proporcionados pela manutencdo de areas florestadas e pela polinizacdo nas areas
agricolas, e mostrar a importancia dos cuidados dos recursos naturais em relacdo aos
beneficios e impactos causados no agronegécio, servindo de base para a gestdo das
propriedades do municipio de Bandeirantes/PR. Os métodos utilizados foram VP (valor da
polinizagdo), VA (valoracdo ambiental) e VUD (valor de uso direto) com dados extraidos da
viabilidade de implantacdo de apiarios e de producdo anual de culturas permanentes e
temporéarias do municipio. As &reas florestadas de 1970 e 2012 foram obtidas do banco de
dados do Laboratorio de Geomatica da UENP. Os dados dos fragmentos de matas de 1970 e
2012 foram processados no Sistema de Informacdes Geograficas SPRING/INPE (Versdo
5.2.6). Verificou-se reducdo de florestada em 4 décadas devido a introducdo de culturas
permanentes e temporarias. Em culturas de importancia econémica, tais como café, soja,
laranja, tomate, maracuja e feijdo, observou-se que o valor da polinizacdo (VP) representa
23% do valor total da producdo anual destas culturas, o que para o ano de 2019, representou
R$ 18.302.750,00. Apenas para a cultura da soja, o valor da polinizacdo representa 11,25
sacas.ha®. Constatou-se viabilidade econdmica na exploracdo de apiérios a partir do segundo
ano, podendo representar uma segundo fonte de renda oriunda da comercializagdo dos
produtos meliferos. Para o Pagamento por Servicos Ambientais pela manutencdo de areas
florestadas, tomando por base o salario minimo estadual e o modulo fiscal, verificou-se ganho
de R$922,5 ha.ano, equivalente a R$ 2.686.417,0 ano™ para o municipio. A valoracdo dos
servigos ambientais, bem como a implementacdo do PSA pode ser importante incentivo para
gue a preservacdo e manutencdo de areas florestadas sejam vistas como valor agregado e
retorno financeiro a atividade agropecuaria.

Palavras-chave: Estratégias sustentaveis. Economia agricola. Finangas. Agronegocio.
Abelhas.
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ABSTRACT

Natural wealth is essential for the survival of living beings. However, natural resources are
finite and must be guaranteed for future generations. Public policies such as the National
Policy for Payment for Environmental Services (PNPSA) were formulated to guarantee the
necessary care of these resources. The PSA is a way of monetarily rewarding those who
preserve the areas of forests, springs, streams with the aim of improving and quality of life.
The objective of this study is to measure the valuation of environmental services provided by
the maintenance of forested areas and by pollination in agricultural areas, and to show the
importance of caring for natural resources in relation to the benefits and impacts caused in
agribusiness, serving as a basis for management of properties in the municipality of
Bandeirantes / PR. The methods used were VP (pollination value), VA (environmental
valuation) and VUD (direct use value) with data extracted from the feasibility of
implementing apiaries and annual production of permanent and temporary crops in the
municipality. The forested areas of 1970 and 2012 were obtained from the UENP Geomatics
Laboratory database. The data from the forest fragments of 1970 and 2012 were processed in
the SPRING / INPE Geographic Information System (Version 5.2.6). There was a reduction
in forestry in 4 decades due to the introduction of permanent and temporary crops. In
economically important crops, such as coffee, soy, orange, tomato, passion fruit and beans, it
was observed that the pollination value (PV) represents 23% of the total annual production
value of these crops, which for the year 2019, represented R $ 18,302,750.00. For the soybean
crop alone, the pollination value represents 11.25 bags.ha. Economic viability was found in
the exploration of apiaries from the second year on, and may represent a second source of
income from the sale of honey products. For the Payment for Environmental Services for the
maintenance of forested areas, based on the state minimum wage and the fiscal module, there
was a gain of R $ 922.5 ha.year?, equivalent to R $ 2,686,417.0 year- for the municipality.
The valuation of environmental services, as well as the implementation of the PSA can be an
important incentive for the preservation and maintenance of forested areas to be seen as added
value and financial return to agricultural activity added value and financial return to
agricultural activity.

Keywords: Sustainable strategies. Agricultural economy. Finance. Agribusiness. Apis.
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1 INTRODUCAO

A revolugdo industrial foi um passo importante para a mudanca da
humanidade. A evolucdo das maquinas e a intensificacdo do uso dos recursos naturais e ao
mesmo tempo houve danos, de mal uso, para a0 meio ambiente. Nos anos 70 a sociedade
despertou sobre o uso adequado dos recursos naturais € o intuito é de possibilitar um ambiente
para que as futuras geragdes pudessem usufruir dos recursos de forma consciente (LIRA et al.,
2013).

Conceitos de Economia Verde e Revolucdo Verde vieram como um
“conjunto de processos produtivos da sociedade e as transac¢des deles decorrentes contribuam
cada vez mais para o desenvolvimento sustentavel, tanto nos aspectos sociais quanto
ambientais” (LOUREDO, 2019) atua como prospector da Valoracdo dos Servicos
Ambientais, fator importante para a economia, na questao de servicos ambientais aplicado na
cadeia produtiva.

Devido a exigéncia por alimentos que ndo seja prejudicial a saide, hd um
nicho de mercado que optam por consumir mais produtos organicos e os naturais. Porém, as
exigéncias sdo grandes, diante de todo o processo para manter a conservacdo ambiental e ao
mesmo tempo produzir os alimentos. A valoracdo ambiental é uma ferramenta sustentavel
para as propriedades, visando que o meio ambiente ndo seja degrado pelos processos de
producdo, mas garantindo a qualidade de vida para a sociedade com 0 uso dos recursos
naturais.

Para isso, aumentar a producdo com qualidade e com menor custos e melhor
uso de recursos. Sdo tecnologias e praticas de manejo, conservacdo ambiental, estudos e
informacdes lapidadas que garantem a possibilidade de fazer acontecer com os dados nas
mdos (KITAMURA, 2003).

Uma das maneiras de aumento de produtividade é o servico ambiental que
as abelhas realizam através da polinizagdo. As abelhas s&o os principais agentes polinizadores
dos principais alimentos para consumo. Aléem de contribuir para 0 meio ambiente, auxilia na
disseminacdo das plantas, perpetuacdo de espécie, variedade genética e desenvolvimentos das
espécies e produzem uma variedade de produtos como o principal o mel, mas é possivel obter
0 propolis, a cera, geleia real e outros. A falta desse agente polinizador € uma ameaca para a
salde ambiental e dos ecossistemas, pois a abelha indica qualidade ambiental, além de
contribuir com o aumento de producdo em culturas de importancia no pais (BARBOSA et al.,
2017).
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Os meétodos de valoracdo sdo beneficios adquiridos a longo prazo, séo
valores atribuidos a um bem ou servico seja tangivel ou intangivel. A valoracdo dos recursos
naturais, mesmo estimando-o e ou que nao ocorra o0 valor monetario, deve ser mantido intacto
e preservado, atribuindo valor intangivel, salvo disso é custo e beneficio que oferta aos que
utilizam desse beneficio. A valoracdo econdémica ou monetaria ambiental torna-se essencial,
caso pretenda que a degradacdo da maioria dos recursos ambientais seja interrompida antes
que ultrapasse o limite da irreversibilidade (JUNIOR, 2014).

O Brasil € um pais onde a maior concentracdo de esforcos esta voltada para
0 agronegocio. Exigéncias de 6rgdos governamentais, leis ambientais, preservacdo, normas,
regras e afins estdo direcionados aos agricultores e ao agronegdcio. Isso diverge da realidade
urbana, que usufrui dos beneficios sem ao menos contribuir para a conservacdo ambiental,
apenas uma parcela de cuidados em reciclar o lixo (coleta seletiva) € realizada pelos cidadaos,
mas 0 maior peso estd em cima dos proprietarios de terras. Portanto, qual ponto a legalizacdo
ndo vem prejudicar o andamento do agronegécio, sabendo que o Brasil € um pais em
desenvolvimento e é um dos paises responsaveis por alimentar a populacéo.

As hipoteses levantadas sdo: H1: a valoracdo dos servigos ambientais esta
adequada para atender os agricultores com beneficios ou impactos no agronegécio. H2: a
estratégia para gestdo dos agricultores tem levado em consideracdo questdes ambientais.

O objetivo do presente estudo é mensurar a valoracdo dos servicos
ambientais proporcionados pela manutencdo de areas florestadas e pela polinizacdo nas areas
agricolas, e mostrar a importancia dos cuidados dos recursos naturais em relacdo aos
beneficios e impactos causados no agronegécio, servindo de base para a gestdo das
propriedades do municipio de Bandeirantes/PR. Os métodos utilizados foram VP (valor da
polinizacdo), VA (valoracdo ambiental) e VUD (valor de uso direto) com dados extraidos da
viabilidade de implantacdo de apiarios e de producdo anual de culturas permanentes e

temporarias do municipio.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 EVOLUCAO DA LEGISLACAO E GESTAO AMBIENTAL

Mudangas climaticas, intensificacdo do uso dos recursos naturais e a
evolucdo das leis que regulamentam as questdes ambientais contribuiram para conscientizar a
sociedade quanto ao uso sustentavel destes recursos. A Lei n® 6.938 de 1981, ja retratava com
a Politica Nacional do Meio Ambiente a definicdo da questdo ambiental como importante para
0 pais tendo como o objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢fes ao desenvolvimento socioeconémico,
aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana e atendidos
pelos principios ambientais (BRASIL, 1981).

Na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 no Capitulo 1l
da Unido, o Art. 23 aplica-se “VI - proteger 0 meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas; VII - preservar as florestas, a fauna e a flora; e VIII - fomentar a
producdo agropecudria e organizar o abastecimento alimentar;”. No Capitulo Ill, sobre a
Politica Agricola e Fundiaria e da Reforma Agréaria, o Art. 186 retrata a funcdo social
cumprida quando a propriedade rural atende critérios e graus de exigéncia estabelecidos em
lei, sendo: “I - aproveitamento racional e adequado; e Il - utilizacdo adequada dos recursos
naturais disponiveis e preservagdo do meio ambiente; (...)” (BRASIL, 1990).

Os proprietarios rurais e a sociedade devem obedecer normas para a
utilizacdo adequada dos recursos naturais, uma vez que o Capitulo V, Art. 225 da CRFB de
1988 enfatiza “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.” A base
estd em assegurar direito de preservar, restaurar, promover, cuidar de espécies e da
integridade do patriménio genético, dos ecossistemas, a qualidade de vida, promover a
educacdo ambiental e a conscientizacdo publica quanto ao uso dos recursos naturais. Os
recursos ambientais sdo importantes para a manutencdo do ecossistema e do ciclo de vida da
natureza, por isso o desenvolvimento de uma politica ambiental veio do compromisso que o
Brasil assumiu com outros paises devido as ocorréncias ambientais da década de 1970 (LUIZ,
2009).

Os servicos ambientais inclui a manutencdo e a conservacdo do solo, da

agua e do ecossistema. “A conservagdo do solo consiste em dar 0 uso e 0 manejo adequado as
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suas caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, visando a manutencdo do equilibrio ou
recuperacdao” (BRASIL, 2018). Os servicos ambientais surgiram para dar orientacdes e
diretrizes para que o uso dos recursos naturais seja de maneira sustentavel, consciente e
renovavel.

Atualmente tornou-se meio de usar a silvicultura como forma de ganho
comercial, considerada com aposentadoria futura e até mesmo para areas onde nao é possivel
ser cultivado devido seu relevo, mas pode ser usada para plantio de arvores como forma de
recuperacdo de areas degradadas.

Goncalves (2012), aponta que a sociedade se afasta da natureza, sendo
“progresso” feito pelas maos humanas com o intuito de aumentar a producéo e o consumismao.
Entdo temos uma “sociedade de risco”, que debate acerca dos desafios ambientais sabendo
gue os problemas atuais sdo causados devido a propria intervencdo, problemas e riscos sobre
0s quais deveriam ser dada maior atencdo em vez de realizarem discussdes contrarias ao
progresso.

A Legislacdo Brasileira ndo conseguiu evitar os danos ao meio ambiente. E
a humanidade coloca em risco a prépria sobrevivéncia, pois cada individuo se relaciona com a
natureza de forma diferente, alguns ddo importancia extrema e outros ndo se preocupam. Para
conscientizacdo do cidaddo € preciso ter uma educacdo ambiental, através da ciéncia social
aplicada para a melhoria do meio ambiente buscando solugfes onde o impacto ambiental seja
menor, isto é, usar a consciéncia de cada ser humano a fim de ser o ponto de partida para a
preservacdo e recuperacdo ambiental. Consiste no conhecimento de cada pessoa, ou seja, 0
seu interior, questdo ligada a pessoalidade e cultura. O limite do ser humano (LUI1Z, 2009).

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, instituida pela Lei 9.795/99 em
seu Art. 1° conceitua educacdo ambiental como processos por me meios quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

A Lei 9.795 aponta a importancia da Educacdo Ambiental para a
coletividade e construcdo de valores sociais, conhecimentos, adquirir habilidades e construir
competéncias para a conservagdo do meio ambiente e preservacdo da natureza. Assim, a
sociedade poderad viver utilizando os recursos naturais para 0 bem comum garantindo a
qualidade de vida, o bem-estar e a sustentabilidade (PELICIONI, 1998).

A globalizacdo est4 relacionado ao “desenvolvimento mundial”, junto com

as tecnologias e a integracdo econdmica e torna-se para a sociedade meios estratégicos e
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atuacdes globais. Mudancas aconteceram em relagdo ao consumo humano e 0s recursos
naturais, além de elevar a qualidade de vida das populagcGes, oportunidades sociais, explorar
potencialidades e competitividade local (BUARQUE, 2008).

A gestdao ambiental ¢ integrada como “politica ambiental, planejamento
ambiental ¢ gerenciamento ambiental”. Almeida (2012), aborda os critérios usados para

descrever a gestdo ambiental nas seguintes ordens:

ECOLOGICOS — como os impactos fisicos, a irreversibilidade ou a recorréncia dos
problemas (...), SOCIAIS — como o nimero de pessoas afetadas, os efeitos sobre a
salde e a incidéncia entre os mais pobres (...), ECONOMICOS - como os efeitos
sobre a produtividade econémica e o crescimento, e fatores como o risco e a
incerteza.

Esse processo define a prioridade com que os problemas ambientais devem
ser tratados. S&o utilizados instrumentos para comando e controle da aplicacdo das politicas
ambientais e relacionados a evolucéo agricola, principalmente voltado para o lado econdmico
e financeiro no agronegdcio, tema importante que liga a preservacdo e os fatores de renda e

capitalizacéo.
2.2 EVOLUCAO AGRICOLA

A evolucdo agricola vem desde quando o homem primitivo passava por uma
escassez de alimentos e necessitava aprender a cultivar e domesticar animais para sustento de
seu cld. Técnicas desenvolvidas, como a utilizacdo do fogo, foi um marco importante para o
desenvolvimento e adaptacdo na busca desses alimentos (MAZOYER et al., 2010).

A necessidade de fornecer alimento para a sociedade impulsou a agricultura
a buscar altos rendimento, com melhor planejamento de todas as etapas desde o plantio até a
colheita, priorizando 0 manejo e o uso de novas tecnologias (LANTMANN, 2015).

No Brasil, a trajetoria da agricultura teve como marco a exploracéo
madeireira, também fonte econémica em varios paises do continente e, sendo a madeira mais
conhecida da exploragdo o pau-brasil. Junto veio a exploracdo de terras, onde em 1549, na
colonizagdo liderada por Martin Afonso de Souza, colonos trouxeram vérias outras ragas de
bovinos que ainda predominam no pais.

Mesmo assim a atividade econdmica ficou incipiente, pois a preocupagédo
era apenas sobre o0s produtos basicos como “agucar para a exportacdo e os alimentos

essenciais para a reproducdo da forca do trabalho”. SO foi possivel ter uma a dieta alimentar
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no século XI1X com a ajuda dos imigrantes, como 0s japoneses e europeus que introduziram
os costumes de alimentarem com olericolas e de frutas de clima temperado com excecéo do
café. A tendéncia para exportacdo dava-se aos produtos com mais relevancia, no caso do
Brasil foram o acucar e o café e, por menor tempo, a borracha e o cacau. Custos elevados por
impostos, tarifas e imposicdo de cotas atrapalharam a exportagdo de outros produtos
(SANTO, 2001).

O pais possui caracteristicas de poder plantar e colher bons frutos, mesmo
que muitas espécies de plantas, frutos e outros alimentos tenham vindo de outros continentes
por meio dos imigrantes. A Revolugdo Verde teve como base ndo somente da mecanizagéo-
motorizacdo, mas também a capacidade de aumentar a producdo de produtos e foi marcada
por pessoas dotadas e capazes de adquirir novos meios de producdo para suas propriedades
para obterem uma melhor rentabilidade (MAZOYER et al., 2010).

A demanda por alimentos em outros continentes e a necessidade de exportar
0s produtos de matéria-prima, processados ou industrializados, estimulou o uso de tecnologias
modernas a fim de produzir com menor tempo e maior quantidade. Isso volta para o
agronegocio como “antes, dentro e fora da porteira”. Empresas ligadas ao agronegodcio
passaram por processos de mudancgas como a industria de maquinas e implementos agricolas e
industrias de fertilizantes e sementes (SANTO, 2001).

O sistema produtivo é um conjunto de elementos inter-relacionados que
interagem no desempenho de uma funcéo e chegam a um resultado final (PETENABE, 2018).
O principio do ecoplanejamento, Luiz (2009) afirma que “(...) o sistema produtivo ¢ linear e
aberto, extraindo a matéria-prima da natureza e devolvendo a ela uma grande quantidade de
residuos e produtos ndo biodegradaveis e toxicos”. E pequenas familias vém fazendo a
agricultura familiar ser um grande negécio, ou seja, fazem parte da demanda crescente da
opcéo de alimentos que chegam a mesa do consumidor garantindo renda para as familias.

Um cenario diferente onde Souza (2011) aponta que “(...) 0 modelo de
modernizacdo da estrutura agricola ergueu-se sobre os alicerces de superacdo do modelo
tradicional através da dinamizagdo técnica da base produtiva”. A questdo possibilitou para a
sociedade uma estratégia para o crescimento familiar e de alimentos, como sendo “a estratégia
de mudanga da forma produtiva agricola familiar via mecanizagdo que mascarava a
intencionalidade de aumento da lucratividade nas atividades da inddstria de insumos e
implementos agricolas”.

Diante de varias discussdes, foi preciso chegar a um consenso onde a busca

por alternativas da modernizacdo encontrou bloqueios por parte do governo e dos intelectuais.
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A Unica solugdo imediata era a agricultura sustentavel que estava em comunidades rurais
solidarias. A partir dai surge um novo modelo que identifica a realidade do “agricultor
familiar brasileiro”, ou seja, a agricultura sustentavel. A modernizacdo da agricultura passa a
ser mecanizada e de uso de tecnologias, transformando a estrutura agricola do pais, ou seja,
deixa de ser a agricultura camponesa e passa a ser uma agricultura com adocdo de
tecnificacdo (SOUZA, 2011).

Sendo assim, “modelos e alternativas de desenvolvimento - capazes de
enfrentar os desafios e problemas econémicos, sociais e ambientais contemporaneos”
(BUARQUE, 2008). Os recursos naturais também devem ser estudados de varias maneiras
como manejo, preservacao, cuidados especiais e atitudes do ser humano, para possamos
usufruir de modo consciente e manter o padrdo de riquezas naturais sem prejudicar 0 proximo
e a natureza. Uma maneira de unir os desejos humanos com 0s recursos naturais e manter esse

equilibrio é realizar e aplicar a valoracao dos servi¢cos ambientais.
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3 VALORACAO DOS SERVICOS AMBIENTAIS

Valoragao define-se como sendo “agéo de atribuir valor a; ato de valorar, de
determinar a importancia, a qualidade, o preco de algo: a valoracdo de bens sera feita na
proxima semana; a valoracdo do quadro serd feita por um especialista”, conforme DICIO
(2020).

O significado da importancia quanto a qualidade, preco e até mesmo valor
de um bem. E dificil mensurar o valor de um bem quando se tem uma valoragcdo ambiental,
seja publico ou privado, pois “determinar o valor econdmico de um recurso ambiental é
estimar o valor monetario deste em relacdo aos outros bens e servigos disponiveis na
economia”. Isso vale para a protecdo do meio ambiente, ou seja, o capital natural. Sendo que
o valor econémico dos recursos naturais € visto no mercado pelo seu custo de oportunidade,
pelo uso ou ndo desses recursos. Assim, 0s recursos para a sociedade podem ser estimados e
mensurados (MOTTA, 1997).

O uso intensivo de recursos naturais, seja renovavel e ndo-renovavel, trouxe
a sociedade preocupacBes sobre o desenvolvimento econdmico e do meio ambiente. A
necessidade de unir as variaveis econdmicas com as questdes ambientais é o ponto de
equilibrio entre as necessidades do ser humano com as disponibilidades dos recursos naturais
(SILVA e LIMA, 2004).

Esse equilibrio é importante para o desenvolvimento sustentavel, que é uma
gestdo dos recursos naturais para determinar o seu valor, podendo entrar na concepcdo
econbmica quando se trata dos valores dos bens e servi¢cos e como economias ecoldgicas
(SCHWARZ, 2012).

Marques (2004) aponta que a valoracdo ambiental é o estudo que envolve a
“a economia do meio ambiente e a economia ecologica”, sendo a economia do meio ambiente
e dos recursos naturais sdo considerados importantes para o funcionamento da economia em
geral, da mesma forma que 0 mau uso desses recursos acarreta impactos ambientais levando a
sociedade a pagar pela acdo de preservar e conservar o ambiente, por meio de programas e
servigcos ambientais.

E os métodos de valoragio monetdria “tentam integrar métodos que
incorporam com maior acuidade os aspectos ecoldgicos as andlises do tipo Custo/Beneficio”.
Esses metodos podem ser classificados como funcdo de oferta e funcdo de demanda e até
mesmo fungdo de producdo. Os custos podem ser calculados de acordo com o uso ou

desgaste, ou seja, “os custos e beneficios consideram apenas os pregos de bens e servigos ja
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reconhecidos pelo mercado”, vistos também pelos consumidores (KITAMURA, 2003).

Motta (1997) expressa que a valoragdo envolve estudantes, gestores,
gerentes e profissionais ligados ao assunto buscando meios e alternativas para a préatica da
valoracdo econémica ambiental. E a maior dificuldade encontrada é a forma inadequada das
técnicas utilizadas para o assunto, pois a falta de profissionais qualificados e de conhecimento
sobre o assunto € um gargalo que prejudica o funcionamento do projeto. Outra questdo é a
falta de conhecimento sobre os programas e servigos ambientais e 0s beneficios que a pessoa
tem na utilizacdo desses recursos (NOGUEIRA et al., 2000).

O ganho para quem beneficia os programas e servicos ambientais estad no
uso racional da terra e/ou da agua. Neste caso, aponta que esses tipos de ganhos financeiros
ndo sao vistos com retorno de imediato, até mesmo nédo ser percebido pelo mercado e por ser
capitalizado a longo prazo e nao durante o planejamento. O desanimo impede varias pessoas,
que tém pouco conhecimento sobre o assunto e os beneficios, de estarem usando esses
programas e servigos ambientais com mais frequéncia. (MAY, 2000).

Outra questdo é da qualificacdo de biomassa e do carbono estocadas em
areas no entorno das nascentes é também uma necessidade de preservacdo dos recursos
naturais e principalmente hidricos requer os cuidados para que 0 manejo seja feito de modo
correto. Em se tratando de valoragédo de servicos ambientais a estocagem de carbono contribui
para minimizar o efeito estufa e o aquecimento global, ou seja, o estoque de carbono é
mensuravel quando utilizados para a pratica de valoracdo de servigos ambientais.

As plantas tem a capacidade de capturar dioxido de carbono (CO2) da
atmosfera e realizar fotossintese. Na reacdo bioquimica, parte do carbono é devolvido a
atmosfera através da respiracdo e outra parte é incorporada pelas plantas, formando sua
biomassa vegetal (BALDECERRA, 2016 cita MILLENNIUM, 2005). Sendo assim o CO2 foi
sequestrado do ambiente e interagBes bidticas e abioticas caracteriza como um servigo
ecossistémico e regulacdo ambiental, ou seja, o servico de estocagem de carbono provido pela
floresta auxilia a regulacdo climéatica e a manutencdo do ciclo do carbono no ambiente
(VIEIRA et al., 2005).

O carbono € vendido no mercado como espécie de permissdo para emitir
gases de efeito estufa (GEE), ou seja, 0 compromisso dos paises desenvolvidos reduzirem
suas emissdes de GEE. Conhecido como o Mercado de créditos de Carbono, surgiu com do
Protocolo de Kyoto em 1990, ficando o departamento de Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL) responsavel por emitir certificados de redugdes para que servissem de

documentos para comercializar os créditos de carbono (cada crédito de carbono corresponde a
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uma tonelada de CO2 (diéxido de carbono), negocidvel no mercado) (BALDECERRA, 2016)
cita (MCT, 2001).

O carbono pode ser composto por uma biomassa acima do solo corresponde
aos galhos, troncos, folhas, sementes e vegetacdo rasteira. A biomassa abaixo do solo séo as
raizes vivas. Ja a serapilheira é o material inferior a 2 centimetros encontrado no chéo das
florestas, como, compostos de folhas, flores, sementes e galhos. A necromassa se caracteriza
como matéria vegetal morta encontrada também no solo (CARDOSO et al., 2015).

As atividades agricolas tém o poder de modificar ou diminuir a oferta dos
servicos ecossistémicos em ambientes ndo gerenciados ou mal gerenciados. A iniciativa legal
€ que proprietarios rurais poderdo usufruir de uma renda extra, além de estar contribuindo
com a melhoria dos atributos ecoldgicos de sua regido (BALDECERRA, 2016).

O ecossistema precisa de dgua para sua existéncia e de importancia para a
manutencdo da biodiversidade e clima. A falta de &gua potavel pressiona a busca de
alternativas para a conservacdo do solo, de recursos hidricos, matas ciliares, onde 6rgéos
governamentais e instituicbes buscam com a sociedade encontrar maneiras de fazer a
preservacao desses recursos. Para isso, “os valores dos recursos ambientais podem ser
estimados, por meio do conhecimento da disposi¢cdo da sociedade a pagar pela preservacéo
dos recursos e servicos ambientais”, assim garantindo a sobrevivéncia humana (VILAR,
2009).

Para que programas e servi¢os ambientais sejam colocados em prética €
preciso incentivo para protecdo ambiental. No entanto, a dificuldade em investir no capital
natural € a mesma que investir no capital humano, porém com o0 mesmo propdsito, manter a
produtividade e investimento econdmico, conforme Merico (2002) citado por Lombardi et al.,
2015.

A economia ambiental pode ser viabilizada por instrumentos econdmicos,
objetivando o desenvolvimento sustentavel, assim ‘“surgem programas e projetos para o
Pagamento por Servigos Ambientais — PSA”, sendo que é uma forma de retribuir a aqueles
que atuam na preservacdo dos recursos naturais e ambientais, passando a ser visto como
oportunidade (LOMBARDI et al., 2015) e (VILAR et al., 2009).

O incentivo de PSA, de acordo com dados do Constancio (2017), alguns
municipios pagam pelos servicos ambientais “as iniciativas de preservagdo ambiental a partir
do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) estdo entre as que mais cresceram no Pais nos
ultimos anos”.

O crescimento surge da necessidade de buscar de maneira consciente a



23

preservacdo do ecossistema e 0 PSA vem de encontro com esse objetivo “(...) o sistema de
PSA faz parte do conjunto de medidas que o Brasil propds para cumprir as metas do Acordo
de Paris sobre mudanca do clima. Outros compromissos internacionais na area ambiental

também incluem os PSA no rol de medidas propostas” (MMA, 2017).

3.1 VALORACAO ECONOMICA DOS SERVICOS AMBIENTAIS NAS
PROPRIEDADES RURAIS

O crescimento da populacdo é um dos fatores que impacta nas questdes
ambientais, ou seja, considerado um problema relevante para o meio ambiente e junto a crise
de alimentos ¢ a fome. Para Botkin e Keller (2011) aponta que “as pobres praticas agricolas
tém aumentado a erosdo do solo, e a devastacdo de florestas pode estar contribuindo para
tornar 0 meio ambiente ainda mais seco.” Deve-se determinar sem causar prejuizo a
populacdo e o meio ambiente praticas que o incremento da producéo agricola deve ser de uso
sustentavel para garantia de sobrevivéncia. A Declaragdo Mundial dos anos de 1990 era
Salvar o Planeta, que € voltado para a qualidade do ambiente humano. A sustentabilidade
passa a ser definida como uma capacidade de assegurar 0S recursos naturais as geracoes
futuras.

A economia atual é considerado como ndo sendo sustentavel, pois o
aumento da populacdo vem prejudicando o ciclo dos recursos naturais como a poluigdo do
solo, da dgua e sob alguns outros recursos naturais. A falta de estratégias e a questdo cultural é
a chave para esse quesito. As cobrancas por e qualidade, seguranca e melhorias sdo muitas por
parte da populacdo, mas o ato do comodismo ainda permanece. Além de fatores limitantes
como clima e 4gua, estes que sdo importante para a produc¢do agricola e aumento da producéo
(BOTKIN E KELLER, 2011).

Para a Valoragdo e o Pagamento de Servicos Ambientais pode ser utilizados

e definidos alguns os métodos em relacdo ao PSA.
3.1.1 Método VET

Padrdes de medida se evidenciam com os valores monetarios dos recursos
naturais. (MATTQOS, 2005). Para Marques (2004) o:

Valor econémico total (VET) = Valor de uso (VU) + valor de opgéo (VO) + Valor de
Existéncia (VE)
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Valor de uso (VU) representa o valor atribuido pelas pessoas pelo uso dos
recursos e servicos ambientais. NO VU pode incluir o VUD e o VUI. O valor de uso direto
(VUD) € o valor atribuido pelo individuo devido a utilizagdo efetiva e atual de um bem ou
servico ambiental, por exemplo, extracdo, visitacdo ou alguma outra forma de atividade
produtiva ou consumo direto, com relacdo as florestas. O valor de uso Indireto (VUI) é o
beneficio atual do recurso, derivado de funcdes ecossistémicas como, por exemplo, a protecéo
do solo, a estabilidade climatica ¢ a protegdo dos corpos d’agua decorrentes da preservagdo
das florestas.

Valor de Opcédo (VO) representa aquilo que pessoas atribuem no presente
para que no futuro os servicos prestados pelo meio possam ser utilizado e que podem gerar
beneficio ou satisfacdo aos individuos. Por exemplo, o beneficio advindo de farmacos
desenvolvidos com base em propriedades medicinais ainda ndo descobertas de plantas
existentes nas florestas.

O valor de existéncia (VE), se caracteriza como um valor de ndo-uso. Esta
parcela representa um valor atribuido a existéncia de atributos do meio ambiente,
independentemente, do uso presente ou futuro. Representa um valor conferido pelas pessoas a
certos recursos ambientais, como florestas e animais em extingdo, mesmo que ndo tenham a
intencdo de usa-los ou aprecia-los na atualidade ou no futuro (MARQUES, 2004).

Exemplo do Método VET ¢ o caso “envolvendo os valores observados na
economia gerada pela ndo utilizacdo da queimada na pré-colheita”, sendo a palhada fonte de
uso nas caldeiras para geracdo de energia e fonte de cobertura para o solo onde gera uma
economia de irrigacdo (uso da agua). Junto vem a economia de agua de irrigacdo, economia

de herbicida; economia de plantio; a utilizacdo do bagaco. (MATTQOS, 2005).

3.1.2 Método VERA

Atribuir valor a um recurso ambiental, como estratégias de valoracdo podem
se apresentar adequadas para alguns problemas. Salienta que os diferentes valores econémicos
dos recursos ambientais podem ser captados em mais de uma estratégia de valoracdo
(SOSNOSKI, SILVA E MORAES, 2014).

De acordo com Motta (1998) o Método Vera (Valor Econémico do Recurso

Ambiental) consiste em:

VERA = (VUD + VUI + VO) + VE
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Sendo o Valor de Uso Direto (VUD) — valor que os individuos atribuem a
um recurso ambiental utilizado diretamente, por exemplo, na forma de extracéo, de visitacao
ou outra atividade de producao ou consumo direto.

Valor de Uso Indireto (VUI) — valor que os individuos atribuem a um
recurso ambiental quando o beneficio do seu uso deriva de fungdes ecossistémicas, como por
exemplo, a prote¢do do solo e a estabilidade climética decorrente da preservacédo das florestas.

Valor de Opcdo (VO) — valor que o individuo atribui em usos diretos e
indiretos de recursos, que podem ter sua preservacdo ameacada em futuro proximo. Por
exemplo, o beneficio obtido através de farmacos desenvolvidos com base em propriedades
medicinais, que ainda ndo foram descobertas de plantas de florestas tropicais.

Valor de N&o-Uso ou valor de Existéncia (VE) — o valor de Nao-Uso
também pode ser denominado como Valor Passivo. O valor de existéncia estd dissociado de
uso (embora represente consumo ambiental) e deriva de uma posi¢do moral, cultural, ética ou
altruistica em relacdo aos direitos de existéncia de outras espécies que ndo a humana ou de
outras riquezas naturais, mesmo que ndo representem uso atual ou futuro para ninguém
(FURIO, 2006).

3.1.3 Metodo MCV

O método custo de viagem é a mais antiga metodologia de valoracdo
econdmica, ¢ aplicada a patrimonios naturais de visitagdo publica. “O método deriva os
beneficios econébmicos atribuidos pela populacdo a um patrimdnio natural a partir dos gastos
efetivos dos visitantes para se deslocar até o local, o que inclui transporte, tempo de viagem,
taxa de entrada, hospedagem, alimentacdo, entre outros gastos complementares” (MAIA E
ROMEIRO, 2008).

Obtido com a equacdo do MCV (Método de Custo de Viagem):

Vi=f(CV, S1, S2, (...), Sn)

Onde, Vi = taxa de visitagdo; CV = custo de viagem; S = variaveis
socioeconémicas. Para calcular o valor do MCV, utiliza-se procedimentos econométricos
como pesquisa de campo, identificados por amostragens, visitantes, frequéncia, custo de

viagem das visitas, idade, renda, escolaridade, zona residencial etc. Com isso estima-se a taxa
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de visitacdo (Vi). Para Motta (1998) este método é o mais indicado para a estimacdo de
demanda por bem ou servigo ambiental, com base na demanda de atividade recreacionais,
associadas complementarmente ao uso do bem ou servico ambiental que pode ser um sitio
natural. O custo de viagem representa o custo de visitacdo do sitio natural (FURIO, 2006). O
custo de viagem deve referir-se ao valor total das despesas que cada individuo abre méo para
visitar o patriménio cultural (MAIA E ROMEIRO, 2008).

3.1.4 Metodo MVC

O método de valoracdo contingente (MVC) “estima quantitativamente os
beneficios ambientais por meio da avaliacdo dos bens ambientais (bens que ndo possuem
valor de mercado), ou seja, atribui valor ambiental por meio do uso de um ponto de vista
econdmico” (LUZ, IMBROISE E ZUCHI, 2019).

A Funcao se da pelo MVC (Método de Valoracdo Contingente), de acordo
com Furio, 2006:

DAPi ou DAAI = f (Qij,Yi,Si,Ej)

Qij = visitas; Yi = renda; Si = fatores sociais ou outras variaveis
explicativas; Ej = pardmetro de qualidade ambiental do bem a ser valorado.

O (MVC) procura mensurar monetariamente o impacto no nivel de bem-
estar dos individuos decorrente de uma variacdo quantitativa ou qualitativa dos bens
ambientais. Para tanto, utiliza-se dois indicadores de valor, a Disposicdo a Pagar (DAP) e
Disposicdo a Aceitar (DAA), que dizem respeito o quanto os individuos estariam dispostos a
pagar para obter uma melhoria de bem-estar e quanto estariam dispostos a aceitar para
compensar perdas de bem-estar. Estes valores sdo obtidos por meio das informagdes
adquiridas nas respostas sobre quanto os individuos estariam dispostos a pagar para garantir a
melhoria de bem-estar ou quanto estariam dispostos a aceitar em compensagao para suportar
uma perda de bem-estar (FURIO, 2006).

3.1.5 Analise de Custo Beneficio

A “avalia¢do custo beneficio (ACB) é um procedimento de calculo pelo
qual se verifica a diferenca entre ganhos e perdas resultante de um determinado investimento.

Tal verificagdo pode ser tanto sob a otica econdmica, quanto financeira.” (DUBEUX, 1998).
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Segundo Aguilar (2013) pode ser dada por:

- Analise Custo Beneficio - ACB;
- Analise Custo Utilidade — ACU;
- Andlise Custo Eficiéncia - ACE.

As analises de custo beneficio e utilidade determinam as prioridades do
administrador que opera a questdo, enquanto a andlise de custo eficiéncia € utilizada quando
as prioridades estdo definidas, busca-se confirmar a eficiéncia da prioridade definida
(AGUILAR, 2013).

3.1.6 Metodo MRC

O Método de Custo de Reposicdo (MRC), é um método de valoracdo dos
impactos ambientais que consistem em quantificar monetariamente a degradacéo do recurso
ambiental, é reparacdo por um dano provocado, baseando-se no custo de reposi¢do ou
restauracdo de um bem danificado e entende esse custo como uma medida do seu beneficio. A
operacionalizacdo € feita pela agregacdo dos gastos efetuados na reparacdo dos efeitos
negativos provocados por algum distarbio na qualidade ambiental de um recurso. Dadas essas
caracteristicas, considera-se que o MCR captura o que se entende por valor minimo do bem
ambiental estudado, representado pelo custo da restauracdo das suas caracteristicas originais
ou desejaveis (VERGARA et al., 2014).

As analises com os métodos de valoracdo por servigos ambientais sdo
apontadas melhorias ambientais, vistos como sistemas econdémicos nas propriedades. “O
sistema de garantia financeira descentraliza o processo decisorio, estimulando o
comportamento adequado de empresas, definindo seus objetivos de desempenho ambiental e

ndo um protocolo de acdo a ser estritamente seguido” (MALDONADO et al., 2017).

3.2 INCENTIVOS A MELHORIA AMBIENTAL COMO SISTEMAS ECONOMICOS

Algumas alternativas complementares de desenvolvimento local e
sustentavel vém emergindo o conceito de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) ou
Ecossistémicos (PSE), pois faz parte de politicas publicas de conservacdo ambiental em no

mundo. O mercado de créditos de carbono é considerado, atualmente, o projeto de PSA mais
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difundido no mundo pode se tornar se tornar uma das maiores commodities do mundo num
futuro proximo.

A intencdo do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) € que os
beneficiarios externos dos Servicos Ambientais (SA) devem realizar pagamentos diretos aos
provedores desses servigos, proprietarios do recurso ambiental, geralmente rural, mediante
contratos e condi¢Bes que garantam que estes adotardo as praticas de conservacdo e/ou
restauracdo dos ecossistemas (MORAES, 2012).

Uma das motivacbes € o desenvolvimento de tecnologias inovadoras
capazes de reduzir a possibilidade de problemas ambientais e reduzir os custos de
cumprimento de obrigacfes ambientais. Além disso, a exigéncia de garantia financeira
assegura a disponibilidade de recursos e, potencialmente, elimina a possibilidade de futuros
litigios. As empresas sdo obrigadas a internalizar seus custos ambientais e monitorar as
consequéncias de suas decisdes. Ha “tipos de instrumentos financeiros disponiveis para
garantir o cumprimento de obrigagdes ambientais, alguns oferecem generosas flexibilidades e
outros significativos pesos financeiros”. E com a utilizacdo de instrumentos de valoracdo do
meio ambiente, podera proporcionar maior identificacdo de valores no uso de mecanismos de
garantias financeiras para a reabilitacdo ou prejuizos no meio ambiente (MALDONADO et
al., 2017).

H& o incentivo de Pagamento por Servicos Ambientais, de acordo com
dados do Constancio (2017), alguns municipios pagam pelos servigos ambientais “as
iniciativas de preservacdo ambiental a partir do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
estdo entre as que mais cresceram no Pais nos ultimos anos”, como exemplo do Programa
Produtor de Agua e Projeto Odsis no municipio de Apucarana — Paran, com o objetivo de
reduzir o assoreamento e a erosdo em areas de mananciais e melhorar a qualidade da &gua,
especialmente daquela destinada ao abastecimento publico. Para isso, o produtor rural deve
executar projetos de conservacdo da agua e do solo e em compensacdo € remunerado pelos
servigos ambientais prestados (ANA, 2019). O crescimento surge da necessidade de buscar
de maneira consciente a preservagdo do ecossistema e 0 PSA vem de encontro com esse
objetivo “(...) o sistema de PSA faz parte do conjunto de medidas que o Brasil propds para
cumprir as metas do Acordo de Paris sobre mudanca do clima. Outros compromissos
internacionais na area ambiental também incluem os PSA no rol de medidas propostas”
(MMA, 2017).

O valorar é o termo dado para a beleza da natureza, ou a estética da

paisagem. Valorar é o servico ofertado pela natureza aos seres vivos. 1sso requer uma analise
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de custo e beneficio do que se vai valorar dos recursos intangiveis. A cobranca pelos recursos
ambientais pode ser feito através de tributos pagos a poder publico o qual sera contribuicdo de
melhoria para os individuos que usufrui 0s recursos naturais agregando bem estar, ou seja,
qualidade de vida (BOTKIN E KELLER, 2011).

J& os recursos naturais fica com a categoria de gestdo ambiental, onde foi
limitado o termo de valores a estes recursos como: valores universais que sdo destinados aos
membros o0 acesso assegurado para o uso sendo essencial a vida; e valores individualizaveis,
disponivel ao membros conforme a capacidade de alcancga-los e que sdo de comum acordo da
sociedade. A juncdo dos valores torna-se um valor universal onde o equilibrio e a diversidade
que assegura a vida. A economia € projetada sob os bens e servicos, a Lei da Oferta e
Demanda que traz com o ponto de equilibrio dos recursos naturais. O beneficio da melhoria
ambiental € medido como bem-estar ao individuo (BRAGA, HESPANOL et al., 2005).

A sociedade para obter “o bem-estar depende dos servigos ambientais
fornecidos pela natureza” que incluem desde a regulacdo do clima a protecdo da
biodiversidade. Devido a desordem do crescimento populacional em areas urbanos e com
grande crescente no consumo insustentavel de alimentos e bens de consumo traz sério desafio
para a manutencdo da biodiversidade e dos ecossistemas, 0 que pode causar graves
consequéncias ao provimento de servicos ambientais. Projecfes apontam que ha casos de
perdas dos servi¢os ambientais que sera prejudicial ha alguns grupos. Na maioria dos casos é
uma escolha ética e de justica social mantém o cuidado com 0s recursos naturais (MMA,
2011).

Como realizar um pagamento & um recurso natural, onde a sociedade
depende para seu desenvolvimento e bem estar. A questdo estd em apoiar a protecdo e 0 uso
sustentavel dos recursos naturais, como principal foco melhorar a qualidade de vida de
pequenos produtores rurais. Em termos, é reconhecer o valor econdmico da protecdo de
ecossistemas e dos usos sustentaveis promovendo o incentivo econdmico aos “provedores” de
servigos ambientais, e cobrar do usuario dos servicos, definidos como protetor-recebedor e
usuario-pagador (MMA, 2011).

No Brasil vérias entidades, privadas e publicas, uniram com objetivo de
implantar o Pagamento por Servicos Ambientais, mas os principais desafios enfrentados por
leis & propor recomendacOes de como prosseguir. Os servicos ambientais podem ser
enquadrados como “Servicos de provisdo, servigos reguladores, servigos culturais e de

suporte, conforme tabela 1:



Tabela 1: Classificacdo dos Servigcos Ambientais

REGULACAO — dos processos ecossistémicos

Promocéo de microclimas, para reduzir a variagdo da temperatura média;

Estabelecimento de plantios com funcdo de quebra-ventos, para a diminuigdo da velocidade dos
ventos ou para impedir a formacdo de tuneis de vento;

Instalacdo de estruturas para reduzir a erosdo do solo e da ocorréncia de enchentes;

Instalacdo de estruturas para reduzir o escoamento superficial de dguas e o depdsito de residuos
nos corpos d’agua;

Estabelecimento de areas verdes ou de reflorestamentos para reduzir a ocorréncia de doengas
cronicas em seres humanos;

Estabelecimento de areas verdes ou reflorestamentos para reduzir a ocorréncia de doencas
transmissiveis por animais e plantas silvestres para as populagdes domésticas e de humanos;

Reciclagem de residuos sélidos ou liquidos para reduzir sua absor¢do por plantas e a deposicao
no lencol freatico de metais pesados, minerais e microrganismos prejudiciais a saude humana e
ao meio ambiente;

Estabelecimento de cobertura vegetal que funcione como barreira a polui¢do sonora;

Implantacdo de cobertura vegetal que contribua para a melhoria da qualidade da agua e para
menores taxas de evapotranspiragdo vegetal;

Instalacdo de apiarios ou estruturas semelhantes, que contribuam para 0 aumento das populagdes
de insetos polinizadores;

Manutencdo da biodiversidade e das populacBGes vegetais e animais, mediante melhoria nas
condigdes do uso do recurso.

Habitat;

Adocao de sistemas agricolas que favorecam aumento do depdsito de matéria organica no solo;

Regulacdo da composi¢do quimica da atmosfera;

Regulagdo climatica, pela regulacdo da temperatura global, das chuvas e de outros processos

SUPRIMENTO - dos bens proporcionados pelo meio ambiente, com o0s seguintes efeitos

Promocdo do aumento da produtividade agropecuaria e da reducdo do crescimento da area
cultivada e do desmatamento;

Promocéo da economia no uso de agua presente no ecossistema ou da sua retencdo, aumentando
sua disponibilidade;

Producdo de biocombustiveis visando reducéo no consumo de combustiveis fosseis;

Ac0es de conversao da energia solar para produgdo de madeira destinada a producéo de energia;

Acdbes de conversdo da energia solar para producdo de madeira destinada & producdo ou uso
industrial;

Acdes de conversdo da energia solar para producdo de produtos florestais ndo madeireiros;

Ac0bes de conversdo da energia solar para producédo de fibras;

CULTURAIS

Acbes que contribuam para a estética do cendrio rural, por criacdo de barreira visual ou
modificacdo da paisagem, inclusive mediante sistemas de uso da terra;

Acdes que contribuam para a identificacdo regional e para a emissdo de selos de protecdo da
Identidade geografica;

Acdes que contribuam para a evolugdo do conhecimento, através do desenvolvimento de
pesquisas;

Acdbes que contribuam para a inspiracao e a criatividade artistica local;

Acdbes que contribuam para a promocéo de aprendizagem, através de programas educacionais;

Ac0es que contribuam para a socializagdo, através de atividades religiosas;

SUPORTE

Ciclagem de nutrientes, de dgua/fotossintese;

Producdo priméria;

Formacao de solos;

Polinizacéo;

30
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Dispersdo de sementes;
Manutencao da biodiversidade;

Fonte: MMA (2011) e MILENIUM (2005).

Os servicos ambientais buscam nos recursos naturais o desenvolvimento da
sociedade seja por uma perspectiva econémica, sustentavel, financeira, de interesse comercial
ou social. Agregando valor com o ambito de otimizar a satisfagdo, o prazer, estdo
relacionados com a capacidade percebida de uma agdo, um bem ou um servico, com 0
objetivo de aumentar a satisfacdo. Os valores intrinsecos séo sistemas de valor teolégicos ou
éticos e ndo podem ser captados em termos monetarios. J& os valores de uso sao diretos sendo
que a sociedade se beneficia com agentes promotores de valores, e os indiretos que relaciona
com as funcgdes do ecossistemas, onde a sociedade se beneficia indiretamente. E ha os valores
de ndo uso que sdo atribuidos por um agente, independente do mesmo se beneficiar do uso. E
sdo divididos em duas categorias: de existéncia e de legado. Os valores de existéncia séo
aqueles atribuidos a algo para que exista independente do seu uso direto. Valor de legado
refere-se ao valor atribuido para que seja conservado, e que permite as proximas geracoes se
beneficiar seja através do uso ou ndo uso (GUEDES, SEEHUSEN, 2012).

Dados do MMA (2011,) adaptado de Parker (2019) o retrato do Valor
Econdmico do Ecossistema e biodiversidade:

Valor Econdmico Total

Valores de Uso Valores de Nao Uso

Valor de Uso Direto Valor de Uso Indireto Valor de Opcao Valores de Legado Valores de Existén

Figura 1: Valor Econémico do Ecossistema
Fonte: MMA (2011)

Os valores de uso e de ndo busca a preservacdo dos recursos naturais onde
futuras geracfes possa usufruir desse legado. Estudos comprovam que ha uma perda na
biodiversidade devido ao consumo insustentavel da sociedade. Durante a Assembleia Geral da
Organizagdo das Nacdes Unidas, realizada em abril de 2000, o entdo Secretario Geral da
ONU, Kofi Annan, apontou a Millennium Ecosystem Assessment3 — MA (Avaliacdo do
Milénio para o Ecossistema) como o esforco necessario para avaliar a situacao dos principais
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ecossistemas do planeta.

Embora tenham poucos resultados de avaliagdo de multiplos servigos
ambientais em sistemas agricolas e florestais, o tema tem despertado o interesse de
agricultores, politicos e sociedade brasileira. A abordagem em servigos ambientais busca
induzir mudanca de paradigmas no manejo de recursos naturais e contribuir para a tomada de
decisdo de gestores de recursos naturais e formuladores de politicas para o bem-estar da
sociedade. A decisdo a se adotar sobre o uso, ocupacdo e manejo da terra € uma combinacao
entre politicas governamentais e escolhas do proprietario da terra. Informagdes sobre como e
em que magnitude os servicos ambientais de provisdo, regulacdo, suporte ou culturais sdo
produzidos devem servir como base para tornar essas decisdes mais consistente (PARRON et
al., 2015).

Considerado como servico de regulacdo — implantacdo de apiarios e de
servico de suporte — a polinizacao, a apicultura € um método de servigo ambiental realizado
principalmente por abelhas através da polinizacdo garantindo o aumento da produtividade de
culturas de importancia econébmica e ndo econdmica e contribuindo para a conservacdo dos
ecossistemas. Este servico é favoravel para implantacdo de apiarios com o intuito de manter a

preservacdo de matas e como fonte de renda.
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4 APICULTURA

A Apicultura é uma atividade praticada no mundo. E uma atividade que
combina meétodos antigos com metodos modernos. O consumo de mel pelo ser humano é
milenar. N&o ha registros que demonstra a exatiddo de quando houve a domesticacdo das
abelhas, mas ha desenhos rupestres e de civilizacbes onde as abelhas eram instaladas em
troncos ocos de arvores. Adiante, as colmeias artificiais eram feitas de troncos ocos e de
corticas. E, mais tarde, de argila e palhas. Nas civilizacdes, como exemplo o Egito e Grécia,
praticava-se a domesticacdo das abelhas em potes de barros e 0 armazenamento do mel, que
tinha papel sagrado devido sua importancia econdmica, medicinal e terapéutica sendo
considerado também simbolo de poder (SANTOS, 2015).

No Brasil a apicultura comegou no ano de 1839, quando o padre Antonio
Carneiro importou da regido do Porto (Portugal) 100 col6nias de abelhas da espécie Apis
mellifera. Depois de cruzar o Atlantico, apenas sete colonias sobreviveram e foram instaladas
na praia Formosa, no Rio de Janeiro. Entre 1845 e 1880, imigrantes alemades e italianos
introduziram outras subespécies de Apis mellifera em localidades do Sul e Sudeste do pais.
Eram exploradas como hobby e producdo de cera, 0 manejo era no quintal, pois nao
apresentava agressividade para humanos e animais (A.B.E.L.H.A, 2021).

A criacdo de abelhas tem a finalidade de produzir mel, pdlen apicola,
prépolis, geleia real, cera, apitoxina (veneno das abelhas para uso medicinal). Além disso,
contribui com o aumento da producdo e produtividade agricola por meio da polinizacdo. No
mundo os produtos das abelhas tém boa aceitacdo pelo consumidor, proporcionando
rendimentos econdmicos, desde que sejam produzidos dentro de normas tecnicamente
corretas (SENAR, 2011).

4.1 CLASSIFICACAO TAXONOMICA DAS ABELHAS

A interacdo das abelhas com plantas de flores e frutos, é de fornecer
alimentos como o néctar, pélen e outros materiais. A recompensa é que as plantas recebem os
servigos de polinizacdo, os quais sdo importantes para a subsisténcia de espécies vegetais. A
ordem Hymenoptera compreende 0s insetos conhecidos como abelhas, vespas, formigas e

outros. Os himendpteros sdo considerados os insetos mais evoluidos (CEEPRO, 2019).



34

Tabela 2: Classificacdo Taxonémica das Abelhas

REINO Animal
FILO Arthropoda
CLASSE Insecta
ORDEM Hymenoptera
SUB-ORDEM Apocrita
SUPERFAMILIA Apoidea
FAMILIA Apidae
SUB-FAMILIA Apinae
TRIBO Apini
GENERO Apis
ESPECIE Apis mellifera

Fonte: CEEPRO (2019)

A estruturacdo hierarquica da classificacdo taxonémica foi definida por Carl
Linnaeus, conhecido como Carl von Linné, fundador da sistematica de classificacdo para
plantas e animais agrupando conforme a tabela acima. Sistema universal que possibilita a
compreensdo no mundo quanto nome em latim, género e espécie conhecida como
nomenclatura binominal. Todas as abelhas sdo da superfamilia Apoidea, que sdo constituidas
por diversas familias, é a familia que tem habitos sociais mais avancados sendo a Apidae. As
outras abelhas da Apoidae sdo solitarias ou de habitos sociais primitivos e a espécie é a Apis
mellifera (BUENO, 2010).

4.2 ANATOMIA E FISIOLOGIA DAS ABELHAS

O corpo das abelhas é formado por uma carapaca dura, chamada de
exoesqueleto, sendo inteiramente revestida de pelos. Constituido de quitina, 0 exoesqueleto
fornece protecdo para os érgdos internos e sustentacdo para os musculos, além de proteger o
inseto contra a perda de agua na superficie do corpo. O corpo é dividido em trés
partes: cabeca, torax e abdome, conforme a figura abaixo (PEREIRA, et al., 2003 e CEEPRO,
2019).
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Figura 2: Aspectos da morfologia externa de operaria de Apis mellifera
Fonte: PEREIRA, et al., 2003 da ilustracdo: Eduardo A. Bezerra e Maria Teresa do R. Lopes - adaptada de
Snodgrass, 1956.

Para Pereira, et al. (2003) CEEPRO (2019) a morfologia da abelha é
composto pela cabeca onde estd localizado os olhos simples e compostos, as antenas, 0
aparelho bucal e algumas glandulas, o térax estdo as pernas, asas, glandulas salivares e
mandibulares, no abdémen estdo as glandulas de ceras, de cheiro e de veneno e 0s
feroménios.

As abelhas constituem uma morfologia que auxiliam na producgédo de mel,
prépolis, ceras e outros materiais, além de contribuir para as propriedades terapéuticas
conhecido como apiterapia, este um método de medicina natural, que através dos produtos
produzidos pelas abelhas e 0 uso do “veneno” que € eliminado pelo ferrdo é poderoso na cura
das dores articulares com indicado para reumatismos, asmas, hipertensdo arterial, eczema,
cirrose hepatica, esclerose, psoriase, infiltragdes inflamatdrias e outras doencas. A apiterapia é
comprovado a eficiéncia na purificacdo, regeneracdo e nutricdo do organismo, ha pesquisas e
resultados diante de vérias enfermidades, principalmente inflamatérias e degenerativas
(SENJAS, 2017 e TEIXEIRA, 2021).

4.3 A FAMILIA DAS ABELHAS E ORGANIZACAO E ESTRUTURA DAS COLMEIAS

As abelhas sdo insetos sociais, que vivem em colénias organizadas (ninhos)
em que os individuos se dividem em castas, possuindo fungdes bem definidas que sdo

executadas visando sempre a sobrevivéncia e manutencao do enxame. A colénia é composta



36

por rainha, operérias e zangdes como sendo os principais individuas, mas é composta também
por larvas, ovos e pupas. Em um enxame ou col6nia existe uma Unica rainha, de 5.000 a
100.000 abelhas operarias e de 0 a 400 zangdes (PEREIRA et al., 2003).

Cada individuo exerce uma funcdo na colmeia, a rainha é a abelha mestra,
mae de todos os individuos da col6nia. A rainha ndo cuida das crias, nem alimenta as larvas,
sendo esta tarefa de responsabilidade das operérias jovens alimentar com a geleia real,
produto rico em proteinas, vitaminas e hormonios sexuais CEEPRO (2019). A vida
reprodutiva da rainha inicia-se com o v6o nupcial para sua fecundacdo que ocorre de 5 a 7
dias depois de seu nascimento. Os zangdes sdo atraidos pela substancia liberada da rainha
denominadas feromonios. A variabilidade genética no acasalamento é grande, mas acerca de
10 m de altura encontra-se a rainha e apenas 0s mais rapidos e fortes consegue chegar nessa
area e copular em pleno voo. A rainha pode ser fecundada por até 17 zangbes e 0 estoque de
sémen (armazenado no espermateca) sera utilizado para a fecundacéo de 6vulos durante toda
a vida. Ao retornar a col6nia ndo saird mais para realizar outro v6o nupcial. A postura de ovos
ocorre de 3 a 7 dias do acasalamento, sendo possivel de 2.500 a 3.000 ovos por dia. O tempo
de vida da rainha € de 3 anos ou mais. Somente a rainha é capaz de produzir ovos fertilizados
dando origem a operarias e novas rainhas (fémea) e os zangdes (ovos ndo fertilizados).
Algumas operarias produzem o6vulos ndo fertilizados, dando origem aos zangdes. Na colmeia
a rainha consegue manter a ordem social com a liberagcdo de feromonios, também inibem a
producdo de outras rainhas; a enxameacao e a postura de ovos pelas operarias. Servem ainda
para auxiliar no reconhecimento da colmeia e na orientacdo das operéarias. De 5 a 10 operéarias
é responsavel por cuidar, alimentar e manter a limpeza da rainha. Quando uma rainha venha
falecer, as operarias escolhem ovos recentemente depositados ou larvas de até 3 dias de idade,
que se desenvolvem nas realeiras para a producdo de novas rainhas. A primeira rainha ao
nascer destrdi as demais realeiras e luta com outras rainhas que tenham nascido a0 mesmo
tempo até que apenas uma sobreviva (PEREIRA et al., 2003).

As abelhas operarias tem as tarefas dentro e fora da colmeia. As atividades
vao obedecer uma escala de trabalho que estéa associada a idade do individuo. Nao apresentam
0s 6rgdos reprodutivos completamente desenvolvidos, por terem nascido em bercos pequenos
e ndo terem sido alimentados com geleia real. O tempo de vida de uma operaria varia em
fungéo da quantidade e distancia do alimento a ser colhido, como também com as condic¢des
climaticas e com a época do ano. Em épocas de grande atividade no campo as operarias vivem
em torno de 35 dias, mas vivem em média de quarenta a sessenta dias. Na auséncia de rainha

algumas operarias desenvolvem seus ovarios e realizam postura e s6 ddo origem a zangdes.
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As operérias poedeiras sdo chamadas de abelhas zanganeiras e denominadas de colmeias
zanganeiras (SENAR, 2011).

A funcdo das operarias estd relacionada com o tempo de vida de cada
individuo conforme a tabela:

Tabela 3: Fungbes executadas pelas operarias de acordo com a idade
Idade Funcéo
1°ao 5° dia Realizam a limpeza dos alvéolos e de abelhas recém-nascidas
S&o chamadas abelhas nutrizes porque cuidam da alimentacdo das larvas
em desenvolvimento. Nesse estadgio, elas apresentam grande

desenvolvimento das glandulas hipofaringeanas e mandibulares,
produtoras de geleia real.

5% ao 10° dia

Produzem cera para construcao de favos, quando ha necessidade, pois
nessa idade as operdrias apresentam grande desenvolvimento das
glandulas ceriferas. Além disso, recebem e desidratam o néctar trazido
pelas campeiras, elaborando o mel.

11° a0 20° dia

Realizam a defesa da colmeia. Nessa fase, as operarias apresentam 0s
18° a0 21° dia orgdos de defesa bem desenvolvidos, com grande acumulo de veneno.
Podem também participar do controle da temperatura na colmeia.

Realizam a coleta de néctar, polen, resinas e &gua, quando sdo
denominadas campeiras.
Fonte: CEEPRO (2019)

22° dia até a morte

Em alguns casos, se a necessidade da colmeia pode fazer com que as
operarias reativem algumas das glandulas atrofiadas para realizar determinada atividade, ou
seja, se for necessario, uma abelha mais nova pode sair para a coleta no campo e uma abelha
mais velha pode encarregar-se de alimentar a cria (PEREIRA et al., 2003).

Os zangdes (individuos machos) que habita a col6nia, a Unica funcdo é
fecundar a rainha durante o vb6o nupcial. As larvas de zangdes sdo criadas em alvéolos
maiores que os alvéolos das larvas de operarias e levam 24 dias para completarem seu
desenvolvimento de ovo a adulto. S&0 maiores e mais fortes do que as operarias. N&o
possuem oOrgdos para trabalho e nem ferrdo. Sdo alimentados pelas abelhas operéarias e
apresentam estruturas maiores do que as operarias, como antenas com maior capacidade
olfativa, olhos compostos e a musculatura de véo mais desenvolvida que permite localizar as
rainhas com maior orientacdo, percepc¢édo e rapidez no periodo de acasalamento. Atingem a
maturidade sexual aos 12 dias de vida e, apos fecundar a rainha, morrem, por perderem parte
dos seus 6rgdos sexuais, 0s quais ficam presos na genitalia da rainha. Os zangbes que ndo
acasalam podem viver até 80 dias, se houver alimento na colmeia. Durante o periodo de
escassez de alimento, as operarias costumam expulsar ou matar os zangfes (SENAR, 2011 e
PEREIRA et al., 2003).
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A estrutura e uso dos favos é o ninho das abelhas que sdo formados por
alvéolos de formato hexagonal (com seis lados), produzido pela cera das glandulas cetriferas e
construidos em diversos lugares como pau oco, em fendas, galhos de arvores e outros locais.
O numero de favos e sua posicdo no ninho variam de acordo com a espécie de abelha,
podendo ser constituido por um Unico favo, ou por varios posicionados na horizontal ou na
vertical. Os alvéolos tém uma inclinacdo de 4° a 9° para cima, evitando que a larva e 0 mel
escorram, e sdo construidos em dois tamanhos: no maior, a rainha faz postura de ovos de
zangdo; ja os menores podem ser usados para a criagdo de operarias e para estocagem de
alimento. Na espécie Apis mellifera, os ninhos sdo construidos com varios favos e na posicao
vertical. Os favos sdo formados por células de operarias, que S&0 um pouco menores e menos
profundas que as dos zangbes. Quando os favos estdo muito velhos ficam escuros. A prole é
criada nas partes centrais da colmeia, de forma a facilitar o controle de temperatura pelas
operérias. A cria, ocupa o centro dos favos, sendo que os cantos inferiores e superiores sdo
usados para estocagem de alimento, facilitando o trabalho das abelhas nutrizes, que sdo
responsaveis pela alimentacdo das larvas. Os favos escuros comprometem a qualidade do mel
(CEEPRO, 2019 e PEREIRA et al., 2003).

4.4 RACAS DE ABELHAS NO BRASIL

H& diversas ragas e espécies de abelhas espalhadas no mundo, seja de
espécies Unicas ou de cruzamentos. No Brasil, ndo existe abelhas puras europeias, mas uma
raca denominada de abelha africanizada que é o resultado do cruzamento de abelhas europeias
e a africana Apis m. scutellata. Algumas racas de Apis mellifera e suas caracteristicas de
acordo com CEEPRO (2019):

Apis mellifera (abelha preta ou alemd): Tem como origem o Norte e Oeste europeu.
Foram introduzidas no Brasil em 1839, no Rio de Janeiro, pelo padre Antonio
Carneiro. Possui pélos escuros, sdo muito mansas e menos produtivas que as
italianas.

Apis m. carnica (abelha carnica): Sua origem sdo os Alpes Austriacos e a
lugoslévia. Foram introduzidas no Brasil provavelmente em 1845 e se caracterizam
por apresentarem pelos cinza — claro, sdo mansas, produtivas e enxameiam pouco.
Apis m. ligustica (abelha italiana): Originarias da Italia, foram introduzida no Brasil
entre 1870 e 1880, pelo apicultor Frederico A. Hanneman, em Rio Pardo, no Rio
Grande do Sul. Abelhas caracterizadas pelo corpo coberto de pelos amarelos,
mansas, produtivas e de pouca tendéncia enxameatoria.

Apis m. caucasica (abelha caucasiana): Procedentes do Caucaso Central da Unido
Soviética, caracterizam-se por apresentar pelos cinza mais claro que os das carnicas.
Séo abelhas muito mansas e de baixa producdo de mel, comparadas com as demais
racas citadas.
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Apis m. scutellata (abelha africana): foram introduzidas no Brasil em 1956, em Séo
Paulo, pelo Professor Dr. Warwick Estevan Kerr. Estas abelhas foram levadas para o
Horto de Camaqua, em Rio Claro, com objetivo de obter uma raga produtiva em um
programa de melhoramento genético. Sdo conhecidas vulgarmente como abelhas
africanas e suas principais caracteristicas sdo: operarias apresentam aspecto
semelhante as italianas, no que concerne a cor, pois apresentam faixas amarelas no
abdémen e sdo menores do que as operdrias das racas europeias introduzidas no
Brasil. Os zangfes sdo escuros bronzeados e suas rainhas sdo escuras e geralmente
longas, menos corpulentas do que as de raga italiana.

O habitat das abelhas Apis mellifera ¢ diversificado e inclui savana, florestas
tropicais, deserto, regides litordneas e montanhosas. Essa grande variedade de clima e
vegetacdo acabou originando diversas subespécies ou racas de abelhas, com diferentes
caracteristicas e adaptadas as diversas condi¢des ambientais (PEREIRA, et al., 2003).

O manejo das abelhas também permite a multiplicacdo de coldnias, visando
0 aumento da producdo dos produtos, sua reintroducdo em areas degradadas ou a polinizacédo
dirigida de espécies vegetais de interesse econdmico. Esta pratica tem contribuido para um
melhor conhecimento dos héabitos das abelhas sem ferrdo, sendo as mais conhecidas como
Jatai, Mandacaia, Urucu, Guaraipo, Manduri, Bugia, Mirim e outras espécies. Essas abelhas
possuem ferrdo, porém ¢ atrofiado e, assim, elas sdo incapazes de ferroar. N&o sao
necessarios equipamentos de protecdo e nem fumaca para o manejo. Por isso, elas podem ser
criadas proximas de residéncias, inclusive em &reas urbanas, inclusive caixas nos jardins de
casa (EPAGRI, 2020 e OLIVEIRA et al., 2013).

A transferéncia de alimento € uma maneira de comunicacdo entre as
abelhas, ocorrem trocas de algumas secrecdes glandulares que informa a necessidade de
néctar e agua, odor e sabor da fonte de alimento e as mudancas na qualidade e quantidade de
néctar coletado, afetando a postura, criacdo da prole, secrecdo de cera e armazenamento do
mel, entre outras atividades. Ja 0 meio de comunicacdo quimico é feito pelos feroménios,
esses sao transmitidos pelo ar, contato fisico ou alimento como meio de indicar a orientacéo
da colmeia e alimentos, alarme, defesa, atracdo de zangdes, de detengé@o e outros. A danga
também ¢é outro tipo de comunicagéo das abelhas, para este as operarias informam a distancia
e a localizacéo exata de uma fonte de alimento, um novo local para instalacdo do enxame, a
necessidade de ajuda em sua higiene ou impedir que a rainha destrua novas realeiras e
estimular a enxameacdo. As dangas sdo executadas dentro das colmeias e a operaria campeira
indica a direcdo da fonte de alimento em relacdo a posicdo da colmeia e do sol, quanto mais

proxima do alimento maior é o requebrado (PEREIRA et al., 2013).
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4.5 LOCAL DO APIARIO E MANEJO

A apicultura pode ser aplicada em volta das nascentes, matas, rios e até
mesmo em éareas de pastagens, onde chega o minimo de agrogquimicos e que ndo seja
prejudicial as abelhas. As condicGes para criacdo de abelhas sdo a flora apicola, o apiario
deve ser instalado em local onde haja plantas que produzam flores apreciadas pelas abelhas
como fonte de alimento (néctar e polen). O local do apiario deve ser terreno plano e limpo.
Devem ser evitados os topos de morros ou locais descampados, pois sdo muito castigados
pelos ventos. As abelhas ndo ficam onde ndo existe dgua. O apiario deve ficar entre 20 e 500
metros de uma fonte de agua limpa e que seja suficiente para o nimero de colmeias
instaladas. A fonte de &gua pode ser um rio, um acude, uma nascente ou mesmo um
bebedouro para abelhas, feito pelo produtor. O apiario deve ser instalado na sombra,
embaixo de arvores ou de uma cobertura adequada (EMBRAPA, 2007).

O local onde abrigar as colmeias pode ser em varios ambientes como em
alojamentos naturais, ou seja, seu “habitat” natural as abelhas constroem seus ninhos em
ocos de arvores, fendas de pedras, barrancos, formigueiros, cupinzeiros, casas de tatu
abandonadas e outras cavidades. Na retirada do mel este terd que ser espremido nos favos, que
além de diminuir a quantidade, afeta a qualidade do produto. Nas colmeias rusticas, que sdo
caixotes sem dimensdes padronizadas utilizados para criar as abelhas, produzida de forma
artesanal, baixo custo e economicamente ndo compensam porque resulta em baixa
produtividade e o produto obtido é de qualidade inferior, uma vez que favos sdo espremidos
junto com o polen, restos de abelhas e outras impurezas, afetando assim a qualidade do mel.
Ja as colmeias racionais ou mobilistas (colmeia langstroth, americana, standard, padrdo ou
universal; colmeia curtinaz; colmeia schirmer; colmeia schenck) séo diferidas no formato e
nas dimensdes. A colmeia Langstroth é a mais utilizada. Idealizada em 1852 por Lorenzo
Loraine Langstroth que descobriu o “espago-abelha”, medida que estabeleceu espago exato
para o transito e trabalho das abelhas dentro da colmeia, facilitando 0 manejo, alta producéo
de mel e de boa qualidade, possibilidade de centrifugacdo dos favos e seu aproveitamento
(CEEPRO, 2019).

A montagem das caixas de abelhas sdo basicamente o fundo conhecido
como assoalho, é a base sobre a qual se assenta o ninho da colmeia. O ninho é o
compartimento de incubacdo da colmeia, sendo a parte reservada a postura da rainha e ao
desenvolvimento das crias. As melgueiras sdo destinadas ao armazenamento do mel e pélen,

sendo colocadas sobre o ninho podendo ser uma, duas ou mais. A tampa é a peca que fecha a
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parte superior da colmeia protegendo-a contra o frio e entrada de elementos prejudiciais. E 0s
caixilhos sdo molduras de madeira que servem de suporte para os favos e onde serd colocada
a placa de cera alveolada. Sao construidas com madeira, e também com outros materiais como
fibra de vidro, ferro, cimento, isopor, poliuretano e outros (SENAR, 2011 e CEEPRO, 2019).

As colmeias podem ser pintadas somente na parte externa com tinta de boa
qualidade, esmalte sintético e em cores claras: branco, bege, azul ou creme, trazendo a
conservacdo e a durabilidade. As cores claras sdo visiveis as abelhas e refletem o calor,
facilitando o controle da temperatura interna. As colmeias ndo devem ser pintadas por dentro,
o cheiro da tinta é prejudicial as abelhas e elimina a fungdo higroscopica da madeira, funcéo
importante para manter o equilibrio da umidade interna durante o inverno e em épocas de
entrada de néctar (PEREIRA, et al., 2003 e CEEPRO, 2019).

4.6 PRINCIPAIS PRODUTOS DA ABELHA

As abelhas tem capacidade de produzir sua prépria alimentagdo e também
para o consumo humano sendo o mel que tem alto teor nutritivo. E produtos com o pélen, a
resina, o propolis, geleia real, apitoxina e a cera. Para Oliveira (2013), 0 mel € produzido a
partir do néctar e outras exsudagdes naturais das plantas que sdo coletadas, processadas e
armazenadas pelas abelhas. O néctar é processado com o uso de enzimas digestivas,
transformando em mel, sendo armazenado em potes para servir-lhes de alimento. A invertase
é a enzima sintetizada pelas abelhas para a conversdo da sacarose, glicose e frutose. A
coloracdo, o aroma e o sabor do mel variam de acordo com a sua origem floral. O mel
cristalizado ndo perde suas propriedades nutricionais (EPAGRI, 2015).

O podlen ou saburé é a fonte principal de proteina e vitaminas, importante
para o desenvolvimento completo das larvas, abelhas recém-nascidas e da rainha. O polen é o
gameta masculino responsavel pela fecundacdo da flor e tem sido utilizado entre adeptos da
alimentacdo natural, como um suplemento da dieta humana, provavelmente pela riqueza de
proteinas, lipidios, vitaminas e sais minerais podendo ser consumido puro (OLIVEIRA,
2013).

A propolis substancia resinosa sdo coletadas de diferentes espécies de
plantas e sdo utilizadas para producdo, junto com o barro, da geopropolis, que € utilizada na
vedacdo e defesa de seus ninhos, sdo utilizadas para grudar e imobilizar invasores como
formigas e abelhas cleptobioticas, também usado como material de construcdo, desinfetante e

para a protecdo da colmeia, uso em indudstrias de alimentos e farmacos como (balas, xaropes
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para gripe e resfriados, pastilhas, pomadas e cremes para pele). O propolis tem composicao
variavel conforme o tipo de vegetacdo predominante na regido (EPAGRI, 2015 e OLIVEIRA,
2013).

A geleia real é¢ a substancia produzida pelas operarias pela acdo das
glandulas hipofaringeanas e mandibulares, usada como alimento das larvas e da rainha. A
coloracdo branco-leitosa, sabor e odor fortes e consisténcia cremosa. Contém agua, agucares,
sais minerais, aminoacidos essenciais, enzimas e vitaminas. S&o indicados como para fins
dermatoldgicos, reposicdo de aminoacidos, como revitalizante, regenerador das células e
estimulante da imunidade. (EPAGRI, 205).

A apitoxina ¢ o veneno das abelhas operarias, que ¢ armazenado no “saco
de veneno”, situado na base do ferrdo e usado na defesa da colmeia. E injetado pelo ferrdo e
muitas ferroadas levam a morte. E uma substancia transparente, sol(vel em &gua, composta de
proteinas, aminoacidos, lipideos e enzimas. E de uso terapéutico, minimizando casos de
artrite, reumatismo e hipertenséo (LOPES, et al., 2001)

E a cera produzida pelas operarias adultas jovens (12 a 18 dias de idade) na
regido dorsal do abdome e mesclada com resinas vegetais formando o cerume, material para a
construcdo do ninho (favo). A producéo de cera esta relacionada com a divisao de tarefas e o
desenvolvimento das operarias dentro da col6nia, sendo a fase em que estdo produzindo e
cuidando dos favos de cria, quando mais produzem cera. Podem ser utilizados na confecgéo
de velas, instrumentos musicais, massa de calafetar embarcacbes, cola, conservacdo de

produtos agricolas e vedante de cartucho de armas de caca (OLIVEIRA, 2013).

4.7 IMPORTANCIA ECONOMICA NA PRODUCAO DE ALIMENTOS COM A
POLINIZACAO

A apicultura tem papel importante em éareas agricolas e as plantas
necessitam de polinizacdo por insetos, ventos e outros meios. A apicultura integrada em
diversas culturas busca melhorar a qualidade do produto e o amento da produtividade. Além
de ser lucrativo, gera renda para pequenos produtores, agricultura familiar e ser uma segunda
fonte de renda aos proprietarios das terras, e considerar geracdo de renda ao municipio. Os
beneficios da apicultura € que as abelhas realizam o servico ambiental sem custo, no caso,
com a polinizagdo.

A valoracdo de PSA tambem pode ser feito através da Apicultura. Dados
aponta que a maioria das plantas que produzem alimentos para o consumo humano depende

da polinizacdo para o desenvolvimento da semente até o alimento e inclusive depende de
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alguns animais polinizadores. Como a figura abaixo:

Abelhas

> Moscas
% de cultivos ﬁ
polinizados

por cada grupo
de polinizador*

|
Hemipteros @

" Borboletas

Figura 3: Grupos de animais que atuam como agentes polinizadores de plantas cultivadas e silvestres no Brasil
Fonte: BPBES e REBIPP, (2018).

A porcentagem de polinizacdo de plantas é concedida pela polinizacdo por
abelhas representado por 78,9%, seguida por besouros com 21% e demais agentes
polinizadores como vespas, moscas, mariposas, borboletas, aves, morcegos e hemipteros que
representa de 0,9% a 6,1% de contribuicdo de polinizacao.

Com a importéncia da polinizagdo, as abelhas produzem o mel e entre
outros produtos como a cera e o propolis, dados aponta que a producdo de mel obtida de
floradas silvestres estd se tornando cada vez mais escassa ho mundo. Por esse motivo, a
exploracdo da apicultura esta cada vez mais dependente das culturas agricolas que, na maioria
dos sistemas produtivos, utilizam os agrogquimicos de maneira inadequada. Essa situacdo
prejudica a qualidade do mel e dos demais produtos apicolas, pois ocasiona a contaminacao
da producdo com residuos que podem ser toxicos para as abelhas e para o homem. A
produtividade brasileira ainda é pequena. A baixa produtividade dos apiarios brasileiros se
explica pela pouca utilizagdo de recursos tecnoldgicos na producdo. Estima-se que a
produtividade da atividade no Brasil seja de 15 kg de mel por colmeia, ao ano, enquanto
outros paises atingem produtividade de 50 a 100 kg. Em média, esta sendo pago ao produtor
no atacado algo entre R$ 8,00 e R$ 10,00 kg (SEBRAE, 2019).

A apicultura é uma cultura de risco, pois requer alguns cuidados para lidar
com animais vivos, mas a mesma auxilia enfrentar as dificuldades sociais, econdomicas,
minimizando assim o éxodo rural e fixando os jovens em suas propriedades rurais. Entdo, “as

abelhas sempre contribuiram com a vida humana seja polinizando as flores, ou através da
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manipulacdo de colmeias corretamente podem-se extrair produtos apicolas como mel,
propolis, geleia real, cera, apitoxina” (AMORIM ¢ VIEIRA, 2016).

Em Bandeirantes, relato importante de Antonio Cideni Gandra! - vem de
uma familia de apicultores a mais de décadas, aprendeu com o0s avos a criar abelhas,
mencionou que nos seus estudos durante anos dedicados a apicultura, que a regido Norte do
Parand por ser uma &rea mais agricola houve décadas que o percentual de populacdo de
abelhas estava abaixo de 50%, diferente das regides sentido ao Campo Gerais que € regido de
pastagens onde a populacao era um percentual maior.

Outro fato importante que destacou sobre a apicultura foi quando colhido e
enviado para analise amostras de mel colhido em varias cidades do Estado do Parang,
amostras estas que foram para a UNESP de Botucatu. O resultado foi de que o melhor mel
com propriedades enzimaticas, das 10 amostras, consta-se localizado no Municipio de
Bandeirantes de propriedade da familia Shinozaki. Foi visto que a vegetacao, os cuidados e as
caracteristicas do local propiciou na qualidade do mel.

A apicultura pode ser inserida proximos das matas, em volta das nascentes,
areas de pastagens e incluir culturas como café, agricultura organica, fruticultura, gréos e uma
diversidade de culturas. O servico que a abelha promove no ecossistema ndo ha custo algum
para 0 meio ambiente, mas sim uma valoracao de riqueza natural e que possibilita lucros para
0 agricultor aumentar sua renda, além de uma melhor qualidade em polinizacdo de outras
culturas.

A criacdo de abelhas deve contar com uma boa flora apicola, se possivel
com o aproveitamento de areas reflorestadas, de fruteiras (citros, pessegueiros, macieiras,
mangueiras etc.) e plantas silvestres em plena florada como: assa-peixe, cambard, astrapeia,
corddo-de-frade, mata-pasto etc.) O mel é classificado de acordo com sua origem botanica ou
seu procedimento de obtengdo. Um apiario de pequeno porte, € necessario um investimento
inicial estimado em R$ 30.000,00 reais (SEBRAE, 2019).

Calcula-se como sendo cerca de 20.000 o nimero de abelhas campeiras
necessarias para a fecundagdo das flores produzidas em 1 hectare de terreno, ou seja, em
média de 3 a 5 coldnias de abelhas por hectare. Excelentes resultados utilizando as abelhas
como polinizadores de culturas, obtendo ndo s6 um aumento na produgdo como uma melhora
na sua qualidade (ALMEIDA et al, 2003).

1 Comunicacdo pessoal com o Apicultor, colaborador da ADAPAR — Agéncia de Defesa Agropecuaria do
Parana e Professor do Centro Educacional e Profissional Agricola Mohamad Ali Hamzé Cambara - PR, teve
como desafio a mais de 40 anos de colaborar para a implantacdo da apicultura no colégio e na regido de
Cambara.
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As figuras abaixo apresentam exemplos de culturas que necessitam da
polinizacdo, culturas que obterdo aumento de produtividade com o uso de polinizagdo por

abelhas e outros beneficios:

Prescindem de Sao beneficiadas em divesos Somente produzem com a

polinizadores graus pelos polinizadores intervencéo de polinizadores
Bananeira Cafeeiro Figueira
Canade acucar Fejoeiro Mamoeiro
Hortalicas folhosas Girassol Maracajuzeiro (Mamangava)
Mandioca Laranja Melao
Milho Soja Pepino
Trigo Tomateiro Xuxuzeiro

Figura 4: Requisitos de polinizacdo de algumas culturas agricolas importantes
Fonte: Almeida et al., (2003)

Culturas como soja, café, laranja, tomate, feijdo sdo beneficiadas quando
recebem polinizacdo aumentando sua produtividade. Culturas como pepino, meldo, maracuja,
mamado s6 se reproduzem com o agente da polinizacdo, ou seja, sdo totalmente dependentes

desse servico.

Nome comum Nome cientifico Aumento na produtividade (%)
Abdbora Curcubita maxima 76,9
Cafe Coffea arabica 39,2
Cebola Allium cepa 89,3
Macga Pirus malus (Wealthy) 75,0
Macga Pirus malus (Jonathan) 94 4
Péssego Pirus persica 940
Laranja Citus sinensis (Hamlin) 36,3
Laranja Citus sinensis (Natal) 15,5

Figura 5: Aumento na produtividade de culturas com o uso de abelhas (Apis mellifera) na polinizacdo de culturas
Fonte: Almeida et al., (2003)

Observa-se que houve aumento significativo da produtividade de algumas
culturas, como por exemplo a abdbora, a macga, o péssego e a cebola onde este aumento &

acima de 70% utilizando a préatica da polinizagéo por abelhas.
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Cultura Aumento na produtividade Outros beneficios

Feijdao 21% (Free, 1996). Aumento de 18% no teor de
Sem aumento (Moreti et al, 1994) proteinas (Moreti et al, 1994).

Girassol 300% (Luttso, 1956). Aumento de 25% no teor de 6leo

500 a 600% (Schelotto & Pereyras, 1971) (Schelotto & Pereyras, 1971).

Soja 6 a 38% (Weise, 1949).
60 a 230% (Moreti et al, 1998)

Figura 6: Acdo polinizadora das abelhas (Apis mellifera) em algumas culturas agricolas de importancia
econdmica
Fonte: Almeida et al., (2003)

Além do aumento da produtividade para culturas de grande importancia
econdmica, outros beneficios também foi levado em consideracdo como 0 aumento no teor de
6leo para a cultura de girassol e também o teor de proteinas para a cultura do feijdo.

O aumento da produtividade é significativo para as culturas de importancia
comercial. E possivel obter um ganho de producio e qualidade nos produtos quando inseridos
a polinizacdo por abelhas. Este fator é perceptivel para as culturas que dependem da
polinizacdo. As polinizagbes podem ser através anemofilia — polinizacdo realizada pelo
vento, hidrofila — polinizacéo realizada pela dgua, polinizacdo bidtica - realizada por agentes
polinizadores vivos. Outro fator que pode levar em consideracdo a polinizacdo quanto a
classificacdo das plantas apicolas (quanto a produtividade) é flora apicola principal:
constituida pelas plantas de maior fluxo nectarifero, normalmente formam pastos densos, com
floradas prolongadas. Exemplo: eucalipto, laranjeira, capixingui, angico e etc; flora apicola
secundaria ou flora de manutencdo: é formada por aquelas plantas que fornecem menor
quantidade de néctar e pélen, servindo apenas para a manutencdo da colmeia, exemplo: ervas
daninhas e algumas frutiferas (guanxuma, goiabeira, picdo-preto, e etc); flora apicola
terciaria (florada eventual): séo aquelas plantas que s6 produzem fluxo de pdlen e/ou néctar
guando bem representadas, exemplo: astrapéia, caliandra, amor-agarradinho e etc; flora
apicola quartenaria (culturas): a presenca de néctar e polen na flora quaternaria é bastante
variavel, e ainda existe o risco de contaminacdo das abelhas devido ao uso comum de
agrotoxicos nestas culturas, portanto, cuidados se fazem necessarios para esse tipo de
exploracdo, exemplo: feijdo, girassol, soja, citros, melancia, meldo e etc. (ALMEIDA et al.,
2003).

Pesquisas cientificas apontam que a convivéncia harmonica das abelhas e a
agricultura pode render uma produtividade até 30% maior nas culturas de grdos. A presenca

de caixa de abelhas em plantagdes de soja propiciam um aumento de 10% a 30% no
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rendimento dos produtores. Outros dados da pesquisa na soja afirmam ainda que o ganho no
namero de vagens pode variar de 31,7% a 58,6%. Ja no peso da vagem, ha um ganho de
40,13%. Em nimero de sementes, a quantidade pode aumentar de 29,4% a 82,3%, 95,5% na
viabilidade das sementes e 9% a 81% no peso das sementes dados a diretora-executiva da
Associacao Brasileira de Estudos das Abelhas (Abelha), Ana Assad, entrevistada do programa
Direto ao Ponto (COELHO, 2016).

No Brasil, os servicos de polinizacdo ainda é pouco valorizado. Diferente de
outros paises onde a polinizacdo € considerada um fator de producdo agricola e de
manutencdo dos ecossistemas naturais. Prevalece a ideia de que a introducéo de colmeias de
abelhas na area plantada € suficiente para obterem-se niveis ideais de polinizacdo. Os servicos
de polinizacdo tém sido utilizados em larga escala no pais em culturas de expressdo
econémica, mas no Brasil utiliza muito na regido Sul na cultura macieira (WITTER et. al,
2014).
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5 CARACTERIZACAO DA AREA

A érea de estudo refere-se ao municipio de Bandeirantes - PR, que esta
inserido na Bacia do Rio das Cinzas, com coordenadas geograficas 50° 29’ 44” - 50° 09°42”
W e 23°17° 057 -23°00’ 58” S de dimensao de 445,192 km2. Como limites estdo os Rio das
Cinzas, Rio Laranjinha, Ribeirdo dos Indios, Ribeirdo Agua das Perobas. (IBGE, 2019).
Regido onde a colonizacdo se deu entre as décadas de 1920 e 1950, com a expansdo da
cafeicultura (PARANA, 2019). Em 12 de abril de 1929, foi criado o distrito de Invernada,
como parte integrante do municipio de Jacarezinho, sendo instalado no dia 8 de dezembro do
mesmo ano. Em julho de 1930, a empresa ferroviaria Sdo Paulo - Parana, inaugurou uma
estacdo ferroviaria, a 3 quilébmetros do patrimonio de Invernada, que passou a denominar-se

Bandeirantes, surgindo, entdo, um povoado nas proximidades da estacdo (IBGE, 2010).

Figura 7: Localizacdo do Municipio de Bandeirantes - PR
Fonte: IBGE (2019)

Bandeirantes se distingue pela terra fértil e pelo povo oriundo de diversas
partes do Brasil e do mundo. Destacam-se 0 agronegdcio como cultivo de uva fina de mesa,
pimentdo, pepino, cana-de-acucar e, principalmente, soja e milho, o comércio, 0 ensino
superior e a pesquisa. No turismo, os segmentos rural, ecoldgico e religioso fazem das visitas
aos santuarios, festas tradicionais e opgdes de contato com a natureza (VIAJE PARANA,
2019) e (IBGE, 2019). Conforme a classificagdo de Kdppen o clima da regido é do tipo Cfa
(subtropical) com verBes quentes e chuvoso e baixa frequéncia de geadas, precipitacdo média
anual em torno de 1600 a 1800 mm e umidade relativa do ar entre 75 e 80%.
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Tradando-se de terras, para compreender os modulos fiscais, as terras no
Brasil sdo divididas em Modulos Rurais sendo “Pequena Propriedade - o imovel de area
compreendida até 4 (quatro) mddulos fiscais; Média Propriedade - o imovel rural de area
superior a 4 (quatro) e até 15 (quinze) modulos fiscais; Grande Propriedade - o imovel rural
de éarea superior a 15 (quinze) modulos fiscais” (INCRA, 2019). No municipio de

Bandeirantes a classificagdo em maédulos rurais é:

Tabela 4: Classificacdo dos imdveis rurais do municipio de Bandeirantes quanto ao tamanho

Propriedade Area do imovel
MF ha
Minifandio <1 <18
Pequena =1<4 =18<72
Média >4=15 >72=270
Grande > 15 > 270

MF: modulo fiscal e ha: hectares.
Fonte: REIS et al., (2011)

A maioria das microbacias sdo compostas por minifundio e nas pequenas
propriedades as atividades agricolas sdo diferentes. Propriedades voltadas para o Rio Cinzas,
predominam culturas como soja, milho, cana-de-acucar e alfafa. E propriedades voltadas para
o0 Rio Laranjinha predomina a fruticultura, especialmente a uva, o cultivo de alfafa e a
olericultura em cultivo protegido (REIS, 2011).

Os dados serdo em relacdo as nascentes com suas APP, onde a agua € um
recurso natural e de importancia para os seres vivos e o desenvolvimento agricola. A
preservacdo e a conservacdo de nascentes e seu percurso faz com que ha melhorias na
qualidade de agua. H& muitas maneiras para manter a preservacao e restauracao de nascentes,
uma das possibilidades é o Programa Produtor de Agua. No estado do Parané ja consolida
como programa que esta inserido como Pagamento de Servicos Ambientais como meio de

conservacao de agua e solo, beneficios estes para os proprietéarios da terra e da sociedade.
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6.1 RESUMO

A riqueza natural é essencial & sobrevivéncia dos seres vivos. Porém, os recursos naturais sao
finitos e exige-se garanti-los para as futuras geracfes. Politicas publicas como a Politica
Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA) foram formuladas para garantir 0s
cuidados necessarios desses recursos. O PSA é uma maneira de recompensar monetariamente
aqueles que preservam as areas de matas, nascentes, corregos com o intuito de melhoria e
qualidade de vida. O objetivo do presente estudo é mensurar a valoracdo dos servicos
ambientais proporcionados pela manutencdo de areas florestadas e pela polinizacdo nas areas
agricolas, e mostrar a importancia dos cuidados dos recursos naturais em relacdo aos
beneficios e impactos causados no agronegécio, servindo de base para a gestdo das
propriedades do municipio de Bandeirantes/PR. Os métodos utilizados foram VP (valor da
polinizacdo), VA (valoracdo ambiental) e VUD (valor de uso direto) com dados extraidos da
viabilidade de implantacdo de apiarios e de producdo anual de culturas permanentes e
temporarias do municipio. As areas florestadas de 1970 e 2012 foram obtidas do banco de
dados do Laboratorio de Geomatica da UENP. Os dados dos fragmentos de matas de 1970 e
2012 foram processados no Sistema de Informacdes Geograficas SPRING/INPE (Verséao
5.2.6). Verificou-se reducdo de florestada em 4 décadas devido a introducdo de culturas
permanentes e temporarias. Em culturas de importancia econdmica, tais como café, soja,
laranja, tomate, maracuja e feijdo, observou-se que o valor da polinizacdo (VP) representa
23% do valor total da producdo anual destas culturas, o que para o ano de 2019, representou
R$ 18.302.750,00. Apenas para a cultura da soja, o valor da polinizacdo representa 11,25
sacas.hal. Constatou-se viabilidade econdmica na exploracdo de apiarios a partir do segundo
ano, podendo representar uma segundo fonte de renda oriunda da comercializagdo dos
produtos meliferos. Para o Pagamento por Servicos Ambientais pela manutencdo de areas
florestadas, tomando por base o salario minimo estadual e o médulo fiscal, verificou-se ganho
de R$922,5 hat.ano, equivalente a R$ 2.686.417,0 ano™ para o municipio. A valoragio dos
servigos ambientais, bem como a implementacdo do PSA pode ser importante incentivo para
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que a preservacdo e manutencdo de areas florestadas sejam vistas como valor agregado e
retorno financeiro a atividade agropecuaria.

Palavras-chave: Estratégias sustentaveis. Economia agricola. Financas. Agronegocio.
Abelhas.

6.2 ABSTRACT

Natural wealth is essential for the survival of living beings. However, natural resources are
finite and must be guaranteed for future generations. Public policies such as the National
Policy for Payment for Environmental Services (PNPSA) were formulated to guarantee the
necessary care of these resources. The PSA is a way of monetarily rewarding those who
preserve the areas of forests, springs, streams with the aim of improving and quality of life.
The objective of this study is to measure the valuation of environmental services provided by
the maintenance of forested areas and by pollination in agricultural areas, and to show the
importance of caring for natural resources in relation to the benefits and impacts caused in
agribusiness, serving as a basis for management of properties in the municipality of
Bandeirantes / PR. The methods used were VP (pollination value), VA (environmental
valuation) and VUD (direct use value) with data extracted from the feasibility of
implementing apiaries and annual production of permanent and temporary crops in the
municipality. The forested areas of 1970 and 2012 were obtained from the UENP Geomatics
Laboratory database. The data from the forest fragments of 1970 and 2012 were processed in
the SPRING / INPE Geographic Information System (Version 5.2.6). There was a reduction
in forestry in 4 decades due to the introduction of permanent and temporary crops. In
economically important crops, such as coffee, soy, orange, tomato, passion fruit and beans, it
was observed that the pollination value (PV) represents 23% of the total annual production
value of these crops, which for the year 2019, represented R $ 18,302,750.00. For the soybean
crop alone, the pollination value represents 11.25 bags.ha. Economic viability was found in
the exploration of apiaries from the second year on, and may represent a second source of
income from the sale of honey products. For the Payment for Environmental Services for the
maintenance of forested areas, based on the state minimum wage and the fiscal module, there
was a gain of R $ 922.5 ha.year?, equivalent to R $ 2,686,417.0 year- for the municipality.
The valuation of environmental services, as well as the implementation of the PSA can be an
important incentive for the preservation and maintenance of forested areas to be seen as added
value and financial return to agricultural activity added value and financial return to
agricultural activity.

Keywords: Sustainable strategies. Agricultural economy. Finance. Agribusiness. Apis.

6.3 INTRODUCAO

A demanda por produtos naturais € um desafio que ainda impacta o meio
ambiente. Danos ao meio ambiente, baixa qualidade de vida, escassez de matéria-prima e
outros foram consequéncias negativas oriundas do mau uso dos recursos naturais décadas
passadas. A partir dos anos 70 despertou sobre a necessidade do uso adequado dos recursos
naturais, e a preocupacdo com a sustentabilidade surgiu com o intuito de possibilitar um
ambiente para que as futuras geracGes pudessem usufruir dos recursos de forma consciente
(LIRA etal., 2013).
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Décadas foram marcadas com fatos historicos como a Economia Verde e
Revolucdo Verde, destacando a valoracdo dos Servicos Ambientais como um fator importante
para 0 setor da economia. Maneira esta e diversificada de encontrar oportunidades,
diferenciagcdo e competi¢do nos sistemas produtivos e junto a necessidade de empresas e
pessoas com qualificacdo para atender a oferta dos servigos ambientais que seriam aplicados
na cadeia produtiva. O mercado estd cada vez mais exigente por alimentos que ndo séo
prejudiciais a saude, produtos organicos, agroecoldgicos, sem 0 uso de agroquimicos e que
seja ofertado de locais ambientalmente corretos. Isso torna sistema produtivo limitado a
restricbes ambientais e consequentemente, em alguns casos, prejudicado pela burocratizagéo.
Portanto, a valoragdo dos servicos ambientais € uma ferramenta a ser aplicada na gestéo
econdmica, financeira e sustentavel nas propriedades, com o intuito de que o meio ambiente
néo seja degradado pelos processos de producdo, mas que garanta a qualidade de vida para a
sociedade atraves do uso correto dos recursos naturais (KITAMURA, 2003).

A Gestdo Ambiental integrada a “politica ambiental, planejamento e
gerenciamento ambiental” aborda os seguintes critérios que descreve como: “ECOLOGICOS
como os impactos fisicos, a irreversibilidade ou a recorréncia dos problemas (...), SOCIAIS
como o0 numero de pessoas afetadas, os efeitos sobre a salde e a incidéncia entre 0os mais
pobres (..), ECONOMICOS como os efeitos sobre a produtividade econdmica e o
crescimento, e fatores como o risco e a incerteza” (ALMEIDA, 2012).

A valoragdo voltada para questdes ambientais, “busca sinalizar o preco que
um recurso ambiental possui, tornando possivel a determinacdo de politicas que visem
conciliar a manutencéo e conservacdo do meio ambiente, conjuntamente, com as necessidades
humanas e econémicas” (SILVA e LIMA, 2004).

H& inGmeras maneiras de obter e aplicar o Pagamento por Servicos
Ambientais, ja que sdo considerados externalidades e tém caracteristicas de bem publico.
Externalidades sdo efeitos ndo intencionais da decisdo de producdo ou consumo de um agente
econdmico, que causam uma perda (ou um ganho) de bem-estar. A natureza é fonte de muito
valor no dia a dia apesar de estar fora do mercado e ser dificil atribuir-lhe um preco. Essa
auséncia de valoracdo esta na raiz da degradacdo dos ecossistemas e da perda de
biodiversidade. No Brasil ha estados que estdo aptos para instituir o Pagamento de Servigos
Ambientais, ou seja, a maioria dos instrumentos analisados prevé apoio a servi¢os ambientais
de forma ampla (UNESP, 2019).

O estado do Parana é um dos estados brasileiros que instituiu normas para
Pagamento de Servigcos Ambientais. Contudo, os municipios podem aderir e implantar o PSA
com o intuido de promover melhorias urbanas e rurais, além de manter a preservacdo de
APPs, reserva legal, recuperacdo de areas degradadas e aumento de renda do municipio. Os
recursos dos programas de PSA, sdo oriundos da Unido, facilitando a identificacdo,
cadastramento e pagamento dos beneficiarios (SANTOS et al., 2012).

O objetivo do presente estudo é a valoracdo dos servigos ambientais nas
areas agricolas, e mostrar a importancia dos cuidados dos recursos naturais em relacdo aos
beneficios e impactos causados no agronegoOcio. Base para a gestdo econdmica das
propriedades do municipio de Bandeirantes/PR.

6.4 MATERIAL E METODOS

A érea de estudo refere-se ao municipio de Bandeirantes/PR, com
coordenadas geograficas 50° 29° 44” - 50° 09°42” W e 23° 177 05” - 23° 00’ 58” S de
dimenséo de 445,192 km2. Como limites estdo os Rio das Cinzas, Rio Laranjinha, Ribeirdo
dos Indios, Ribeirdo Agua das Perobas. (IBGE, 2019).

As informagBes quanto as remanescentes florestais foram extraidas do
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banco de dados do Laboratorio de Geomatica da UENP. Os dados dos fragmentos de matas de
1970 e 2012 foram processados no Sistema de Informacbes Geograficas SPRING/INPE
(Versdo 5.2.6.). Na figura 1 tem-se a area de estudo com os fragmentos florestais de 1970 e
2012.

A B

Figura 1: Area de estudo referente ao municipio de Bandeirantes - PR e os fragmentos florestais existentes em
1970 (A) e os fragmentos existentes em 2012 (B).
Fonte: Reis, (2021)

Para mensurar a valoracdo dos servigcos ambientais proporcionados pela
manutencdo de areas florestadas e pela polinizacdo nas areas agricolas, foram utilizados os
métodos VP (valor da polinizacdo) em que VP = taxa de dependéncia x valor da producéo,
onde cada cultura tem a taxa de dependéncia por polinizadores ja estabelecida, essa taxa é
multiplicada pelo valor de sua producdo anual da cultura, obtém-se o valor da VP
(A.B.E.L.H.A, 2015). O método VA (valoragdo ambiental) sob formula VA = SM / MF x
ARN, onde é uma proposta de valoracdo de servicos ambientais que considera o Mddulo
Fiscal (MF) do municipio, o Salario Minimo do Estado (SM) em reais e a &rea do
remanescente florestal (ARN) em hectares. E 0 método VUD (valor de uso direto), sendo a
quantidade de producdo multiplicado pelo preco de venda da cultura. Os dados foram
extraidos da viabilidade de implantacdo de apiarios e de producdo anual de culturas
permanentes e temporarias do municipio de Bandeirantes/PR.

Os métodos de valoragdo monetaria “tentam integrar métodos que
incorporam com maior acuidade os aspectos ecoldgicos as andlises do tipo Custo/Beneficio”.
Esses métodos podem ser classificados como funcdo de oferta e funcdo de demanda e até
mesmo funcdo de producdo. Os custos podem ser calculados de acordo com 0 uso ou
desgaste, ou seja, “os custos e beneficios consideram apenas os pregos de bens e servigos ja
reconhecidos pelo mercado”, vistos também pelos consumidores. Outros séo calculados pelo
custo de reposicdo de uma area que sofreu um dano e alguns por ser valor patrimonial e
historico como as riquezas naturais para uma determinada area (KITAMURA, 2003).

A valoragéo de servicos ambientais oriundo das abelhas - Apis mellifera —
com a polinizagdo ¢ um meio de avaliar a gestdo econémica, incluindo custos e lucros da
apicultura como parametros para analise da gestdo ambiental.

Os métodos utilizados foram a analise de viabilidade de um projeto,
utilizando o resultado do fluxo de caixa anual projetado para cinco anos, apresentando o
resultado liquido e a quantidade minima de colmeias para que o apiario seja uma segunda
fonte de renda. Também foi calculado a valoracdo por polinizagdo, servico oriundo das
abelhas, onde utiliza-se as informagdes do valor da producdo anual de algumas culturas
temporéaria e permanente do municipio, sendo estas classificadas em grau de dependéncia de
polinizacdo como pequena, modesta, grande e essencial. Outro método é o VUD, considerado
como valor atribuido com atividade produtiva ou consumo direto, sendo o calculo utilizando a
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producdo anual em toneladas e o preco médio de venda de acordo com unidade de medida de
cada cultura.

6.5 RESULTADOS E DISCUSSOES

No municipio de Bandeirantes, na regido norte do Parana, a cultura principal
de decadas anterior era a cafeicultura. Entretanto com o advento da geada em 1975 houve a
substituicdo da cafeicultura por outras culturas e pastagens (A CIDADE, 2019). O modelo
fundiario adotado na colonizacdo da regido, provocaram dréstica diminui¢do das areas de
florestas, inclusive aquelas localizadas em Areas de Preservacdo Permanente (APP) como 0s
rios Cinzas, utilizado como manancial de abastecimento e o Laranjinha, seu principal
afluente, que sdo divisas naturais do municipio. (REIS e SAAB, 2009).

A figura 2 demonstra a situacdo dos fragmentos de matas em 1970 e 2012.
A mudanca do uso do solo, a alteracdo das culturas predominantes, assim como a
diversificacdo com a introducdo de culturas de grdos, pastagens e fruticultura, associados a
necessidade de abertura de novas areas para cultivo, podem ter corroborado para o
desmatamento e a falta de preservacao de matas
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Figura 2: Area Florestada em 1970 e 2012 no municipio de Bandeirantes
Fonte: Reis, (2019)

Observou-se na analise exploratoria dos dados (tabela 1) que em 1970 o nimero de
fragmentos florestais era quase o dobro de 2012.

Tabela 1: Analise exploratoria dos fragmentos florestais de 1970 e 2012

1970 2012
Numero de Pontos (fragmentos) 636 347
Média Area (ha) 6,6491 6,3164
Variancia 314,3288 350,4390

Desvio Padrao 17,7293 18,7200
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Coeficiente de Variacao 2,6664 2,9637
Coeficiente de Assimetria 8,0637 8,3594
Coeficiente de Curtose 98,7088 86,5250
Valor Minimo (ha) 0,0470 0,0620
Quartil Inferior 0,4410 0,9370
Mediana 1,1825 1,6560
Quartil Superior 5,5365 4,8750
Valor Maximo 276,8000 224,2740

Fonte: Reis, (2021).

Ao considerar os valores de area média e area mediana dos fragmentos constatou-se
que em 1970 era de 6,64 ha e 1,18 ha respectivamente e em 2012 de 6,32 ha e 1,65 ha
respectivamente. Ou seja, j& em 1970 havia forte predominio de pequenos fragmentos,
ressaltando que o quartil superior € menor que o valor médio, ou seja 75% dos fragmentos
florestais de ambas as épocas apresentaram area menor do que a média. Isto corrobora com
Cemin et al, (2009) que associa este fato a presenca dominante de pequenas propriedades
rurais, realidade constatada por Reis et al. (2008) em que 91 % do imoveis rurais do
municipio da area do presente estudo sdo considerados minifindio e pequena propriedade.

Segundo Reis (2001) 70% do numero de fragmentos existentes em 1970 foram
suprimidos e suas areas foram ocupadas por 26,4%, 18,4% e 5,63% por culturas anuais, cana
de acucar e pastagem respectivamente, restando atualmente apenas 30% de remanescentes
florestais, equivalente a 700 ha aproximadamente. Entretanto, areas que na época, eram
utilizadas com pastagem, sofreram processo de regeneracdo e deram origem a 1.270 hectares
de mata, minimizando assim a diferenca de cobertura florestal em ambas épocas. A area
florestada em 1970 era de 3.142 ha e em 2012 a area encontrada foi de 2.912 ha.

Reis e Saab, (2009) constataram a existéncia de 561 nascentes e 65 cOrregos
gue desaguam nos rios principais, distribuidos nas 16 microbacias, sendo oito voltadas para o
Rio Cinzas e oito para 0 Rio Laranjinha. Verificaram que a area total de mata ciliar para o
cumprimento da legislacdo na época deveria ser de 6.056,9 ha, entretanto as areas existentes
somam apenas 526,6 ha, equivalentes a 8,7% do total, ou seja, menos de 10% de mata ciliar.

A Legislacdo Brasileira estabelece a necessidade de manutencio de Areas
de Preservacdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL) e de acordo com o a Medida
Provisdria 867/2018 o prazo de Adesdo ao Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) era
até 31 de dezembro de 2020. De acordo com o Novo Codigo Florestal Brasileiro, para os
imoveis rurais situados na regido, a cobertura nativa de RL e APP se da em 20% de
preservacdo (TOOGE, 2019 e VISENTIN, 2019).

A mudanca da paisagem com a supressdo dos fragmentos florestais,
inclusive no entorno das nascentes € ao longo dos cursos d’agua, pode ter afetado a
disponibilidade de agua em algumas microbacias devido & mudanca do microclima. Relatos
de Souza? (comunicagdo pessoal, 2019) salientam que em 30 anos foi possivel observar
pequenos rios secarem e 0 que antes era de intensidade constante, hoje somente quando ha
chuvas em grande volume volta o ciclo da &gua. As minas de 4gua e nascentes nessas regides

2 Relato através de comunicacéo pessoal com pessoas que moravam na década de 1970 & 2019 nas microbacias. Exemplo é a da Maria José
Vigato de Souza (2019), familia de muitos irmaos e com bastante filhos morou muitos anos na microbacia da Agua da Fartura e relatou que
as chuvas é muito intensa, cérregos sempre cheios e muitas nascentes de dgua na vizinhanga. Tinha que tomar cuidado para atravessar um
pequeno corrego, além de fundo era em abundancia de 4gua. Nunca faltou agua, pois sempre havia uma mina para uso pessoal e doméstico.
As roupas eram lavadas no pequeno rio que cortava as propriedades. O local era cheio de arvores de todo tipo, para ir a cidade passava por
um caminho que chamava “Picaddo”, hoje conhecido como Bairro Novo. Bairro que antes era coberto de Mata, por isso o nome de
“Picaddo”, pois as familias que residiam ao redor desse bairro para chegar a cidade precisa ir cortando pela mata e consigo era utilizado um
instrumento de corte para ir abrindo caminhos adentro. Hoje é dificil ver os rios de antigamente correr 4gua e cheios como antigamente. As
minas praticamente desaparecem, nascentes foram sumindo com a falta de vegetacdo e o clima mudou nessa regido. Esse fato se repete com
outras familias e com pessoas de mais idade que viveram em outras microbacias do municipio de Bandeirantes.


https://revistagloborural.globo.com/Noticias/Politica/noticia/2019/05/adesao-ao-programa-de-regularizacao-ambiental-pra-e-adiada.html
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serviam para abastecer muitas casas tanto para consumo, quanto para lavar roupas, por um
longo periodo e em abundéncia. Atualmente restaram apenas algumas nascentes, que poucos
séo conservados e outras nem existem mais.

A polinizagdo é um servico ambiental de modo natural ou manualmente,
sendo este calculado pelo MRC, que no caso a dependéncia refere-se a necessidade de abelhas
para uma cultura agricola produza e tenha maxima produtividade ou até produza com melhor
qualidade (MONZONI, 2014).

Para estimar a dependéncia por polinizacdo foram consideradas quatro
classes (essencial, grande, modesta ou pequena) e a cada uma dessas classes foi atribuida uma
taxa de dependéncia (respectivamente, 0,95; 0,65; 0,25 e 0,05), conforme Giannini et al.
(2015) na figura 3.

Categoria Grau de Exemplos

dependéncia

Essencial 0,95 maracuja, macd, meldo,
melancia, abdbora,
pepino, acerola, cacau

Grande 0,65 tomate, abacate,
girassol, goiaba |
Modesta 0,25 algodoeiro, soja, café,

caju, canola, morango

Pequeno 0,05 laranja, feijao

Figura 3: Dependéncia da polinizagéo biotica para algumas culturas
Fonte: Giannini et al., (2015)

O grau de dependéncia, que varia do nivel baixo (pequeno) ao mais alto
(essencial), considera a polinizagdo como principal recurso para que as plantas produzam,
frutifiquem e tenham novas sementes, garantindo a perpetuacdo da espécie. De acordo com a
BPBES e REBIPP, (2018) - 76% das plantas cultivadas e silvestres dependem de agentes
polinizadores, sendo 35% e 24% em nivel de dependéncia essencial e alta, respectivamente.
GIANNINI (2016) salienta que a dependéncia essencial e alta reflete na redugdo de 90 a
100% e 40 a 90% na producdo, respectivamente quando ha falta de agentes polinizadores. Ja
para dependéncia modesta e pequena o reflexo na queda de producdo seria de 10 a40% e 1 a
10%, respectivamente. Os fatores fundamentais sdo a dependéncia de cada cultura por
polinizag&o e valor de producédo anual de cada cultura.

A producdo de mel e outros produtos meliferos pode ser considerado como
segunda fonte de renda para produtores rurais e a0 mesmo tempo garantir a valoracdo do
servico ambiental e continuidade de &reas de matas ao redor de nascentes, rios e corregos. De
inicio, pode ser instalado um apiario com vinte colmeias para obter um lucro desejavel e
viabilidade do projeto. As abelhas buscam estar préximas de locais onde ha aguas e alimentos
para produzir o mel. Na década de 70, a area florestada era de 3.142 ha e em 2012 era de
2.912 ha, mantendo-se o minimo de 3 colmeias por hectare, conforme é recomendado,
constituiria um total de 9.426 colmeias ativas em 1970 e 8.736 colmeias em 2012 produzindo
mel, produtos meliferos e polonizando culturas. Porém, houve a redugéo de area florestada em
230 ha nesse periodo, considerando 3 colmeias por ha, sdo 690 caixotes que deixariam de
produzir mel, produtos meliferos e polinizacdo culturas temporarias e permanente no
municipio de Bandeirantes.

Para a instalagdo e viabilidade do apiério levou em consideracéo os custos e
lucros, investimentos e os resultados obtidos calculados para 10, 15 e 20 colmeias conforme
tabela 2, 3,4 e 5:
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Tabela 2: Produtividade da implantacdo de Apiarios

Colmeias Produtividade* Preco** Total Ano
10 50 25 12.500,00
15 50 25 18.750,00
20 50 25 25.000,00

*kg/colmeia ano; **R$/KG;
Fonte: prépria autoria com dados de preco do mercado (2020), tabela adaptado de SEBRAE (2014).

Uma colmeia produz em média de 30 a 50 kg/ano de mel dependendo do
manejo, dos tratos e da abundéncia de alimentos. O prego de venda do mel no mercado esta
entre R$20,00 a R$35,00 reais o quilo. Considerando que cada colmeia produz 50 kg/ano de
mel e que o preco de venda é de R$25,00 reais, sendo o lucro de vendas bruto anual de
R$12.500,00 para 10 colmeias, R$18.750,00 para 15 colmeias e R$25.000,00 reais para 20
colmeias. Abaixo de 10 colmeias o produtor tera um custo relativo alto, uma producdo menor
e 0 retorno do lucro leva um pouco mais de tempo. Quanto mais colmeias implantas maior
sera o lucro bruto. J& os valores de investimentos da implantacdo de apiarios é levantado
conforme a tabela 3:

Tabela 3: Investimentos da implantacdo de Apiarios
Investimento Valor Unitario 10 colmeias 15 colmeias 20 colmeias

Enxames R$ 10,00 R$ 100,00 R$ 150,00 200,00
Alimentador (un) R$ 15,00 R$ 150,00 R$ 225,00 300,00
Fumegador (un) R$ 150,00 R$ 150,00  R$ 150,00 150,00
Macacdo (un) R$ 200,00 R$ 200,00 R$ 200,00 200,00
Luvas (par) R$ 35,00 R$ 35,00 R$ 35,00 35,00
Botas (par) R$ 40,00 R$ 40,00 R$ 40,00 40,00
Mascaras (un) R$ 52,00 R$ 52,00 R$ 52,00 52,00
Colmeia (un) R$ 155,00 R$ 1.550,00 R$2.325,00 3.100,00
Melgueira (un) R$ 110,00 R$ 11.000,00 R$ 16.500,00 22.000,00
Cavalete (un) R$ 15,00 R$ 150,00 R$ 225,00 300,00
Derret. Cera (un) R$ 1.200,00 R$ 1.200,00 R$1.200,00 1.200,00
Veiculo (un)*** R$ 12.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 0,00
Baldes (un) R$ 15,00 R$ 150,00 R$ 225,00 300,00
Total 1**** 14.777,00 R$ 21.327,00 R$27.877,00

*** Considera-se o veiculo préprio; **** Materiais adquirido apenas no investimento, vida Util entre 5 a
20 anos. Néo considera a depreciacéo;
Fonte: prépria autoria com dados de preco do mercado (2020), tabela adaptado de SEBRAE (2014).

O investimento inicial € 0 que mais pesa no or¢camento, a aquisicdo da
colmeia (caixas), enxame de abelhas, melgueira, baldes e o cavalete aumenta a medida que se
tenha mais colmeias. Os equipamentos como alimentador, fumegador e o derretedor de cera
sdo adquiridos uma Unica vez e tem a vida util de 5 anos, quando deteriorados é preciso
adquirir outros equipamentos novos. Todas as pe¢as podem ser utilizados para a manutencéo
das outras colmeias. O KIT EPI (macacdo, botas, luvas mascaras) é adquirido também uma
unica vez e deve ser usados para protecdo do coletor em todas as visita das colmeias.

O investimento para 10 colmeias é de R$14.777,00 - 15 colmeias
R$21.327,00 e 20 colmeias R$27.877,00 reais. Da aquisicdo de 10 para 20 colmeias a
diferenca é de R$13.100,00 reais de aumento em investimos, apenas aumento 10 colmeias. Se
parte dos equipamentos e materiais de uso ja estivessem adquiridos e apenas necessitam-se
aumentar as colmeias, esse aumento de seria de R$3.050,00 reais com a compra de colmeia
(caixas), enxame de abelhas, melgueira, baldes e o cavalete. Isso prova que a medida que
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aumenta a quantidade de colmeias aumento o investimento e se for para aumentar em
quantidades de colmeias, elevando a producédo o investimento é menor.

Considera-se que a méo de obra seja familiar e o veiculo de locomocao até o
apiario seja o carro proprio da familia. Além do investimento, ha também os gastos com
manutencdo do apiario conforme consta na tabela 4.

Tabela 4: Gastos decorrentes da implantagdo e manutencao de Apiarios

Gastos Valor Unitario 10 colmeias 15 colmeias 20 colmeias
Rainhas (un) R$ 25,00 250,00 375,00 500,00
Acucar (kg) R$ 2,40 360,00 540,00 720,00

Cera (kg) R$ 5,00 75,00 112,50 150,00

Extrato de Soja (kg) R$ 12,00 150,00 225,00 300,00

Etanol (1) R$ 3,30 158,40 158,40 158,40
Manut. Veiculo R$ 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00
Embalagens (un) R$ 1,50 750,00 1.125,00 1.500,00
Pro-labore R$2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00
Total 2***** 6.743,40 7.535,90 8.328,40

***x% Os gastos é mantido anualmente.
Fonte: prépria autoria com dados de preco do mercado (2020), tabela adaptado de SEBRAE (2014).

Anualmente necessita de manutencdo para manter ativo o apiario para a
produtividade do mel e produtos meliferos, é necessario gastar com a compra de rainha
(renovar a partir do segundo ano de atividade) para o desenvolvimento e manutencdo do
apiario, o aglcar e extrato de soja para suprir a necessidade de alimentos em periodos
sazonais, a cera para trocar e manter a qualidade do mel e realizar a visitacdo e
acompanhamento no apiario para averiguar o ambiente e realizar 0 manejo em cada colmeia.

Todo o veiculo necessita de manutencao e para isso € importante fazer uma
revisao anual para que né@o venha deixar o condutor nas maos. A aquisi¢cdo das embalagens
para a venda do mel, no caso os potes de 1 kg (quilo) sdo adquiridos conforme aumenta a
producdo de mel. A méo de obra sendo familiar € necessario fazer a retirada do pré-labore de
R$2.000,00 reais para o proprio uso da familia. O importante é separar 0s gastos domésticos
com o gastos da implantacdo do apiario. Assim é possivel ter uma analise real dos lucros da
implantacéo do apiario.

O resultado da implantacdo do apiario com os investimentos e gastos sao
apresentados com as receitas conforme a tabela 5.

Tabela 5: Resultados da implantacdo de Apiarios

Resultado Anual 10 colmeias 15 colmeias 20 colmeias
Receitas Totais (+) 12.500,00 18.750,00 25.000,00
Despesas (-) 21.520,40 28.862,90 36.205,40

Resultado (=)

Ano 1 -9.020,40 -10.112,90 -11.205,40
Ano 2 -3.263,80 1.101,20 5.466,20

Ano 3 5.756,60 11.214,10 16.671,60

Ano 4 5.756,60 11.214,10 16.671,60
Ano 5 5.756,60 11.214,10 16.671,60
Total 4.985,60 24.630,60 44.275,60

Fonte: prépria autoria com dados de preco do mercado (2020), tabela adaptado de SEBRAE (2014).

Os resultados anual de receitas com a venda da producdo de mel, menos a
despesas com investimento e despesas anuais de manutencdo do apiario, para o Ano 1, sendo
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10, 15 e 20 colmeias, o resultado de caixa € negativo devido estar abatendo o que foi investido
e gasto. Até entdo, paga-se parte das despesas. No Ano 2, o investimento j& foi pago total e
obteve um lucro R$1.101.20 para 15 colmeias e R$5.466.20 reais para 20 colmeias, ou seja,
com uma diferenca de R$4.365,00 reais somente com 05 colmeias ativas. Para 10 colmeias
ndo obteve lucro no Ano 2, pois ainda estava pagando o investimento e gastos.

O resultado positivo do Ano 2 (15 e 20 colmeias), mostra a viabilidade do
projeto em apresentar saldo positivo. Nos Anos 3, 4 e 5 o lucro se iguala, considerando o
preco de venda de R$25.00 reais o quilo, isso resulta devido a despesa ser a manutencéo anual
do apiério. Para o produtor quanto mais apiarios instalados e um bom manejo, maior sera o
lucro e menor sera o custo de produgdo. E se incorporar para 0 aumento das receitas a venda
de cera, préopolis e geleia real e outros produtos meliferos os lucros aumentam
significativamente e os custos sera diluido muito mais rapido.

Considerando que na década de 70 até os dias atuais, a criacdo de abelhas tivesse
sido praticada o investimento ja estaria liquidado e lucratividade constante para o produtor
rural. Portanto, o retorno do investimento e a viabilidade para a implantacdo do apiario é
positiva, mesmo com um custo inicial alto, é considerado viavel tanto para 10, 15, 20
colmeias ou mais.

Aplicando a valoragdo do servigco ambiental produzido pelas abelhas por meio da
polinizacdo, onde cada cultura tenha a taxa de dependéncia por polinizadores ja estabelecida,
essa taxa € multiplicada pelo valor de sua producdo anual da cultura dada a férmula
(A.B.E.L.H.A, 2015):

Valor da polinizacédo = taxa de dependéncia x valor da producéo

O servico ambiental produzido pelo trabalho das abelhas, ou seja, 0 quanto
0 municipio ganha com o valor da polinizacdo em algumas culturas, como o café, soja,
laranja, tomate, maracujéa e feijao, a tabela 3 demonstra a viabilidade econémica e a valoragdo
dos servicos de apiarios nestas culturas. Os dados da producdo anual das culturas foram
retirados do banco de dados do IBGE do ano de 2019.

Tabela 6: Resultado e viabilidade econdmica do projeto de apiarios com a valoragdo de
servico ambiental produzido pela polinizacdo anual

. Grau de Producdo Anual  Valor da Polinizacdo (R$)
Cultura Categoria Dependéncia (Fonte: IBGE™) - VP
Café Modesta 0,25 145.000,00 36.250,00
Soja Modesta 0,25 62.481.000,00 15.620.250,00
Laranja Modesta 0,25 3.229.000,00 807.250,00
Tomate Grande 0,65 1.835.000,00 1.192.750,00
Maracuja** Essencial 0,95 80.000,00 76.000,00
Uva Pequena 0,05 11.347.000,00 567.350,00
Feijdo Pequena 0,05 58.000,00 2.900,00
TOTAL 79.175.000,00 18.302.750,00
*Dados pesquisados do ano 2019 de lavouras temporarias e permanentes no Municipio de Bandeirantes/PR
(IBGE, 2021).

**Q maracuja sé é polinizado por abelha mamangava ou manualmente.
Fonte: propria autoria com dados do mercado (2020), tabela adaptado de SEBRAE (2014).

O servigo ambiental da polinizacdo por abelhas aumenta significativamente
a produtividade de vérias culturas, dando um ganho positivo para o produtor. Para as culturas
elencadas na tabela 3, o valor da polinizacdo (VP) representa 23% do rendimento anual destas
culturas. Para as culturas permanentes como café, laranja e uva, cujo grau de dependéncia é
modesta e pequena, o valor do servico de polinizacdo aumenta significantemente, equivalente
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a R$1.410.850,00 por ano, incremento de 10%. As culturas do tomate e da soja, de
dependéncia grande e modesta, respectivamente, o valor da polinizacdo também € alto, o
equivalente a R$ 16.813.000,00. Para o caso da soja, especificamente, cultura de grande
importancia econémica no municipio, com area plantada de 18.250 ha e producdo média de
2700 kg.ha' (IBGE, 2019) o valor da polinizacdo representa R$ 15.620.250,00 um
incremento de 11,25 sacas.ha®. Se na década de 70, a percepcdo de ganhos com 0s servicos
ambientais oriundos dos remanescentes florestais fosse clara, provavelmente ndo teria
ocorrido a supresséo de 70% deles.

Para Faria (2015), uma proposta de valoracdo de servicos ambientais pode
considerar também o Médulo Fiscal (MF) do municipio, o Salario Minimo do Estado e a area
do remanescente florestal. Tais variaveis foram selecionadas devido a integracdo entre a lei de
protecdo de vegetacdo e o Estatuto da Terra, no que diz respeito ao cumprimento da funcéo
social da propriedade rural descrita no artigo 186 da Constituicdo Federal do Brasil. O
procedimento para o célculo do PSA mensal para uma determinada propriedade, em moeda
corrente, com tais variaveis pode ser obtido por:

VA =SM/MF x ARN
Onde VA é a valoracdo ambiental mensal em reais (R$), o SM é Salario
Minimo instituido no Parana (PR). O MF corresponde ao médulo fiscal do Municipio e ARN

é a Area total nativa em hectares.

Tabela 7: Demonstrativo do Salario Minimo do Parana ano Base 2012 a 2020 para calculos do
PSA da mata

Ano Base
Salario Minimo 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
PR* 783,20 882,59 948,20 1032,02 1148,40 1223,20 1247,40 1306,80 1383,80

*Salario Minimo instituido por Lei no Estado do Parana (em reais).
Fonte: propria autoria com dados do PARANA (2021) e TABELA (2021).

No Parand, o médulo fiscal varia entre 5 ha a 30 ha e para 0 municipio de
Bandeirantes o0 MF ¢é de 18 ha. O SM, conforme tabela 4, de (ano-base 2012, 2013, 2014,
2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2019) para o Grupo 1 que compreende os trabalhadores
agropecudrios, florestais e da pesca, correspondentes ao Grande Grupo 6 da Classificacdo
Brasileira de Ocupacdes (PARANA, 2021 e DEBIT, 2021).

Na tabela 5 obtém os resultados para a valoracdo ambiental sob 1 hectare de
mata:

Tabela 8: Valoragdo de PSA hectares de mata em valor mensal e 12 meses

Mata

Meses ha 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1 1 43,51 49,03 52,68 57,33 63,80 67,96 69,30 72,60 76,88
12 1 522,13 588,39 632,13 688,01 765,60 815,47 831,60 871,20 922,53
Ano
M* Mata

1970 3.142 136.711,91  154.060,99  165.513,58  180.144,82  200.459,60 213.516,36 217.740,60 228.109,20 241.549,98

2012

2912 126.704,36  142.783,45 153.397,69  166.957,90  185.785,60  197.886,58 201.801,60 211.411,20 223.868,09

Ano
A**

Mata

1970 3.142 1.640.542,93 1.848.731,85 1.986.162,93 2.161.737,89 2.405.515,20 2.562.196,27 2.612.887,2 2.737.310,4 2.898.599,7

2012

2912 15204522 1.713.401,3 1.840.772,2 2.003.494,8 2.229.427,2 2.374.638,9 2.421.619,2 2.536.934,4 2.686.417,0

*Ano M: considera-se o calculo para 0 PSA de 1 hectare de mata, no valor para 1 més.
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**Ano A: considera-se o calculo para o PSA de 1 hectare de mata, no valor para 12 meses.
Fonte: prépria autoria com dados do PARANA (2021).

De 2012 a 2020, respectivamente, o valor do PSA ¢é de R$43,51 - 49,03 -
52,68 - 57,33 - 63,80 - 67,96 - 69,30 - 72,60 - 76,88 reais - 0 ano tem 12 meses, e o total de
periodo € 9 anos, em 118 meses 0 acumulado monetariamente ¢ R$ 6.637,07 para 1 ha de
mata. A medida que aumenta o salario aumenta-se o valor do servico ambiental. Se o produtor
rural mantivesse 1 ha de mata na sua propriedade receberia o valor do pagamento de servigo
ambiental conforme o salario vigente anual.

Considerando os fragmentos de mata de 1970 com 3.142 ha, o acumulado
de 2012 a 2020 é de R$ 20.853.684,41 de valor de servigo ambiental das areas de mata, com a
média anual de R$ 2.317.076,04 isso em beneficio ao municipio. Nos fragmentos de mata de
2012 com éarea de 2.912 ha, o acumulado é de R$ 19.327.157,55 - e em 9 anos, com a média
anual de R$ 2.147.461,95 de contribuigdo para o municipio.

A média mensal é de R$ 193.089,67 para os fragmentos de mata de 1970 e
de R$ 178.955,16 para os fragmentos de mata de 2012. Devido a alguns relatos ocorridos
entre o periodo de 1970 a 2012, como a mudanca de lavoura no municipio, entrando a
pastagem e lavouras temporarias e permanentes houve uma reducdo da mata em 230 ha de sua
area, aplicando o valor médio do acumulado de fragmentos de mata de 1970 e 2012, essa
reducdo é de R$ 2.232.268,99 anual de valor ambiental, ou seja a area de mata reduziu em
7,32%. Portanto, o municipio deixaria de ganhar R$186.022,41 mensal com o pagamento de
servigos ambientais.

Na medida que o salario aumenta, o valor em hectare de PSA também
aumenta. Por vez, se as areas de matas aumentarem, o valor ambiental aumentard, pois é um
ganho de ambos os lados. Os valores atribuidos para a valoracdo ambiental é uma
possibilidade proximo da realidade de ser recompensado monetariamente os produtores rurais
como meio de manter a preservacdo de matas nas suas propriedades, assim estaria recebendo
um beneficio pela preservacao evitando a reducdo de areas de matas para incluir culturas
permanentes ou temporarias. Para isso, o beneficio recebido em valor monetario pode ser
distribuido de acordo com o tamanho da propriedade e seu médulo fiscal.

Comparando a valoracdo por polinizacdo e 0 método de valorar as matas,
pode também aplicar os métodos de valoracdo VUD para culturas de lavoura temporaria e
lavoura permanente no Municipio de Bandeirantes que resulta na tabela 6 (IPARDES, 2019 e
COTACOES, 2019).

Tabela 9: Calculo do montante valorado pelo método VUD e do preco de mercado em reais
de culturas de lavoura temporéria e lavoura permanente em Bandeirantes/PR do ano de 2019

Lavoura Area Producéo Preco de Unidade
temporaria Plantada/Colhida (ha) (ton) VUD (R$) Mercado (R$) de Medida
Cana-de-agucar* 9.000 794,770 94.577.630,00 119 ton
Milho (em grao)* 13.118 72531  2.886.733,80 39,8 sc/60 kg
Soja (em gréo) 18.250 49.275  4.189.853,25 85,03 sc/60 kg
Trigo (em gréo)* 2.190 4.730 250.169,70 52,89 sc/60 kg
Tomate 26 1.055 87.269,60 82,72 cx/20 kg
Total 42.584 922.361 101.991.656,35

Lavoura Area Producéo Preco de Unidade
permanente Plantada/Colhida (ha) (ton) VUD (R$) Mercado (R$) de Medida
Café (em gréo) 21 23 10.458,10 454,70 sc/60 kg
Laranja 78 2.340 58.500,00 25,00 cx/40,8 kg
Maracuja 2 30 643,20 21,44 cx/20 kg
Uva 85 2.063 103.150,00 50,00 cx/ 12 kg
Total 186 4.456 172.751,30

Total Geral 42.770 926.817 102.164.407,65

*Culturas que ndo dependem de animais como agentes polinizadores. So polinizadas pelo vento. A colheita da
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cana-de-agUcar deve ocorrer antes do florescimento. ) 3
Fonte: propria autoria com dados do IPARDES (2019), PARANA (2019) e precos do COTACOES (2019),
tabela adaptado de SANTOS (2015).

O VUD tanto para lavoura temporaria e permanente houve uma diferenca
muito pequena na valoracao, pois varia de acordo com o preco de mercado dos produtos
agricolas. A variagdo ocorre devido a fatores da regido, as oscilagdes se ddo em questdes
mercadologicas, que dependem da época do ano e da fase da economia do pais para a venda
de cada produto. O método VUD ndo contempla os custos gerados pelos danos ao meio
ambiente durante a atividade exploratoria. Apenas esboca o valor agregado de rendimento que
cada cultura beneficiou o municipio.

A valoragdo por polinizacdo somada ao método VUD para a cultura do
maracuja, considerado o grau de dependéncia essencial, é de R$76.643,20 anual, ou seja, ndo
havendo agente polinizadores a producdo de maracujd ndo existiria. E 0 seu valor de uso
direto também é significante. Da mesma maneira, a soma de o VUD + VP para as culturas do
café é um total de R$36.250,00, sendo o GD de 0,25 — a cultura apresenta ganhos em
produtividade com mais polinizacdo. A soja que € uma comodity, o acumulado é de
R$19.810.103,25 tem o valor alto de valoragdo ambiental tanto por polinizagdo quanto por
valor de uso direto, devido a cultura ser uma safra principal do pais, além do mais a palhada é
um método para valorar devido o quanto contribui para o solo. Destaca-se que para as culturas
como a cana de acUcar, o trigo e o milho de alta importancia econémica, ndo necessitam e
nem se beneficiam com a presenca de animais agentes da polinizacdo (GIANNINI, 2021).

A valoracdo por servigos ambientais pode também considerar a existéncia
de patrimbnios naturais, a conservacdo das nascentes e corregos, a exploracdo do turismo
rural dentre outros. Pode-se conciliar a atividade agricola com a preservacdo ambiental,
contribuindo com a regulacdo do clima, controle da erosdo, melhoria em estradas rurais,
vegetacdo como riqueza natural e paisagismo refletindo na qualidade de vida dos habitantes
do municipio, além de promover melhoria e qualidades nas empresas, comercio e a
comunidade rural.

6.6 CONCLUSAO

De todos os dados levantados, desde a situacdo de mata da década de 70 a
2012 foi possivel ver uma reducdo e perda de um ecossistema importantissimo para a regido.
A valoracdo ambiental dos fragmentos de matas de 1970 a 2012, houve reducéo de 7,32% ou
seja deixaria de contribuir um valor de R$1.526.526,87 no periodo de 108 meses. A falta de
preservacdo dos recursos naturais e de incentivo para a manutencdo e reconstrucdo dessas
areas faz com que o clima seja um fator preocupante e que tem causando alguns problemas
em periodos de safras, causando instabilidade hidrica.

A viabilidade para implantacdo de apiarios € com retorno positivo,
considerando acima de 10 colmeias, o investimento € pago no segundo ano de produgdo com
somente a venda do mel podendo ser a segunda fonte de renda para as familias. Em caso de
ser instalado menos de 10 colmeias, o lucro demora para retornar. Agrega-se valor na
polinizagdo de culturas predominante do local, contribuindo para 0 aumento da produtividade.

E significante a valoragio por polinizacdo e por valor de uso direto, pois
pode ser atribuido valores para pagamento aos produtores rurais levando em consideracdo o
modulo fiscal da area para o pagamento. Quanto maior a area preservado maior serd o valor
ambiental monetariamente. Os produtores conhecem as regras ambientais, mas nao
preocupam-se de realizar uma preservacdo e manutencdo correta das matas, pois ndo ha
incentivos para que esta tarefa seja vista como um valor agregado e retorno financeiro. Apesar
da apicultura ser um caminho para se elevar a produtividade, ainda ndo é de tdo importancia e
praticada no pais.
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7 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

Diante da revisdo literaria e com o intuito de fazer levantamento da
valoracdo dos servigos ambientais, obteve informacGes importantes e relevantes para aplicar
0s métodos de valoracdo dos servicos ambientais nas areas agricolas das Microbacias de
Bandeirantes/PR.

De todos os dados levantados, desde a situacdo de mata da década de 70 a
2012 foi possivel ver uma reducdo e perda de um ecossistema importantissimo para a regido.
A falta de preservacdo dos recursos naturais e falta de incentivo para a manutencdo e
reconstrucdo dessas areas faz com que o clima seja um fator preocupante e que tem causando
alguns problemas em periodos de safras.

Outro fato é que com a busca da informacdo se hd ganhos econdmicos e
financeiros dos servicos ambientais quando aplicados nas propriedades, é comprovando
verdadeiro, pois h& casos que jA& comprovam a questdo financeira como também uma
qualidade de vida melhor, exemplo dado com o mel, ou seja, a viabilidade econémica do
apiario é de retorno positivo e o préprio negocio paga seu investimento em um médio prazo.

Visto que se na década de 70 ja houvesse a criacdo de abelha préximas das
nascentes e matas tendo os agricultores a percepcao de ganho, quer seja pela comercializacéo
dos produtos meliferos e ou pelo aumento de produtividade das culturas proporcionado pela
polinizacdo, poderia ter contribuido para a reducdo da perda de areas florestadas, pois
representaria lucro significativo valoracdo ambiental e também rentabilidade para produtores
e municipio evitando o do mal uso do recurso natural, inclusive mantendo a qualidade da agua
nas propriedades.

E possivel obter um retorno da valoragdo ambiental sem implantar apiarios,
podendo utilizar o salario minimo do parana base de célculo. Sdo valores hipotéticos, mas que
no servigo ecossistémico € contribuido se a0 menos ver, ou seja, € disponibilizado a nenhum
custo, apenas mantendo e preservando.

As hipdteses levantadas como a H1: a valoracdo dos servicos ambientais
estd adequada para atender os agricultores com beneficios ou impactos no agronegdcio e a
H2: a estratégia para gestdo dos agricultores tem levado em consideracao questdes ambientais.
Os produtores do municipio conhecem e sabem das regras ambientais, porém pouco s&o
poucos que seguem 0 que consta em Lei, pois ndo ha incentivo para que estratégia da gestao
econbmica dos recursos naturais venha fazer parte do seu lucro. A questdo esta em giro rapido

de capital. Sendo assim é possivel tracar estratégias para tomada de decisdo econémica e
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financeira nas &reas agricolas utilizando os métodos de valoracéo de acordo com cada cultura

e implantacédo de projetos como segunda fonte de renda.
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