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INTRODUCAO

A presente Produgdo Técnica Educacional contempla parte de uma
dissertacdo de mestrado intitulada “Ensino de Matematica Financeira por meio das
calculadoras cientifica e HP 12C®: proposta de uma sequéncia didatica a licenciandos
em Matemaética”, desenvolvida no Programa de P6s-graduagdo em Ensino (PPGEN), da
Universidade Estadual do Norte do Parand. Trata-se de uma Sequéncia Didéatica (SD)
voltada a formacao inicial de professores de Matematica, enquadrando-se na categoria 1
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que
contempla o desenvolvimento de material didatico e instrucional.

Como mencionado, este trabalho trata-se da Producdo Técnica
Educacional, na qual desenvolveu-se uma Sequéncia Didatica baseada em Zabala (2010),
para o0 ensino de Matematica Financeira com a utilizacdo da calculadora cientifica e da
calculadora Financeira HP 12C®, por meio da abordagem metodolégica de ensino de
Integracéo Conciliadora, de Luccas (2011).

Esta Producdo Técnica Educacional foi validada por meio de um
instrumento de coleta de dados com professores de Matematica que atuam (ou ja atuaram)
no Ensino Superior em cursos de Licenciatura em Matemética, ou que ministram a
disciplina de Matematica Financeira em cursos diversos de nivel superior.

Assim, no item seguinte, sera apresentada a fundamentacao teorico-

-metodoldgica que norteou esta Producao Técnica Educacional.



1 FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

1.1 Matematica Financeira

Na sociedade atual temos que a Matematica Financeira encontra-se
presente na vida das pessoas, tendo em vista a utilizacdo de parcelamentos, empréstimos,
financiamentos, entre outras atividades relacionadas as finangas. No tocante ao vasto

campo de aplicacdo que a Matematica Financeira apresenta, Puccini (2007), afirma que

[...] suas técnicas sdo necessarias em operacOes de financiamento de
quaisquer naturezas: crédito a pessoas fisicas e empresas,
financiamentos habitacionais, crédito direto ao consumidor e outras.
Também sdo necessarias em operagdes de investimentos mobiliarios
nos mercados de capitais. Em ambas as situacBes, € 0 uso dessas
técnicas que permite conhecer o custo e o retorno dessas operagdes,
permitindo tomadas de decisdo mais racionais; sdo elas também que
permitem determinar o valor das prestacGes devidas pelas transagdes
efetuadas em parcelas. No mundo dos negdcios, seu conhecimento é
absolutamente imprescindivel, uma vez que o0s custos dos
financiamentos dados e recebidos sdo pecas centrais do sucesso
empresarial (PUCCINI, 2007, p. 8).

Porém, os conhecimentos tangentes a area sdo desconhecidos para a
maioria das pessoas. 1sso deve-se em fungdo do desinteresse que a maioria das pessoas
tem com relacdo a como da-se o ensino de Matematica na Educacdo Basica, em especial
0 ensino de Matematica Financeira (SANTQOS, 2014).

Logo, tendo em vista a presenca da Matematica Financeira no cotidiano
populacional, emerge a necessidade de um ensino mais critico e completo destes
conteddos, objetivando contribuir para a formacdo de um individuo responsavel e
consciente, sobretudo em relacdo aos aspectos financeiros, pois “[...] uma pessoa
completamente formada possui a responsabilidade de administrar a sua vida financeira e,
muitas das vezes, a de toda familia” (FARIAS, 2013, p. 13).

Assim, torna-se fundamental que o cidad&o consiga gerir e planejar seus
gastos de forma responsavel e consciente, desta forma, o0 mesmo deve compreender 0s
conceitos referentes a Matematica Financeira, de modo que consiga ter uma visao clara
acerca das oportunidades e riscos envolvidos em operacdes financeiras (CAVALCANTE,
2013). Outro fator de destaque que vai de encontro a este pensamento, da-se ao fato de

que atualmente a “a Matematica Financeira esta presente em todos os niveis da educagao,



com grande importancia para a compreensao das relagdes economicas e financeiras [...]”
(SANTOS, 2014, p. 8).

Portanto, o ensino de Matemaética Financeira deve oferecer ao discente
conhecimentos cientificos que estejam em conformidade com a resolucéo de problemas
cotidianos, que abordem situac6es financeiras utilizadas por eles, ocorrendo também de
modo interdisciplinar, ou seja, abrangendo diversas areas do conhecimento (SOARES,
2016).

Em conformidade a este pensamento, Farias (2013) argumenta que um

[...] ramo da Matemética de fécil contextualizacdo é a Matematica
Financeira, afinal qualquer exemplo que tomemaos dela é de adaptacdo
imediata para a realidade do aluno. A interdisciplinaridade na
Matematica Financeira também ocorre de maneira natural dentro da
prépria Matematica ou mesmo com outras areas do conhecimento,
como a Historia e as Ciéncias Sociais (FARIAS, 2013, p. 13).

Além de um ensino interdisciplinar, a Matematica Financeira, aliada a
utilizacdo das tecnologias, possui um caréater facilitador durante o ensino deste contetdo,
otimizando os célculos realizados, mas muitas vezes a instituicdo de ensino negligencia
sua utilizacdo e acaba por superficializar o ensino deste contetddo, desconsiderando a
importancia da sua utilizacdo (FARIAS, 2013).

Além da otimizacdo e agilidade nas resoluc@es dos calculos propostos,
tem-se que o uso das tecnologias, como as calculadoras ou computadores (Excel e
GeoGebra, por exemplo), se utilizadas de modo adequado, ampliam a compreensao dos
discentes com relacdo a tematica estudada, fazendo-os sentirem-se desafiados durante a
resolucéo das atividades (CONTRI; RETZLAFF, 2009).

O auxilio da informética no atual sistema educacional pode ser
encarado como uma grande inovacdo no processo de aprendizagem,
desde que seus recursos sirvam para desenvolver uma melhor
compreensdo e obtencdo do conhecimento, pois, caso contrério, essa
ferramenta refletird apenas o uso de uma tecnologia com a finalidade
de facilitar tarefas, e ndo alcangara o objetivo de ser contribuinte ao
processo de transformagéo da realidade (NETTO, 2005, p. 14).

Diante dos diversos recursos tecnoldgicos disponiveis, dar-se-a énfase

as calculadoras, pois de acordo com D’ Ambrosio (2001), com

[...] a disponibilidade das calculadoras e dos computadores, 0 ensino de
ciéncias e de matematica deve mudar radicalmente de orientacdo. Uma
vez aceita a calculadora sem restrigdes, estaria desfeito o n6 gérdio da



educacdo de hoje. Isto porque a calculadora sintetiza as grandes
transformacdes de nossa era e a entrada de uma nova tecnologia em
todos os setores da sociedade. A incorporacdo de toda a tecnologia
disponivel no mundo de hoje € essencial para tornar a Matematica uma
ciéncia de hoje (D’AMBROSIO, 2001, p. 6).

E no @mbito especifico da Matematica Financeira, Gimenes (2013, p.
31) enfatiza a importancia da utilizacdo das calculadoras com vista a auxiliar “[...] no
orcamento domeéstico, nas decisdes de compras (principalmente no que diz respeito a
forma de pagamento) e nas suas aplicagoes financeiras”.

Uma das ferramentas mais utilizadas no ensino de Matematica
Financeira sdo as calculadoras financeiras, haja vista que, segundo Schimiguel e Silva
(2015, p. 57), o “auxilio de calculadoras na resolucéo de calculos matematicos, em geral,
proporciona facilidade e eficiéncia na solugdo, principalmente naqueles casos mais
complexos ou que envolvem nimeros de grandeza consideravel”.

E dentre as calculadoras financeiras disponiveis dar-se-a4 destaque a
calculadora HP 12C®, conforme argumentam Bruni e Fama (2004, p. 72), “[...] sua
robustez (bem cuidada, a maquina dura indeterminadamente) e simplicidade (é facil de
operar, possuindo as principais fungdes necessarias em Matematica Financeira)”.

Uma outra calculadora, pouco utilizada no ensino de Matematica
Financeira (principalmente em cursos de graduacédo), é a calculadora cientifica, porém
esta pode assumir grande importancia em sala de aula, haja vista que “[...] € caracterizada
como um apoio tecnoldgico, com o intuito de auxiliar na didatica da aula e ser
reconhecida como uma ferramenta de suporte, tdo importante quanto o uso dos
computadores, auxiliando nos célculos mais sofisticados” (SOUZA NETO; SILVA;
TEIXEIRA FILHA, 2013, p. 1).

Porém, cabe aqui destacar que atualmente ambas as calculadoras podem
ser encontradas de forma on-line, em aplicativos para Smartphones (Android e 10S), em
Softwares e até mesmo em extensdes de navegadores, todos estes de forma totalmente

gratuita.

1.2 Sequéncia Didatica

Segundo Zabala (2010, p. 18), Sequéncia Didatica (SD) e

compreendida como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas



para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim

conhecidos, tanto pelos professores como pelos alunos”.

De acordo com Lucas e Batista (2011), embasados em Zabala (2010),

uma Sequéncia Didatica tem por caracteristicas:

I Cada sequéncia ¢ voltada para objetivos especificos;

Il.  Elas esquematizam as variaveis da complexa pratica educativa;
I1l.  Os tipos de atividade, sobretudo a maneira de articula-las, sdo
tracos diferenciais e determinantes a especificidade da proposta
didatica;

IV. Indicam-nos a funcdo desempenhada por cada uma das
atividades no processo de construcdo do conhecimento ou da
aprendizagem de diferentes contetidos;

V. Avaliam a funcionalidade das atividades, sua auséncia ou a
énfase gue se lhes deve atribuir (LUCAS; BATISTA, 2011, p. 251)

Tendo como embasamento tedrico as etapas de Zabala (2010), foi

construida uma Sequéncia Didatica de atividades para o ensino de Matematica Financeira

com a utilizagdo de calculadoras, tanto a calculadora HP 12C® quanto a calculadora

cientifica. Tais atividades foram organizadas e elaboradas em conformidade com a

Abordagem Metodoldgica para uma Integracdo Conciliadora, de Luccas (2011), a qual

sera apresentada com mais énfase na se¢éo seguinte.

Cada questdo elaborada teve por fundamentacdo as caracteristicas de

aprendizagem definidas por Zabala (2010), e sdo estas:

Factuais: “por contetidos factuais, se entende 0 conhecimento de fatos,
acontecimentos, situac¢des, dados e fenomenos concretos e singulares” (ZABALA,
2010, p. 41). Tais conteidos sdo aqueles memorizéveis, como datas, algoritmos de
resolucdo, as capitais dos paises, entre outros;

Conceituais: conteudo no qual o aluno “sabe utiliza-lo para interpretacéo,
compreensdo ou exposi¢do de um fendmeno ou situac¢do; quando ele é capaz de situar
os fatos, objetos ou situagdes concretas naquele conceito que os inclui” (ZABALA,
2010, p. 43). Neste conteudo é necessaria uma compreensdo acerca do conceito
estudado;

Procedimentais: compreendido como “um conjunto de a¢des ordenadas com um fim,

ou seja, dirigidas para a realizacdo de um objetivo. Sdo contetdos procedimentais:
ler, desenhar, calcular, observar, classificar, recortar, saltar, inferir, espetar etc.”
(ZABALA, 2010, p. 44). Ainda de acordo com o autor, para realizacdo de cada um

destes sdo necessarias habilidades especificas;
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= Atitudinais: sdo 0s conteldos, cujas caracteristicas “englobam uma Série de
conteudos, que por sua vez podemos agrupar em valores, atitudes e normas”
(ZABALA, 2010, p. 46), as quais podem ser descritas como:

> Valores: principios éticos o0s quais permitem elaborar suas
concepcOes acerca de condutas e sentidos, como: “solidariedade, o
respeito aos outros, a responsabilidade, a liberdade etc.” (ZABALA,
2010, p. 46);

» Atitudes: é o modo como cada individuo reage, segundo seus juizos
de qualidade. E temos como exemplos: “cooperar com o grupo,
ajudar os colegas, respeitar o meio ambiente, participar das tarefas
escolares etc.” (ZABALA, 2010, p. 46);

» Normas: compreendidas como as regras e padrdes a serem seguidos
e respeitados pelos membros de uma sociedade.

Embasando-se por estas caracteristicas para o desenvolvimento de

atividades acima explicitadas, foram elaboradas as questfes para um curso de formagéo

inicial de professores de Matematica.

1.3 Abordagem Metodoldgica de Ensino para uma Integracao Conciliadora

A Sequéncia Didatica, aqui apresentada, foi desenvolvida sob o prisma
Abordagem Metodologica de Ensino para uma Integracdo Conciliadora, de Luccas

(2011), que de acordo com a autora

[...] promove uma integracdo dindmica entre 0s componentes do
circuito retrorrecursivo constituido pelo conhecimento matematico,
professor, aluno, interdisciplinaridade e contexturas da redugdo e
complexidade, articulando diferentes aspectos inerentes a cada
componente de modo conciliador [...] (LUCCAS, 2011, p. 165).

Tem-se que, com a utilizacdo desta abordagem metodologica, é possivel
que haja uma mudanca qualitativa no trabalho dos docentes, tendo em vista que estes
poderdo atuar com mediadores interdisciplinares na relacdo com o conhecimento
matematico, ou mesmo o conhecimento de outras areas, e 0 aluno. Cabe destacar que esta
mediagdo encontra-se diretamente relacionada com a apropriacdo por parte do docente de
conhecimentos basicos de outras areas do conhecimento, que ndo sejam propriamente

matematicas, para que desta forma o professor consiga transitar entre 0s conhecimentos,
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gerando significados pertinentes aos conhecimentos abordados em aula (LUCCAS,
2011).

Outro fator de destaque a esta abordagem metodoldgica de ensino da-
-se pelo fato de que na segunda fase de implementacéo, o professor passa de um mediador
para um observador de modo gradual, ou seja, ele passa a observar a interacao do discente
com o conhecimento cientifico e 0 mundo fisico, agindo, portanto, com o minimo de
interferéncia possivel (LUCCAS, 2011).

Ainda de acordo com a autora, o objetivo principal desta abordagem

metodoldgica esta em

[...] preparar o aluno do ensino superior para atuar como profissional
inserido numa sociedade hodierna, capaz de lidar com a complexidade
que permeia o mundo fisico, organizando e compreendendo esse mundo
por intermédio de sua matematizacdo, numa acdo interdisciplinar
(LUCCAS, 2011, p. 167).

Tem-se que esta Abordagem Metodoldgica encontra-se subdividida em

trés fases: Confrontacdo, Teorizacdo e Atuacdo Investigativa, descritas a seguir.

1.3.1 Confrontacao

A primeira fase desta abordagem metodologica é denominada
Confrontacdo, a qual consiste no momento de sensibilizacdo dos alunos, pois € nesta etapa
que eles s&o confrontados, por meio de um problema contextualizado ou uma situagédo
que envolva o conteldo a ser estudado (LUCCAS, 2011).

Ainda de acordo com Luccas (2011, p. 168), tem-se como objetivo
principal para esta etapa “[...] estimular o aluno a envolver-se com a problemética e
explicitar seu conhecimento matematico por escrito”. Logo, tal problema ou situagdo néo
deve ser complexo a ponto de desmotivar o aluno, mas também ndo pode ser simplificado
em demasia, de modo a ndo instigar o aluno a buscar uma solucdo (LUCCAS, 2011).

Nesta primeira etapa, a resolucdo do problema proposto fica
integralmente por conta do aluno, o qual utilizard dos seus conhecimentos prévios para
tentar uma solugédo, sem quaisquer interferéncias por parte do professor.

Em um segundo momento, cabe ao professor a fungéo de intermediador
entre o conhecimento apresentado pelo aluno na resolucdo e o conhecimento tedrico a ser

sistematizado. Neste periodo, o professor faz a resolu¢cdo do mesmo problema da etapa
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anterior juntamente com o aluno, utilizando as formulas e métodos pertinentes aquela
situacdo. Porém, ndo é uma etapa que consista em assimilacdo de conhecimentos, mas
sim, de analise e reflexdo acerca dos métodos e técnicas pertinentes e adequados a solucao
do problema, haja vista que, para alguns discentes, este momento pode ser um “resgate”
de conceitos outrora estudados e para outros podera ser um momento de aprendizagem

de conceitos nunca vistos.

1.3.2 Teorizacao

Nesta fase, da-se inicio ao processo de matematizacdo por parte dos
discentes, a qual Luccas (2011, p. 170) infere que nesse “[...] momento, sdo propostas
novas contextualizacbes, em forma de problemas, envolvendo o mesmo objeto
matematico, com interacdo interdisciplinar entre as areas de conhecimento em estudo
[..]"

Tem-se que agora, ao contrério do segundo momento da primeira fase,
em que se tinha o professor como o protagonista do processo, neste momento passa-se
esta funcdo ao aluno, o qual, utilizando das férmulas e métodos vistos anteriormente,
devera buscar a solucdo aos problemas propostos.

Além do desenvolvimento de aspectos relacionados a matematizacéo,

esta etapa possibilita,

[...] o acesso aos conceitos cientificos das &reas imbricadas
interdisciplinarmente. A teorizacdo permite a realizacdo de reflexdes a
respeito dos significados dos conceitos buscados na investigacdo
extraclasse, realizada na fase de confrontacdo. Essa reflexdo pode
propiciar, inclusive, o entendimento da necessidade ou possibilidade
que outras areas do conhecimento cientifico tém de serem analisadas
matematicamente (LUCCAS, 2011, p. 171).

O modo como sdo organizadas e sistematizadas as resolucdes por parte
dos alunos é extremamente relevante para nortear a agdo docente, assim, torna-se
necessario que ocorram avalia¢Bes durante todo o processo de ensino (LUCCAS, 2011).

1.3.3 Atuagéo Investigativa

A Atuacdo Investigativa é definida por Luccas (2011) como,
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[...] o0 enfrentamento com a complexidade que permeia o mundo fisico.
O universo de atividades realizadas no &mbito educacional ndo abrange
essa complexidade, apresentando-se numa contextura reduzida, na qual
0s objetos de estudo sdo bem delimitados, tanto em forma de problemas
guanto na analise de fenémenos. Dessa maneira, é possibilitado o
acesso ao conhecimento de partes da contextura fisica, seja especifico
ou numa interacdo interdisciplinar que abranja o estudo de algumas
areas simultaneamente (LUCCAS, 2011, p. 176).

Nesta fase, os alunos deverdo investigar situacGes reais, que estejam
presentes em seus contextos sociais, seja em seus respectivos empregos (em empresas,
fabricas, lojas, ou qualquer que seja sua area de atuacao), ou qualquer situacéo cotidiana
vivenciada por eles, e que apresentem caracteristicas e contextos similares com o0s vistos
em sala, nas fases anteriores desta abordagem metodoldgica de ensino (LUCCAS, 2011).
Logo, propde-se que nesta etapa os alunos “[...] extrapolem os muros das institui¢des de
ensino e saiam a campo com o intuito de investigar contexturas presentes em situagdes e
fendmenos do mundo fisico complexo” (LUCCAS, 2011, p. 176).

Na Atuacdo Investigativa, o professor assume o papel de observador,
haja vista que nesta fase espera-se que os discentes adquiram uma Autonomia
Procedimental-Metodoldgica, ou seja, diante de todas as possibilidades que o mundo
fisico dispde, 0 aluno selecionard uma unica situacdo com um potencial a ser investigado.
Cabe ainda destacar que esta escolha ndo se d& ao acaso, pois ela encontra-se
fundamentada teoricamente em conceitos apreendidos no ambito académico (LUCCAS,
2011).

Apobs a escolha da situacdo a ser investigada, o proximo passo € a
selecdo de variaveis relevantes ao problema elaborado. Em seguida, o discente devera
elaborar um modelo matematico contextualizado por meio da matematizacdo, ou entdo
realizar uma recontextualizacdo de um modelo matematico ja estudado. Por fim, na tltima
etapa desta fase o discente devera analisar a solu¢do encontrada para o problema,
verificando-se se esta satisfaz, tanto o contexto do mundo fisico complexo quanto a do
problema elaborado. Caso este resultado ndo seja satisfatorio, devera ser retomada da
etapa de andlise, selecdo de variaveis, reiniciando o processo (LUCCAS, 2011).

Um dltimo aspecto a se destacar € que ao final desta fase € de
fundamental importancia que o aluno reflita acerca deste procedimento, refletindo a
respeito da importancia dos estudos académicos voltados & compreensao de situa¢fes do

mundo fisico complexo (LUCCAS, 2011), objetivando-se “[...] mostrar a relevancia do
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conhecimento matematico sistematizado teoricamente para a formacao do aluno”
(LUCCAS, 2011, p. 178).

Assim, diante da fundamentacdo tedrico-metodoldgica a qual demos
énfase neste item, a seguir serd apresentada a Producdo Técnica Educacional
desenvolvida para o ensino de Matematica Financeira, com a utilizacdo da calculadora
HP 12C® e da calculadora cientifica a luz da abordagem metodologica para uma
Integracdo Conciliadora (LUCCAS, 2011).
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2 PRODUCAO TECNICA EDUCACIONAL

A Producdo Técnica Educacional apresentada a seguir, é parte
integrante da dissertacdo de mestrado intitulada “Ensino de Matematica Financeira por
meio das calculadoras cientifica e HP 12C®: proposta de uma sequéncia didatica a
licenciandos em Matematica”, disponivel no site do Programa de Pés-graduagdo em
Ensino — PPGEN/ UENP, através do link: https://uenp.edu.br/ppgen-produtos-
educacionais/958-producoes-tecnicas-educacionais-da-3-turma-2019-2021.

Para mais informacdes, entrar em contato com o autor através do E-

mail: willianluditk@gmail.com.
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Apresentacdo da Sequéncia Didatica

Carissimos professores, a seguir apresentamos uma Sequéncia
Diddtica (SD) para o ensino de Matemadtica Financeira, que é parte de
uma dissertagdo de Mestrado do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino
(PPGEN) da Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP).

Esta SD é voltada a formagdo inicial de professores de
Matemdtica (podendo, é claro, ser adaptada a outros cursos), e
contempla os principais contelidos abordados na disciplina de
Matematica Financeira em um curso de Licenciatura em Matemdtica,
sendo estes: Juros Simples e Montante, Juros Compostos, Desconto
Simples (Comercial e Racional), Desconto Composto (Comercial e
Racional), Equivaléncia de Taxas, Séries Uniformes de Pagamentos
(Antecipada e Postecipada), Sistemas de Amortizacdo (SAC e PRICE).

As atividades presentes neste material foram desenvolvidas
tendo como perspectiva a Abordagem Metodoldgica para uma
Integragdo Conciliadora de Luccas (2011), trazendo ainda a utilizagdo
das calculadoras (cientifica e HP 12C®) como ferramentas facilitadoras
para resoluagdo destas atividades.

Assim, esperamos que esta SD possa ser Gtil a todos os
professores, que vocés possam integrar em suas aulas uma hova
Abordagem Metodoldgica de ensino, bem como, novos recursos, que sdo

tdo necessdrios ha sociedade em que vivemos.
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( UNIDADE 1 )

Apresentacdo da Unidade 1
Esta Unidade encontra-se dividida em trés momentos:
1) Confrontacéo;
2) Teorizagéo?;
3) Atuacdo Investigativa.
Conteudos Abordados  Juros Simples e Montante.
Compreender os conceitos de Juros Simples e
Montante.
Calcular Juros Simples e Montante utilizando a
férmula apropriada.
Demonstrar as formulas de Juros Simples e
Objetivos da Unidade Montante.
Conhecer a calculadora cientifica e calculadora
HP 12C®, seus botdes, funcionalidades e linguagem
utilizada.
Calcular o montante utilizando a calculadora
cientifica e a calculadora HP 12C®.
Tempo de Execucéo 4 horas/ aula.

Organizacao da Unidade

! Todas as resolucdes das questdes propostas neste item, estdo contidas no apéndice deste trabalho.
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1. > CONFRONTACAO

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P1

I. Para resolucdo desta questdo P1, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questao antes de respondé-Ila;
I11. O tempo para resolugdo da questdo é de no méximo 30 minutos;
IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo deverad ser
registrado no quadro abaixo da questéo;

V. Néo é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico;
VI. Né&o é permitida a troca de informac6es entre 0s grupos.

P1) Pedro pretende aplicar uma quantia de R$ 18.000,00 a uma taxa de 3,6% a.m. Sabe-
-se que este ird deixar seu dinheiro aplicado durante 3 meses. Determine a quantia a ser
resgatada por Pedro ao final do periodo, sabendo que ele realizou esta aplicacdo sob o

regime de Juros Simples.

Resoluciao do grupo



2, TEORIZACAO

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P1.1) Pedro pretende aplicar uma quantia de R$ 18.000,00 a uma taxa de 3,6% a.m. Sabe-
-se que este ira deixar seu dinheiro aplicado durante 3 meses. Determine 0s juros obtidos
ao final do periodo, sabendo que ele realizou esta aplicacdo sob o Regime de Juros
Simples.

Importante

Na férmula dos juros (assim como em TODAS da
Matematica Financeira), é necessario que a Taxa (i) e 0
Tempo (n) sejam expressos na mesma unidade de
medida de tempo (por exemplo, se a taxa i for anual, n
deve ser dado em anos).

Resolucio individual juntamente com o professor

l. Apresentacdo do Conceito utilizado:

D

o)

Nota Histérica

Tem-se que a sistematizacdo da Matematica Financeira ocorreu atrelada ao
desenvolvimento do comércio, haja vista que diversos autores denominaram suas obras
de “Matematica Comercial e Financeira” (GRANDO; SCHNEIDER, 2010).

Além disso, de acordo com Ifrah (1997, p. 145)

O primeiro tipo de troca comercial foi o escambo, férmula segundo a qual
se trocam diretamente (e, portanto, sem a intervencdo de uma ‘moeda’ no
sentido moderno da palavra) géneros e mercadorias correspondentes a
matérias-primas ou a objetos de grande necessidade.




Demonstracao da formula para o calculo de Juros Simples

Agora que ja conhecemos a férmula do Juros Simples:

J=C.in

Na qual:

J = Juro gerado no periodo

C = Capital do inicio da operacao
i = Taxa de juros por cada periodo

n = Periodo de tempo

Cabe destacar que esta formula pode ser
manipulada algebricamente para obtengéo do

: _J - I
Capital (C = i.n), da taxa (i = C.n) ou do
periodo (n = é). Porém, aqui utilizaremos

esta Unica formula para obtengdo das
variaveis, realizando as substitui¢des e as
manipulagdes, conforme cada atividade.

Ap0s a deducdo da formula de Juros Simples, ja sabemos calcular os juros, o que

é um capital, uma taxa, um periodo. Mas qual o conceito de Juros Simples?

Juros Simples ¢ “[...] aquele calculado unicamente sobre o capital inicial” (CRESPO,
2009, p. 110).



. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P2) Marisa aplicou uma quantia de R$ 7.200,00, sob o regime de Juros Simples. Sabendo
que esta quantia ficou aplicada por 2 anos e produziu um rendimento de R$ 1.530,00,

calcule a taxa de juros mensal oferecida por esta aplicagao.

Resolucao do grupo

P3) Elton aplicou um determinado capital a Juros Simples, durante 2 anos, a uma taxa de
4,5% a.m. Sabendo que o juro gerado ao final deste periodo foi de R$ 3.564,00. Determine
o valor do capital aplicado.

Resolucao do grupo

P4) Ayumi decidiu aplicar o seu 13° salario, no valor de R$ 1.024,00, em um fundo de
investimento que opera sob 0 Regime de Capitalizacdo Simples. Sabendo que este fundo
opera a uma taxa de 3,8% a.m., por quanto tempo Ayumi teria que deixar seu 13° aplicado

para que lhe rendesse um juro no valor de R$ 520,007

Resolucao do grupo



1. CONFRONTACAO

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questao P5

I. Para resolucéo desta questdo P5, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;
Il. Leia atentamente a questao antes de respondé-la;
I11. O tempo para resolugdo da questdo é de, no maximo, 20 minutos;
IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo devera estar

contido no quadro abaixo da questao;
V. Néo é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou

eletronico;
V1. N&o é permitida a troca de informac6es entre 0s grupos.

P5) Walderley ira realizar uma aplicacdo no valor de R$ 35.500,00 a uma taxa de 3,8%
ao més. Sabendo que este valor ficard aplicado durante 4 bimestres, determine o valor
que serd resgatado ao final do periodo, sabendo que esta quantia sera aplicada sob o
regime de Juros Simples.

Resolucao do grupo



2, TEORIZACAO

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P5.1) Walderley ira realizar uma aplicagdo no valor de R$ 35.500,00 a uma taxa de 3,8%
ao més. Sabendo que este valor ficara aplicado durante 4 bimestres. Determine o valor
que serd resgatado ao final do periodo, sabendo que esta quantia sera aplicada sob o

regime de Juros Simples.

Resolucio individual juntamente com o professor

l. Apresentacdo do conceito utilizado:

D

)

Nota Histdrica

Existem alguns registros em tabuas que evidenciam que os Sumérios (~3500
a.C.) ja tinham o escambo inserido no seu sistema econdémico. Sabe-se ainda que estes
povos habitualmente usavam ferramentas comerciais que sdo utilizadas até os dias
atuais, como: “faturas, recibos, notas promissorias, crédito, juros simples e compostos,
hipotecas, escrituras de venda e endossos” (GONCALVES, 2005, p. 1).




Assim, podemos definir o Montante (M) como:

“[...] a soma do capital (C) e do juro (J) que foi acordado na operagdo financeira e que

¢ devido ao seu final” (PUCCINI, 2011, p. 17).

Demonstracao da formula para o calculo de Montante

Tem-se, portanto, que a formula para se obter 0 Montante de forma direta é dada

por:

M=C(1+in)

Em que:

M = Montante obtido no final da operacao
C = Capital do inicio da operacao

i = Taxa de juros por cada periodo

n = Periodo de tempo

/\/\/

Bom, agora que ja conhecemos as formulas do Montante e Juros
Simples, vamos aprender como resolver problemas como estes

/\/\/
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Resolucdes utilizando os recursos tecnoldgicos digitais

Antes de resolvermos problemas envolvendo contextos financeiros com o auxilio
de recursos tecnoldgicos digitais, vamos conhecer um pouco mais a respeito das
calculadoras HP 12C® e cientifica. A seguir apresentaremos seus botdes, funcionalidades

e procedimentos operacionais utilizados em cada uma.

Calculadora HP 12C®:

A calculadora HP 12C® utiliza uma linguagem conhecida como RPN (Reverse
Polish Notation, ou Notacdo Polonesa Reversa), tendo sido criada pelo matematico
polonés Jan Lukasiewicz (1878-1956) e langada somente no ano de 1981, em substituigéo
as calculadoras modelo HP 38E e HP 38C.

Por tratar-se de uma calculadora com uma linguagem diferente das utilizadas

tradicionalmente, a seguir iremos apresentar seus botfes e algumas funcionalidades.

Instrucdes para Download da calculadora HP 12C® (Smartphone e
Computador)

1 — Entre na loja de aplicativos do seu Smartphone (para sistema Android “PlayStore” e,
para sistema 10S “AppStore”) e pesquise por “Touch RPN calculadora”;

2 — Em seguida clique em “Instalar” (Smartphone com sistema Android), ou “Obter”
(Smartphone com sistema 10S);

3 — Por fim, basta abrir a calculadora normalmente em seu Smartphone, conforme

mostrado na Figura 1.

11



Figura 1 — Aplicativo Touch RPN calculadora (emulador calculadora HP 12C®)

R/S SST Rv

o) B8 BN

Fonte: aplicativo Touch Fin Free

1 - Abra o0 navegador Google Chrome, e acesse o0 link
https://chrome.google.com/webstore/category/extensions?hl=pt-
PT&gl=US&authuser=1;

2 — Em seguida, pesquise por “HP 12C® Calculator” e clique em “instalar”.

3 — Apds a instalagdo, a extensdo seré adicionada automaticamente, entdo basta reabrir o
navegador do Google Chrome (caso seja fechado) e clicar sobre o icone da extensao,

localizado no canto superior direito, conforme apresentado na imagem abaixo.
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Figura 2 — Extensdao HP 12C® Calculator

x|+
C G Pesquisar no Google ou digitar URL

i Apps @ Google T Mestrado RSL Escola @ FilmesZ-DragonB.. @ MEGA [B Dragon Ball Sup
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N

WhatsApp Plataforma L. Turmas
Aguardando ogs google.com.

" O Digite aqui para pesquisar

Fonte: autores (2021)

o = AD o0 7D

e~ € 1 & A E

1205
15/06/2020

=l

Agora

veremos as principais teclas e funcbes da calculadora HP 12C®. Em

seguida, resolveremos alguns exemplos de funcionalidades basicas da calculadora para

melhor compreenséo.

Quadro 1 — Teclas e fungbes calculadora HP 12C®

[ON]
[F]

[9]

[ENTER]
[CHS]
[STO]

[RCL]

[i]
[n]
[PV]
[FV]
[PMT]
[y*]
[1/x]

A%

Liga ou desliga e sai do programa, porém mantém a memaria permanente.
Essa tecla possibilita acessar as funcdes escritas em dourado no
mostrador.

Pressione essa tecla quando for preciso acessar as funcgdes escritas em
azul.

Introduz nmeros. E usada na separagio de nimeros.

CHange Signal: muda o sinal do nimero ou expoente atual.

STOre: armazena dados na memdria.

ReCaL.: recupera dados da memodria.

Para recuperar a primeira memoria digitar RCL 1, da segunda RCL 2, e
assim por diante.

Armazena ou calcula os juros.

Armazena ou calcula a quantidade de periodos.

Present Value: armazena ou calcula o valor presente.

FutureValue: armazena ou calcula o valor futuro.

PayMenT: armazena ou calcula pagamentos de mesmo valor (parcelas).
Eleva o nimero.

Divide 1 pelo nimero mostrado no visor.

Variacao Percentual: calcula a variagdo percentual entre dois valores.

13



%T Calcula a porcentagem de um valor em relacdo a um total.

[AMORT] Amortiza “x” nimero de periodos.

Convencdo de Pagamentos no final dos periodos para calculo de juros
[END] . .

compostos (1° pagamento vence no final).

[BEG] Convencdo ou modalidade de pagamento no inicio (BEGIN) dos periodos

(1° pagamento vence no inicio).
Fonte: autores (2021)

Para fixar o nimero de casas decimais que se deseja ap6s a virgula, basta digitar

[F] mais o numero de casas apo0s a virgula.

Exemplo: Suponhamos que vocé deseja trabalhar com 6 casas decimais. Pressione [F] e
em seguida [6] e todos os numeros aparecerdo no formato 0,000000. [F] [3] fixara 3 casas

decimais, e assim sucessivamente.

Conforme ja mencionado, a HP-12C® usa a Notacdo Polonesa Invertida para
efetuar as operacOes. Mas, na pratica, o que isto significa?

Significa que na linguagem RPN, ao contrario das calculadoras convencionais que
realizam a operacdo 2 + 5 = 7, devendo ser digitadas todas estas teclas exatamente
nesta ordem, na calculadora HP 12C® vocé terd que digitar [2][ENTER][5] [+] e
aparecera o resultado [7]. Logo, ndo h& necessidade da tecla [=].

Agora, para realizarmos operacGes envolvendo expressGes numéricas, como
(1+8).(9—-3)—(4+ 1), deve-se digitar:

[1] [ENTER] [8] [+][9] [ENTER] [3] [~] [x] [4] [ENTER] [1] [+] [-]

Visor = 49

Exemplos: Realizar as operagOes abaixo na calculadora HP 12C®.

Operacao
a) 238 + 43
b) 961 - 324

14



¢) 265,75 + 2,5

Visor =
d) 46,7 x 19 Visor =
e)(2+6)x(9—-4) Visor —
(7 x6)-(8—4)+(3+2) Visor —

Fonte: autores (2021)
Calculadora cientifica

Tem-se que as calculadoras cientificas sdo um tipo especial de calculadoras
eletrbnicas convencionais. De acordo com Dalakov (2016 apud PEREIRA, 2016), este
tipo de calculadora revolucionou 0 modo como estudantes (sejam estes de nivel médio ou
superior) e pesquisadores do &mbito da ciéncia compreendiam a Matemaética, haja vista
que essas calculadoras apresentam funcbes que substituem dezenas de algoritmos
repetitivos, como os célculos de poténcias de enésima ordem, raizes também de enésima

ordem ou ainda os logaritmos.

Figura 3 — Calculadora cientifica

Tanto a calculadora cientifica
guanto a HP 12C® utilizam a
chamada Notacdo Americana,
que consiste em utilizar o *“.”
para separar a parte inteira da

parte decimal. E utilizam a *,
para o agrupador de milhar.

Sin B3°5z° 413
8918590 20~

oot -

®ee . o Y}
x' nCr : “!ol( x*
am v x* ~ oy n

(=) ow hyp sin cos

RCL  ING ( )

@O e |
OO0 E

Fonte: Andrade (2016, p. 40)

2 Sabe-se que é possivel a alteracdo deste padrdo americano, porém neste trabalho adotou-se o padrdo
americano para realizacdo das operacdes, pois objetivamos padronizar a digitacdo nas duas calculadoras
utilizadas.

15



Como as calculadoras cientificas sdo de fécil acesso e possuem diversas marcas a

um preco acessivel, sugerimos a utilizagdo de sua versao fisica desta calculadora. Além

disso, as versdes on-line e para download possuem muitas divergéncias entre elas.

Quadro 2 — Teclas e funcdes da calculadora cientifica®

47
ANS
%
abl/c
Del

Shift

<)
AC

Inicia um novo nivel de parénteses.

Fecha o nivel atual de parénteses.

Multiplica.

Soma.

Subtrai.

Divide.

Insere um ponto decimal.

Calcula o logaritmo comum (base 10).

Eleva o nimero exibido ao quadrado.

Eleva o nimero exibido ao cubo.

Eleva o nimero a poténcia desejada.

Calcula a raiz quadrada do nimero.

Calcula a raiz de qualquer indice desejado.

Ativa o resultado do tltimo célculo efetuado.

Faz calculos de porcentagem.

Utiliza um namero na forma fracionaria.

Apaga os numeros/operadores digitados.

Utilizada para selecionar um segundo comando para a mesma tecla. Por
exemplo, ao pressionar a Shift seguida da tecla AC, desligamos a
calculadora.

Move o cursor para uma posicao desejada, mostra os Gltimos calculos
feitos ou seleciona outras funcdes.

Limpa o calculo atual.

Fonte: autores (2021)

e

Agora que jd conhecemos as duas calculadoras que
utilizaremos em nosso curso, a sequir iremos colocar o que

— T T

aprendemos em praticall

3 Pode haver algumas divergéncias quanto ao layout das teclas, dependendo da marca da calculadora.
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12C®
Nome: Data: / /
Professor: Turma:

Agora que ja conhecemos como funciona a linguaguem RPN da calculadora HP
12C® e a calculadora cientifica, vamos resolver o problema P5.1 utilizando estas duas

ferramentas. Faga o registro dos comandos no quadro abaixo.

Calculadora HP 12C® Calculadora cientifica

. Atividades de Complementacao:

Resolva os problemas P6, P7 e P8 utilizando as calculadoras cientifica e HP
12C®, conforme as férmulas apresentadas nesta unidade. Lembre de registrar por

escrito os comandos que foram utilizados para a resolugéo.

P6) Willian pretende comprar um carro no valor de R$ 53.000,00. Sabe-se que ele ir&
comprar o carro somente a vista, e que ja tem aplicado a quantia de R$ 29.000,00 a uma
taxa de 4,6% a.m. sob o regime de Juros Simples. E possivel afirmar que ele conseguira

realizar sua comprar apés quantos meses?

17



Resolucio do grupo

P7) Ingrid deseja realizar uma viagem, e para isso precisa de uma quantia de R$ 6.000,00.
Sabendo que ela investird no regime de Juros Simples a uma taxa de 1,9% a.m., quanto

ela deverd investir para que consiga a quantia em 2 anos?

Resolucao do grupo

P8) Anna Jalia decidiu investir uma quantia de R$ 1.000,00 em um fundo de
investimentos que opera sob o Regime de Capitalizacdo Simples. Apds 6 meses, ela
percebeu que o montante era de R$ 1.120,00. Tendo como base essas informagdes,

determine a taxa de juros que foi adotada por esse fundo de investimentos.

Resolucao do grupo

18



3.  ATUACAO INVESTIGATIVA

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA ATIVIDADE EM GRUPO

I. Com base nos conceitos de Matematica Financeira vistos até o momento, elabore
uma situacdo-problema, tendo como perspectiva alguma situacéo ja vivenciada por
algum integrante do grupo e que envolva Juros Simples e/ou Montante. Resolva-a
passo a passo, utilizando as formulas aprendidas nesta unidade, bem como com o
simulador da calculadora HP 12C® e a calculadora cientifica. Registre o0 passo a
passo dos comandos adotados em cada uma das resolucdes;

Il. A atividade devera ser entregue até a data do proximo encontro;

I1l. Todo e qualquer raciocinio ou método utilizado para resolucdo devera estar
contido no quadro, juntamente com a situagéo-problema.
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Atividades Conceituais-Reflexivas

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

1) Sabe-se que a matematica financeira origina-se de forma interligada e simultanea
ao desenvolvimento do comércio, e que a primeira manifestacdo dessa atividade foi o
escambo. Cite pelo menos 3 situagdes comerciais que vocé utiliza ou j& utilizou em seu
cotidiano e que envolvam também os conceitos de matematica financeira. Em seguida,

comente a respeito dessas situacoes.

2) Em sua opinido, as atividades que desenvolvemos nos trés momentos desta

Unidade oportunizaram a vocé a aprendizagem do Juros Simples e Montante? Comente.

3) Vocé considera que as calculadoras HP 12C® e cientifica facilitaram as

resolucdes de problemas envolvendo os conceitos abordados nesta unidade? Comente.

20



Apresentacio da Unidade

Organizacao da Unidade

Esta Unidade encontra-se dividida em trés momentos:
1) Confrontagéo;

2) Teorizacéo?;

3) Atuacéo Investigativa.

Conteudos Abordados

Juros Compostos.

Objetivos da Unidade

v Compreender o conceito de Juros Compostos.

v Calcular Juros Compostos utilizando a férmula
apropriada.

v Demonstrar a férmula de Juros Compostos.

v Calcular Juros Compostos utilizando a
calculadora HP 12C® e a calculadora cientifica.

Tempo de Execucéo

4 horas/aula.

“O homem que estd isento de erros, é agquele que

ndo arrisca acertar.”
(Albert Einstein)

4 Todas as resolugdes das questdes propostas neste item, estdo contidas no apéndice deste trabalho.

(=)




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P9

I. Para resolucdo desta questdo P9, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolucdo da questdo é de no maximo 30 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou procedimento utilizado na resolucéo devera ser
registrado no quadro;

V. Ndo é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico;

V1. Néo é permitida a troca de informaces entre 0s grupos.

P9) Helena, uma senhora aposentada, pretende realizar um empréstimo consignado para
a reforma de sua casa. Com esse propdsito, ela consultou uma determinada instituicdo
financeira, a qual cobra uma taxa de juros mensal de 1,74%. Sabendo que dona Helena
fard um empréstimo no valor de R$ 15.000,00, qual serd, em reais, a quantia de juros a

ser paga ao final dos 3 anos?
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Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P9.1) Helena, uma senhora aposentada, pretende realizar um empréstimo consignado para
a reforma de sua casa. Com esse propdsito, ela consultou uma determinada institui¢do
financeira, a qual cobra uma taxa de juros mensal de 1,74%. Sabendo que dona Helena
fard um empréstimo no valor de R$ 15.000,00, qual sera, em reais, a quantia de juros a

ser paga ao final dos 3 anos?

l. Apresentacdo dos Conceitos:




Desta forma, 0 Montante ap6s n periodos sera dado por:

M=ca+d"

Em que:

M = Montante

C = Capital do inicio da operacao

i = Taxa de juros por cada periodo

n = Perido de tempo

T S S S

Ao contrario do regime de capitalizacdo simples, o regime de capitalizacdo composta

- ou regime de Juros Compostos, o calculo dos juros da-se sempre sobre 0 montante

.

-

.

\acumulado no periodo anterior, ou seja, de modo cumulativo (PACIFICO, 2015)

s

.

Assim, Crespo (2009, p. 153) define juros compostos como sendo “[...] aquele que em

-

cada periodo financeiro, a partir do segundo, é calculado sobre o montante relativo ao

- periodo anterior”.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

P




1. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

v Os problemas P10 e P11 vocé deverd resolvé-los utilizando as formulas
apresentadas nesta unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das

calculadoras que foram utilizadas para a resolucéo.

P10) Geraldo realizou uma aplicacdo no valor de R$ 42.000,00, a qual produziu um
montante de R$ 48.284,26 ao final de 1 semestre. Tendo como base estas informacdes,

qual ¢ a taxa de juros mensal utilizada nesta aplicacdo?

P11) Elaine aplicou em uma determinada data o seu 13° salario no valor de R$ 7.737,00,
a qual produziu, a uma taxa composta de juros de 2,4% a.m., um valor de R$ 2.547,23

em certa data futura. Qual foi o periodo desta aplicacdo?




3. . ATUACAO INVESTIGATIVA -

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA ATIVIDADE EM GRUPO

I. Com base nos conceitos de Matematica Financeira vistos até o momento, elabore
uma situacdo-problema, tendo como perspectiva alguma situacéo ja vivenciada por
algum integrante do grupo e que seja possivel a resolucdo por meio da utilizacdo dos
Juros Compostos. Resolva-a passo a passo, utilizando a formula aprendida nesta
unidade, bem como com os simuladores das calculadoras HP 12C® e cientifica.
Registre 0 passo a passo dos comandos usados nas resolucoes;

Il. A atividade devera ser entregue até a data do proximo encontro;

I1l. Todo e qualquer raciocinio ou método utilizado para resolucdo devera estar
contido no quadro abaixo, juntamente com a situa¢do-problema.




Atividades Conceituais-Reflexivas

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

1) A primeira forma de comercializagdo de que se tem conhecimento € o escambo,
porém com o passar do tempo a realiza¢éo desta acéo tornou-se dificil por conta da falta
de um padrao ou critério para efetivacao das trocas. Nos dias atuais, existe um critério ou

padrdo adotado para as transa¢fes comerciais? Comente.

2) Em sua opinido, as atividades que desenvolvemos nos trés momentos desta

Unidade oportunizaram a vocé a aprendizagem dos Juros Compostos? Comente.

3) Vocé considera que as calculadoras HP 12C® e cientifica facilitaram as

resolucdes de problemas envolvendo os conceitos abordados nesta unidade? Comente.




Apresentacio da Unidade

Esta Unidade encontra-se dividida em trés momentos:
Organizacao da 1) Confrontagéo;

Unidade 2) Teorizacio®;
3) Atuacéo Investigativa.
Desconto Simples:
Contetdo Abordado v Desconto Simples Comercial;

v Desconto Simples Racional.
v Compreender os conceitos de Desconto Simples
Comercial e Racional.
v Calcular Desconto Simples Comercial e Racional
utilizando a sua respectiva formula.
Objetivos da Unidade | v Demonstrar a formula de Desconto Simples
Comercial e Racional.
v Calcular o Desconto Simples Comercial e Racional
utilizando a calculadora HP 12C® e a calculadora
cientifica.
Tempo de Execucdo | 4 horas/ aula.

“[...] somos eternos aprendizes, o professor
principalmente, que jamais deve achar
que sabe tudo e ndo precisa mudar [...]”
(Fiorentini e Miorim).

® Todas as resolucdes das questdes propostas neste item, estdo contidas no apéndice deste trabalho.



Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P12

I. Para resolucdo desta questdo P12, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolucdo da questdo é de no maximo 30 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo devera ser
registrado no quadro abaixo da questdo;

V. Ndo é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico;

V1. Ndo é permitida a troca de informac6es entre 0s grupos.

P12) A empresa Sayajin S/A, de artigos da cultura geek, emitiu um titulo no dia 10 de
marco de 2020 no valor de R$ 10.500,00, o qual tinha seu vencimento para o dia 29 de
julho do mesmo ano, sabendo-se que este titulo foi descontado comercialmente a uma
taxa de desconto simples de 7,8% a.m. no dia 20 de maio de 2020. Determine o valor do

desconto e a quantia liquida recebida nesta operacao.




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P12.1) A empresa Sayajin S/A, de artigos da cultura geek, emitiu um titulo no dia 10 de
marco de 2020 no valor de R$ 10.500,00, o qual tinha seu vencimento para o dia 29 de
julho do mesmo ano, sabendo-se que este titulo foi descontado comercialmente a uma
taxa de desconto simples de 7,8% a.m. no dia 20 de maio de 2020. Determine o valor do

desconto e a quantia liquida recebida nesta operacao.

I._Apresentacdo dos Conceitos:

Nota Historica

Na antiguidade, os babil6nios e egipcios, e posteriormente 0s gregos e romanos,
costumavam confiar a custodia de seu dinheiro aos sacerdotes. Portanto, os primeiros
bancos teriam sido criados pelos sacerdotes de cada civilizagdo, haja vista que estes, em
suas organizagdes, ou seja, seus respectivos templos, emprestavam determinadas
quantias e ap6s determinado tempo deveria ser devolvido com uma quantia adicional, 0
juro (GRANDO; SCHNEIDER, 2010).




Podemos definir o Desconto Simples Comercial (ou “por fora”) (D) como:

TN NN NN NN NN N N N N N RN N N N N N N R R T N N N R N R R N R R R R R R R R R R R R R R R
P

~ Neste método de desconto a taxa incide sobre o valor nominal (N) do titulo, assim o -
- valor do desconto é maior neste tipo de operacdo. O valor do desconto pode ser -
- calculado multiplicando a taxa desconto pelo valor nominal do titulo e pelo prazo de

~ antecipacio (PACIFICO, 2015, p. 44).
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Temos pela definicdo de Desconto Comercial Simples, que este é dado por:

D. =N.i.n

Ap06s a demonstracdo obtemos, portanto, a seguinte equacdo para determinar o

Valor Liquido Futuro a ser recebido apds o desconto (Vy):

Vi =N(1-i..n)

Em que:

D. = Desconto Simples Comercial
N = wvalor nominal

i, = taxa de desconto comercial
n = periodo de tempo

V¢ = walor liquido recebido apds o desconto

Cabe destacar que a diferenga entre o desconto e o juros é que o desconto

corresponde a uma descapitalizagdo, ou seja, com a anfecipagdo tem-se o
desconto sobre um certo capital ou montante.




I1. Atividades de Complementacio:

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

v O problema P13 vocé devera resolvé-lo utilizando a formula apresentada
nesta unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das calculadoras que

foram utilizadas para a resolucéo.

P13) Pedro pretende negociar um titulo, cujo valor na data de vencimento (15 de setembro
de 2020) é de R$ 36.000,00. Sabe-se que se Pedro pagar no dia 17 de junho do mesmo
ano o valor na data do desconto serd é R$ 34.436,10. Calcule a taxa mensal de desconto

comercial simples que sera aplicada sob este titulo.




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P14

I. Para resolucéo desta questdo P14, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolucgdo da questdo é de no maximo 40 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo devera ser
registrado no quadro abaixo da questéo;

V. Néo é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico.

V1. N&o é permitida a troca de informacGes entre 0s grupos.

P14) Dalila resgatou uma nota promissoria no dia 16 de abril de 2020. Sabe-se que o valor
desta era de R$ 5.000,00 e seu vencimento estava marcado para o dia 10 de julho do
mesmo ano. Determine o desconto e o valor liquido desta promissoria, sabendo-se que

foi adotada uma taxa racional de 5% a.m.




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P14.1) Dalila resgatou uma nota promissoria no dia 16 de abril de 2020. Sabe-se que o
valor desta era de R$ 5.000,00 e seu vencimento estava marcado para o dia 10 de julho
do mesmo ano. Determine o desconto e o valor liquido desta promissoria, sabendo-se que
foi adotada uma taxa racional de 5% a.m.

l. Apresentacdo dos Conceitos:

Nota Histdrica

A respeito da origem dos bancos e as cobrancas de juros, Gongalves (2005)
infere que

A histéria também revela que a ideia se tinha tornado tdo bem
estabelecida que ja existia uma firma de banqueiros internacionais
em 575 a.C., com 0s escritorios centrais na Babilonia. Sua renda era
proveniente das altas taxas de juros cobradas pelo uso de seu
dinheiro para o financiamento do comércio internacional. O juro
nao é apenas uma das nossas mais antigas aplicacdes da Matematica
Financeira e Economia, mas também seus usos sofreram poucas
mudangas através dos tempos (GONCALVES, 2005, p. 2).




Diferentemente do Desconto Simples Comercial, visto anteriormente, no
Desconto Simples Racional (ou “por dentro”) (D,.) o desconto incide sobre o valor inicial

e ndo sobre o montante. Assim, pode-se definir este desconto como:

TN LN N N N N N N N N N R N N N N R N N N N N R T N N R R N N R R R R T R R R R R T R T T

[...] equivalente ao juro produzido pelo valor atual do titulo numa taxa fixada e durante

~ 0 tempo correspondente (CRESPO, 2009, p. 147).
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R

Desta forma, a equacgéo para o calculo do Desconto Simples Racional (D,) é dada

por:

D — N.i.n
"T1+4in

Obtemos, por conseguinte, o Valor Liquido a ser recebido apés o Desconto
Racional:

Em que:

D, = Desconto Simples Racional
N = wvalor nominal
i = taxa

= periodo de tempo

n
V. = valor liquido recebido ap6s o desconto



1. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

v O problema P15 vocé devera resolvé-lo utilizando a formula apresentada
nesta unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das calculadoras que

foram utilizadas para a resolucéo.

P15) Renan pretende negociar uma nota promissoria, cujo vencimento estava marcado
para o dia 05 de agosto de 2020. Se Renan pagar esta promissoria até o dia 07 de maio de
2020, o valor liquido na data do desconto é de R$ 24.107,14. Tendo em vista que 0 seu
valor nominal é de R$ 27.000,00, determine a taxa mensal de Desconto Racional Simples

aplicada sobre esta promissoria.




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA ATIVIDADE EM GRUPO

I. Com base nos conceitos de Matematica Financeira vistos até o momento, elabore
uma situacdo-problema, tendo como perspectiva alguma situacéo ja vivenciada por
algum integrante do grupo, na qual seja possivel a resolucdo por meio da utilizacao
do Desconto Simples (Comercial ou Racional). Resolva-a passo a passo, utilizando a
férmula aprendida nesta unidade, bem como com o simulador da calculadora HP
12C® e com a calculadora cientifica. Registre 0 passo a passo dos comandos adotados
em cada uma das resolugdes;

I1. A atividade devera ser entregue até a data do proximo encontro;

I1l. Todo e qualquer raciocinio ou método utilizado para resolucdo devera estar

contido no quadro abaixo, juntamente com a situacdo-problema.

©



< Atividades Conceituais-Reflexivas

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

1) Como visto, os conceitos de banco e banqueiro, bem como, a cobranca de juros,
ja estavam instaurados com os Babilonios ha cerca de 575 anos a.C., porém de forma
rudimentar, evoluindo de forma gradual, até chegar aos modelos bancérios como
conhecemos hoje. Na sua opinido, qual era a importancia dos bancos na antiguidade e

qual a importancia deles nos dias atuais? Comente.

2) Em sua opinido, as atividades que desenvolvemos nos trés momentos desta
Unidade oportunizaram a vocé a aprendizagem do Desconto Simples (Comercial e

Racional)? Comente.

3) Vocé considera que as calculadoras HP 12C® e cientifica facilitaram as

resolucdes de problemas envolvendo os conceitos abordados nesta unidade? Comente.




“Se a educacdo sozinha ndo transforma a
sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda.”
(Paulo Freire)

® Todas as resolucdes das questdes propostas neste item estdo contidas no apéndice deste trabalho.




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P16

I. Para resolucdo desta questdo P16, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolucdo da questdo é de no maximo 40 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou procedimento utilizado para resolugdo devera ser
registrado no quadro abaixo da questdo;

V. Nao é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico;

V1. Ndo é permitida a troca de informaces entre 0s grupos.

P16) O proprietario de uma lanchonete, com o objetivo de aumentar seu estoque para as
festas de final de ano, adquiriu no més de maio um titulo financeiro no valor de R$
24.500,00, cujo vencimento fora marcado para o dia 15 de outubro de 2020. Porém, no
dia 02 de agosto do mesmo ano este titulo ja foi descontado pelo método do Desconto
Composto Comercial a uma taxa de 1,2% a.m. Determine o valor liquido que foi creditado

na conta do cliente, bem como o valor que foi descontado.




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P16.1) O proprietario de uma lanchonete, com o objetivo de aumentar seu estoque para
as festas de final de ano, adquiriu no més de maio um titulo financeiro no valor de R$
24.500,00, cujo vencimento fora marcado para o dia 15 de outubro de 2020. Porém, no
dia 02 de agosto do mesmo ano este titulo ja foi descontado pelo método do Desconto
Composto Comercial a uma taxa de 1,2% a.m. Determine o valor liquido que foi creditado

na conta do cliente, bem como o valor que foi descontado.

l. Apresentacdo dos Conceitos’:

Nota Histérica

Janaera cristd, a Igreja Catdlica criou, entdo, o Banco do Espirito Santo, tendo
como intuito a facilitacdo de cobrancas, como: dizimo, impostos e outras indulgéncias.
Mas também comecou a fazer empréstimo aos seus fiéis, desempenhando um papel de
monopolio absoluto desta préatica, pois proibia e condenava quaisquer pessoas que
emprestassem dinheiro a juros (GRANDO; SCHNEIDER, 2010).

Ao mesmo tempo langou um anatema e condenou as masmorras da
inquisicdo os cidaddos que emprestavam dinheiro a juros, mesmo
que este juro fosse menor do que aquele que ela exigia por seu
dinheiro. A Igreja proibia a seus fiéis que cobrassem juros por seu
dinheiro, invocando como autoridade a Sagrada Escritura, onde se
1&: “Amai, pois, vossos inimigos e fazei o bem, e emprestei, nada
esperando disso” (S&o Lucas, 6,35). Na realidade, esta proibicdo
era motivada por um interesse econdmico muito “mundano”: a
Igreja ambicionava assegurar para si 0 monopdlio absoluto na
exacao de juros (GONCALVES, 2005, p. 4).

” Neste trabalho, o sentido das notas histdricas é informar ao aluno acerca dos fatos histéricos que ocorreram
ligados a aspectos financeiros, sem qualquer intencdo de incitar julgamentos religiosos. Cabendo destacar
ainda que a Igreja Catdlica ndo realiza mais este tipo de operago.



E assim como no Desconto Simples Comercial (ou “por fora”), no regime de
capitalizacdo composta, 0 Desconto Composto Comercial (D.) € calculado sobre o

montante. Desta forma, este desconto:

~ “consiste em sucessivos descontos sobre o valor nominal (desconto sobre desconto)”

. (PACIFICO, 2015, p. 51).

NINCR N NN N NN NN NN N N N N N R N N T N N N N N N N N N N N R N N S N S R N N R N N N R N N R N N N N N N N S N S N N N N N S N S N NN

Apds a generalizacdo, podemos considerar que o Valor Liquido, apés o desconto,

sera de:

Tendo que o Desconto Composto Comercial é expresso como:
D.=N[1-(1-d)"]

Na qual:

D. = Desconto Composto Comercial
N = Valor Nominal

d = Taxa de Juros

n = Periodo de tempo

Ve = Valor Liquido



1. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

v O problema P17 vocé deveréa resolvé-lo utilizando a formula apresentada
nesta unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das calculadoras que

foram utilizadas para a resolucéo.

P17) A empresa de insumos agricolas LUDITK S/A, deve a um banco a quantia de R$
50.000,00, cujo vencimento se dara em 1 ano. No entanto, 3 meses antes do vencimento
da divida, a empresa decide quitar o empréstimo e solicita ao banco um desconto.

O banco informa que trabalha de acordo com a modalidade de Desconto
Composto Comercial, atuando com uma taxa de desconto de 2,9% a.m. Assim, determine
o Valor Liguido que a empresa devera pagar ao banco quando realizar a antecipacdo. E

qual seré o valor descontado?




. cowrovmcio

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P18

I. Para a resolugéo desta questdo P18, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolugdo da questdo é de no maximo 40 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo devera ser
registrado no quadro abaixo da questéo;

V. N&o é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico;

V1. N&o é permitida a troca de informac6es entre 0s grupos.

P18) Joana pretende iniciar uma pequena confeitaria para confeccdo de panetones em
dezembro, e para conseguir estoque de materiais e produtos para prepara-los ela adquiriu
uma duplicata no valor de R$ 15.000,00 com vencimento para 08 de novembro de 2020.
Porém, no dia 05 de setembro do mesmo ano uma loja de artigos para confeitaria entrou
em promocao e, para ndo perder estes descontos, Joana descontou sua duplicata pelo
método do Desconto Composto Racional em um banco a uma taxa de 0,1466% a.d.
Determine o valor liquido a ser depositado na conta de Joana, bem como o valor a ser

descontado desta duplicata.




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P18.1) Joana pretende iniciar uma pequena confeitaria para confeccdo de panetones em
dezembro, e para conseguir estoque de materiais e produtos para prepara-los ela adquiriu
uma duplicata no valor de R$ 15.000,00 com vencimento para 08 de novembro de 2020.
Porém, no dia 05 de setembro do mesmo ano, uma loja de artigos para confeitaria entrou
em promocao e, para ndo perder estes descontos, Joana descontou sua duplicata pelo
método do Desconto Composto Racional em um banco a uma taxa de 0,1466% a.d.
Determine o valor liquido a ser depositado na conta de Joana, bem como o valor a ser

descontado desta duplicata.

l. Apresentacdo dos Conceitos:

Nota Histdrica

Apesar das tentativas da Igreja Catdlica de conter a realizagdo dos empréstimos,
estas foram em véo. Com a expansdo do comércio em grande escala, esta ja exigia uma
rede bancaria que fosse bem mais ampla. Cabe destacar que foi na Italia onde surgiram
0s primeiros bancos, os quais atuavam em grande escala, atendendo todos os territorios
conhecidos da época. Ainda de acordo com Grando e Schneider (2010)

[...] o primeiro banco privado foi fundado em Veneza, pelo duque
Vitali, no ano de 1157. Nos séculos XI11I, XIV e XV, houve a criagdo
de toda uma rede bancaria, e a Igreja teve de aceitar a nova
realidade, de que ndo estava mais sozinha nesse ramo de negocio
(GRANDO; SCHNEIDER, 2010, p. 48-49).




Assim, temos que 0 Desconto Composto Racional (D,) (ou “por dentro”) é

aquele calculado sobre o capital do titulo financeiro, sendo entéo:

RONEUNURON N NN N R N N N RN N N N R R S R N R N SN R S R R R R N SN S S RS S R R N S S S R N R S S RN S R R S R N SN S
T B B B B e B B B B e B B B S B e e B B e B S B e B S B e B B I R i B R i

;: “[...] estabelecido segundo as conhecidas relagdes do regime de juros compostos” .
(ASSAF NETO, 2012, p. 55). g

\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_\\_‘\/

Portanto, o Valor Liquido Atual ap6s o Desconto Racional (1;.) é dado por:

N
ICEDE

Ve

Tendo assim, que Desconto Composto Racional possui a seguinte expressdo de

calculo:
D.=N [1 ! ]
T A+i"
Em que:
D, = Desconto Composto Racional

= wvalor atual

= valor nominal

= taxa

= periodo de tempo

:N-ZS



1. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /
Professor: Turma:
v O problema P19 vocé devera resolvé-lo utilizando a formula apresentada

nesta unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das calculadoras que

foram utilizadas para a resolucéo.

P19) Matheus deseja descontar uma nota promissoria 6 meses antes do vencimento desta,
pois ird utilizar a quantia na reforma do seu apartamento. Sabendo-se que o valor nominal
deste titulo € de R$ 30.000,00 e que o0 banco em que ird descontar a nota promissoéria atua
sob a modalidade de Desconto Composto Racional, com uma taxa de 1,8% a.m. Com

base nestas informacoes, qual sera o valor liquido recebido por Matheus?




3. ATUACAO INVESTIGATIVA -

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA ATIVIDADE EM GRUPO

I. Com base nos conceitos de Matematica Financeira vistos até o momento, elabore
uma situacdo-problema, tendo como perspectiva alguma situacéo ja vivenciada por
algum integrante do grupo e que seja possivel a resolugdo por meio da utilizagdo do
Desconto Composto (Comercial ou Racional). Resolva-a passo a passo, utilizando a
férmula aprendida nesta unidade, bem como com o simulador da calculadora HP
12C® e a calculadora cientifica. Registre 0 passo a passo adotado em cada uma das
resolucdes;

I1. A atividade devera ser entregue até a data do proximo encontro;

I1l. Todo e qualquer raciocinio ou método utilizado para resolucdo devera estar
contido no quadro abaixo, juntamente com a situacdo-problema.




< Atividades Conceituais-Reflexivas

Nome: Data: / /
Professor: Turma:
1) A igreja Catolica criou o chamado “Banco do Espirito Santo”, com o intuito de

facilitar a cobranca de dizimo e outros indutos. Porém, com o tempo, a igreja comecou a
realizar empréstimos, tentando assim monopolizar o0 mercado bancério, algo que néo
perdurou por muito tempo, haja vista que, com a expansao do comercio, houve também
a necessidade de ampliacdo da rede bancaria. Nos dias atuais, a ampliacdo dos comércios
também influencia nas ofertas de novos bancos e/ou modalidades de empréstimos?

Comente.

2) Em sua opinido, as atividades que desenvolvemos nos trés momentos desta
Unidade oportunizaram a vocé a aprendizagem do Desconto Composto (Comercial e

Racional)? Comente.

3) Vocé considera que as calculadoras HP 12C® e cientifica facilitaram as

resolucdes de problemas envolvendo os conceitos abordados nesta unidade? Comente.




“Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo.
Todos nds sabemos alguma coisa. Todos nos
ignoramos alguma coisa. Por isso aprendemos
sempre.”

(Paulo Freire)

8 Todas as resolucdes das questdes propostas neste item estdo contidas no apéndice deste trabalho.



Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da guestdo P20

I. Para resolucdo desta questdo P20, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolucdo da questdo é de no maximo 30 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo deverd ser

registrado no quadro abaixo da questdo;
V. Nao é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou

eletronico;
V1. Ndo é permitida a troca de informaces entre 0s grupos.

P20) Lilian pretende realizar uma aplicacao financeira sob o regime de Juros Compostos,
a qual possui uma taxa de 9,6% a.a. Caso esta fosse uma operacdo mensal, de quanto seria

a taxa de juros para este mesmo investimento?




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P20.1) Lilian pretende realizar uma aplicacdo financeira sob o regime de Juros
Compostos, a qual possui uma taxa de 9,6% a.a. Caso esta fosse uma operagdo mensal,

de quanto seria a taxa de juros para este mesmo investimento?

l. Apresentacdo dos Conceitos:




Podemos, portanto, considerar que as Taxas Equivalentes

[...] s@o aquelas que, referindo-se a periodos de tempo diferentes, fazem com que um

ST
o

A

- capital produza o mesmo montante num mesmo tempo (CRESPO, 2009, p. 167).

S hn

o

SR N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N S N N N N S N N N N N N N N N N N N N N N N N NS N NS N BN NN S N NN NN R N NN SN

Assim, generalizando que a equacao para obtermos Taxas Equivalentes é dada

por:
nt
iy = [(1 +i)md — 1] .100
Em que:
iq = Taxa no periodo de tempo desejado

i; = Taxa no periodo de tempo dado
nq = Periodo de tempo desejado

nt = Periodo de tempo dado



1. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /
Professor: Turma:
v O problema P21 vocé devera resolvé-lo utilizando a formula apresentada

nesta unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das calculadoras que

foram utilizadas para a resolucéo.

P21) Goku pretende realizar uma aplicacdo a Juros Compostos, a qual oferece uma taxa
anual de 29%. Supondo-se que esta operasse de forma trimestral, qual seria a taxa

equivalente para a mesma operagao?




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA ATIVIDADE EM GRUPO

I. Com base nos conceitos de Matematica Financeira vistos até o momento, elabore
uma situacéo-problema, tendo como perspectiva alguma situagdo ja vivenciada por
algum integrante do grupo que seja possivel a resolucdo por meio da utilizacdo de
Equivaléncia de Taxas. Resolva-a passo a passo, utilizando a formula aprendida nesta
unidade, bem como com o simulador da calculadora HP 12C® e com a calculadora
cientifica. Registre 0 passo a passo adotado em cada uma das resolucdes;

I1. A atividade devera ser entregue até a data do proximo encontro;

I1l. Todo e qualquer raciocinio ou método utilizado para resolucdo devera estar
contido no quadro abaixo, juntamente com a situacao-problema.




< Atividades Conceituais-Reflexivas

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

1) Como visto, a necessidade da criacdo de um padrdo para a realizacdo de
transacdes, ndo é algo recente, pois ja tinha-se o boi como primeira unidade-padréo, desde
o século VIII a.C. na Grécia. Comente a respeito da adogdo dessas unidades-padréo para

a realizacdo das transacGes comerciais.

2) Em sua opinido, as atividades que desenvolvemos nos trés momentos desta

Unidade oportunizaram a vocé a aprendizagem de Equivaléncia de Taxas? Comente.

3) Vocé considera que as calculadoras HP 12C® e cientifica facilitaram as

resolucdes de problemas envolvendo os conceitos abordados nesta unidade? Comente.




“Sonhos determinam o que vocé quer. A¢do

determina o que vocé conquista.”
(Aldo Novak)

° Todas as resolucdes das questdes propostas neste item, estdo contidas no apéndice deste trabalho.




1 coneronTAGRo

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P22

I. Para resolucdo desta questdo P22, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolucédo da questdo é de no maximo 40 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo devera ser
registrado no quadro abaixo da questdo;

V. Nao é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico;

V1. Néo é permitida a troca de informaces entre 0s grupos.

P22) Camila deseja comprar um carro e, ao visitar uma concessionaria depara-se com a

seguinte oferta para o carro desejado:

Caso faca opcdo pelo financiamento, qual sera o valor da primeira prestacdo a ser paga,

sabendo esta sera paga 1 més ap6s a compra?




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P22.1) Camila deseja comprar um carro e, ao Vvisitar uma concessiondria depara-se com

a seguinte oferta para o carro desejado:

Caso faca opcao pelo financiamento, qual serd o valor da primeira prestacdo a ser paga,
sabendo esta sera paga 1 més ap6s a compra?

l. Apresentacdo dos Conceitos:




Temos, portanto, que na Série Uniforme de Pagamento Postecipada

SANNNNNANNNANNANN N NN AN NN NN NN NN AN NN NN AN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN N N NN NN N
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“[...] os pagamentos comecam a ocorrer no final do primeiro periodo, ou seja, a

R

- prestacdo inicial do financiamento é paga no final do primeiro periodo do prazo

/

“ contratado (ASSAF NETO, 2008 apud PACIFICO, 2015, p. 64).
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Desta forma, podemos considerar, apds a generalizacdo, que a formula para o

calculo de uma Série Uniforme de Pagamento Postecipada é dada por:

P, - PMT l(1 + D" — 1}

@+

Em que:

P, = Valor Financiado

PMT = Valor das parcelas ou prestagdes a serem pagas
i = Taxa de juros

n = Periodo de tempo



Il. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

v O problema P23 vocé devera resolver utilizando a formula apresentada nesta
unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das calculadoras que foram

utilizadas para a resolucéo.

P23) Uma loja de carros anuncia um carro usado, com a seguinte oferta:

Sabendo-se que a taxa de juros de mercado é de 3,7% a.m. Qual seria o valor do preco a

vista deste mesmo carro?




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P24

I. Para resolucdo desta questdo P24, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolucdo da questdo é de no maximo 40 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo devera ser
registrado no quadro abaixo da questdo;

V. Nao é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico;

V1. Néo é permitida a troca de informaces entre 0s grupos.

P24) Mayara comegou um novo emprego numa cidade vizinha a sua, desta forma
precisara adquirir um veiculo para ir ao seu trabalho. Entdo, procurou uma revenda de

motos e encontrou uma de seu interesse, a qual é vendida sob as seguintes condi¢es:

Sabendo que Mayara optou pelo financiamento e que a primeira prestacao foi paga no ato

da compra, quanto sera o valor a ser pago por cada prestacdo?




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P24.1) Mayara comecou um novo emprego numa cidade vizinha a sua, desta forma
precisara adquirir um veiculo para ir ao seu trabalho. Entdo, procurou uma revenda de

motos e encontrou uma de seu interesse, a qual € vendida sob as seguintes condicoes:

Sabendo que Mayara optou pelo financiamento e que a primeira prestacao foi paga no ato

da compra, quanto sera o valor a ser pago por cada prestacdo?

l. Apresentacdo dos Conceitos:




Temos, portanto, que na Série Uniforme de Pagamento Antecipada

“[...] o primeiro pagamento ocorre na data 0 (zero), ou seja, 0 primeiro pagamento -
ocorre no ato da contratacdo do empréstimo ou financiamento, mas vale ressaltar que
o valor desta primeira prestacdo é igual aos demais pagamentos (PACIFICO, 2015, p.
69). :

S v

Desta forma, podemos considerar, apds a generalizacdo, que a formula para o

calculo de uma Série Uniforme de Pagamento Antecipada é dada por:

1+D"—1

P, = PMT |———————
v 1+dmi

l(1+i)

Em que:

P, = Valor Financiado

PMT = Valor das parcelas ou prestagdes a serem pagas
i = Taxa de juros

n = Periodo de tempo



1. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /
Professor: Turma:
v O problema P25 vocé devera resolver utilizando a formula apresentada nesta

unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das calculadoras utilizadas

para a resolucéo.

P25) Uma loja de eletrénicos anuncia um Smartphone em parcelas iguais de R$ 187,50,
sendo que a primeira parcela devera ser paga no ato da compra (1+12). Sabendo que esta
loja cobra uma taxa de juros de 2,8% a.m., qual é o valor deste Smartphone se fosse

comprado a vista?




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA ATIVIDADE EM GRUPO

I. Com base nos conceitos de Matematica Financeira vistos até o momento, elabore
uma situacéo-problema, tendo como perspectiva alguma situagdo ja vivenciada por
algum integrante do grupo e que seja possivel a resolucdo por meio da utilizacéo de
Séries Uniformes de Pagamento (Postecipada ou Antecipada). Resolva-a passo a
passo, utilizando a férmula aprendida nesta unidade, bem como com o simulador da
calculadora HP 12C® e a calculadora cientifica. Registre o passo a passo adotado em
cada uma das resolucdes;

Il. A atividade devera ser entregue até a data do proximo encontro;

I1l. Todo e qualquer raciocinio ou método utilizado para resolucdo devera estar
contido no quadro abaixo, juntamente com a situag&o-problema.




< Atividades Conceituais-Reflexivas

Nome: Data: / /
Professor: Turma:
1) Na antiguidade, algumas mercadorias foram utilizadas como padréo de troca,

como o boi, o0 sal, o cacau, pec¢as de ceramica, entre diversas outras, até chegarmos nas
moedas de metal como conhecemos hoje. Comente acerca desta evolugéo dos padrdes de
troca com o passar dos anos, dando destaque as vantagens e/ou desvantagens das moedas

utilizadas atualmente.

2) Em sua opinido, as atividades que desenvolvemos nos trés momentos desta
Unidade oportunizaram a vocé a aprendizagem de Séries Uniformes de Pagamentos

Antecipada e Postecipada? Comente.

3) Vocé considera que as calculadoras HP 12C® e cientifica facilitaram as

resolucdes de problemas envolvendo os conceitos abordados nesta unidade? Comente.




“Os limites so existem se voceé os deixar existir.”
(Son Goku)

10 Todas as resolucdes das questdes propostas neste item, estdo contidas no apéndice deste trabalho.




Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P26

I. Para resolucdo desta questdo P26, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolucédo da questdo é de no maximo 40 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo deverd ser
registrado no quadro abaixo da questdo;

V. Nao é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico;

V1. Néo é permitida a troca de informacges entre 0s grupos.

P26) Gabriela possui um restaurante de comida oriental, porém devido a crise causada
pela Covid-19, para manter o seu estoque ela necessitou realizar um empréstimo no valor
de R$ 10.000,00 a ser pago em 5 prestagdes, sabendo-se que o banco em que realizou o
empréstimo opera sob o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC), e que este cobra uma
taxa de 3,9% a.m. Construa a planilha de amortizacéo deste empréstimo.
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Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P26.1) Gabriela possui um restaurante de comida oriental, porém devido a crise causada
pela Covid-19, para manter o seu estoque ela necessitou realizar um empréstimo no valor
de R$ 10.000,00 a ser pago em 5 prestacdes, sabendo-se que o banco em que realizou o
empréstimo opera sob o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC), e que este cobra uma

taxa de 3,9% a.m. Construa a planilha de amortizacdo deste empréstimo.

~ Periodos Amortizacdo b Juros ~ Prestagdo  Saldo Devedor
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l. Apresentacdo dos Conceitos:

No Sistema de Amortizacdo Constante (SAC),
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[...] o mutuario** paga a divida em prestacdes periddicas e imediatas, que englobam -
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~juros e amortizagdes. A diferenca € que, neste sistema, a amortizagdo € constante em

’

- todos os periodos. Como os juros séo cobrados sobre o saldo devedor e a amortizagdo
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e constante, as prestagdes séo decrescentes (CRESPO, 2009, p. 227).
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de PV o _spi _ SD = SD,,_; — ASD
ASD=— | J=SD.i PMT=ASD+] n-1
. n
periodos
Em que:
ASD = amortizagao J = juros
PV = capital emprestado i = taxade juros
n = periodo SD = saldo devedor

PMT = valor de cada prestacdao SD,_; = saldo devedor do periodo anterior

11 De acordo com o dicionario Houaiss (2009), Mutuério é “pessoa que recebe o empréstimo no contrato
de mutuo; Recebedor”.




1. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

O problema P27 vocé devera resolver utilizando a formula apresentada nesta
unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das calculadoras que foram

utilizadas para a resolugéo.

P27) Kawane necessita de um empréstimo para criacdo de sua nova loja on-line de roupas
“KD MEU LOOK?”, para tal procurou um banco e realizou um empréstimo no valor de
R$ 15.000,00 para adquirir estoque inicial para sua loja. Sabe-se que no banco onde
realizou o empréstimo é cobrada uma taxa mensal de 5,6% e, que este é feito em 12
prestacOes utilizando o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC). Tendo como base as

informagdes supracitadas, construa a tabela de amortizagdo deste empréstimo.

Resolucéo do grupo

Periodos Amortizacéo Juros Prestacdo  Saldo Devedor

72



Nome: Data: / /

Professor: Turma:

Instrucdes para resolucdo da questdo P28

I. Para resolucdo desta questdo P28, organize-se em grupos de 3 a 4 alunos;

Il. Leia atentamente a questdo antes de respondé-la;

I11. O tempo para resolucdo da questdo é de no maximo 40 minutos;

IV. Todo e qualquer raciocinio e/ou método utilizado para resolucdo deverd ser
registrado no quadro abaixo da questdo;

V. Nao é permitida a consulta a qualquer tipo de material, seja ele impresso ou
eletronico;

V1. Néo é permitida a troca de informaces entre 0s grupos.

P28) Ronaldo planeja trocar sua moto por um modelo mais novo, para tal procurou uma
financiadora para realizar um empréstimo para completar a quantia de R$ 4.000,00 que
faltava para finalizar a comprar. A financiadora fez a proposta a Ronaldo de um
financiamento para ser pago em 6 meses no Sistema de Amortizacdo Francés (PRICE),
sendo cobrada uma taxa de 3,8% a.m. Com base nestas informagdes, construa a planilha

de amortizagdo deste financiamento.
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Nome: Data: / /

Professor: Turma:

P28.1) Ronaldo planeja trocar sua moto por um modelo mais novo, para tal procurou uma
financiadora para realizar um empréstimo para completar a quantia de R$ 4.000,00 que
faltava para finalizar a comprar. A financiadora fez a proposta a Ronaldo de um
financiamento para ser pago em 6 meses no Sistema de Amortizacdo Francés (PRICE),
sendo cobrada uma taxa de 3,8% a.m. Com base nestas informac6es, construa a planilha

de amortizacdo deste financiamento.

~ Periodos Amortizacdo Juros ~ Prestagdo  Saldo Devedor
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I. Apresentacdo dos Conceitos:

Ao contrario do Sistema de Amortizacdo Constante (SAC) visto anteriormente,
em que as amortizagcdes sdo constantes, temos que no Sistema de Amortizacdo Francés
(PRICE),

'[' ] as prestagBes & que devem ser iguais, peri6dicas e sucessivas — por isso, também
- é chamado de Sistema de Prestacdo Constante (SPC) (PACIFICO, 2015, p. 82). .
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Periodos \ Amortizacéo \ Juros
Namero de periodos | ASD,, = PMT —J,, Jo=SD,_4.i
Prestacdo Saldo Devedor
1+D" -1
Pv = PMT Wl SDn = SDn—l - ASDn

Em que:

ASD,, = amortizacio no periodo n Jn = juros no periodon

PV = capital emprestado i = taxa de juros
n = periodo SD,, = saldo devedor no periodon
PMT = wvalor de cada prestagao SD;_; = saldo devedor do periodo anterior

SD,,_1 = Saldo devedor do periodo anterior



Il. Atividades de Complementacéo:

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

O problema P29 vocé devera resolver utilizando a formula apresentada nesta
unidade, bem como, deixar os registros dos comandos das calculadoras que foram

utilizadas para a resolugéo.

P29) Com vista a quitar dividas hospitalares devido a uma cirurgia de emergéncia que
teve que se submeter, Lorena teve que realizar um empréstimo pessoal no valor de R$
5.000,00, que sera pago em 8 meses a uma taxa 6% a.m., a ser calculado pelo Sistema

PRICE. Construa a planilha deste financiamento.

Resolucdo individual juntamente com o professor

Parcelas Amortizacéo Juros Prestacdo  Saldo Devedor

76



Nome: Data: / /

Professor: Turma:

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA ATIVIDADE EM GRUPO

I. Com base nos conceitos de Matematica Financeira vistos até o momento, elabore
uma situacéo-problema, tendo como perspectiva alguma situagdo ja vivenciada por
algum integrante do grupo e que seja possivel a resolucdo por meio da utilizacdo dos
Sistemas de Amortizacdo (SAC ou PRICE). Resolva-a passo a passo, utilizando as
formulas aprendidas nesta unidade, bem como com o simulador da calculadora HP
12C® e a calculadora cientifica. Registre o passo a passo adotado em cada uma das
resolucdes;

Il. A atividade devera ser entregue até a data do préximo encontro;

I1l. Todo e qualquer raciocinio ou método utilizado para resolucdo devera estar
contido no quadro abaixo, juntamente com a situa¢do-problema.




Atividades Conceituais-Reflexivas

Nome: Data: / /

Professor: Turma:

1) Com o passar dos anos, as ferramentas e métodos para solucionar problemas e,
em especifico, os problemas relacionados a matematica financeira, foram sendo
aprimorados em fungdo das necessidades vivenciadas na época. Comente a respeito de
alguma situacdo que vocé acredita que possa ter motivado a criacdo de tais métodos e

ferramentas que otimizassem a solucao de tais problemas.

2) Em sua opinido, as atividades que desenvolvemos nos trés momentos desta
Unidade oportunizaram a vocé a aprendizagem dos Sistemas de Amortizacdo SAC e

PRICE? Comente.

3) Vocé considera que as calculadoras HP 12C® e cientifica facilitaram as

resolucdes de problemas envolvendo os conceitos abordados nesta unidade? Comente.
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APENDICE A - DEMONSTRACOES E RESOLUCOES DOS PROBLEMAS DA
UNIDADE 1

Resolucéo do problema P1.1 e Demonstracao da Formula de Juros Simples

Periodo Calculo detalhado Registro sintético
1 J1 = 18000.0,036 J1 = 18000.0,036.1
2 J, = 18000.0,036 + 180000.0,036 J> = 18000.0,036.2
3

J3 = 18000.0,036 + 180000.0,036 + 18000.0,036 J; = 18000.0,036.3

J = 1944 J = 1944

Agora, vamos deduzir a formula dos juros simples: consideremos um capital “C”

qualquer, aplicado a uma taxa “i” por periodo durante “n”

periodos de tempo.
1 J,=C.i Ji=C.i.1
2 Jo,=C.i+C.i J,=C.i.2
3 Js=C.i+C.i+C.i Js=C.i.3
n J3=Ci+C.i+C.i+--+ C.i J=C.i.n (1)
Y

n

Resolucéo de Atividades de Complementacéo — Juros Simples

Resolucéo do problema P2

Formula
J = R$1.530,00
C = R$7.200,00
i=7?
n = 24 meses
J=C.i.n

1530 = 7200.i.24
1530 = 172800.i
1530

"= 172800
i =0 008854 ou 0, 8854%
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Resolucéo problema P3

Férmula
] = R$ 3564,00
C =
i = 5% a.m ou 0,045
n = 2ano = 24 meses
J=C.i.n
3564 = €.0,045.24
3564 = 1,08C
_ 3564
~ 1,08

C = R$3.300,00

Resolucéo problema P4

Férmula
J = R$520,00
C = R$1024,00
i= 3,8%a.mou0,038
n =2
J=C.i.n
520 = 1024.0,038.n
520 = 38,912n
520
38,912

n=13,36 = 14 meses

Resolucdo do problema P5.1 e Demonstracdo da Férmula do Montante

1° Forma de Resolucéo:

{VI LEMBRE-SE
C = R$35.500,00 4 bimestres equivalem a
i 3,8% ou 0,038 8 meses.
n = 8 meses
J=C.i.n
J =35500.0,038.8
J =10792

Os Juros obtidos ao final do periodo serdo igual a R$ 10.792,00.
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M=C+]J
M = 35500 + 10792
M = 46292

A partir da definicdo de montante podemos evidenciar a seguinte relacao:
M=C+](2)

Substituindo a férmula do Juro Simples (1) em (2), tem-se:
M=C+C.i.n

Evidenciando o fator comum que € o capital, obtemos que o montante pode ser obtido

da seguinte forma:
M=C(+in)

Observacgéo:
1) Embora a férmula tenha sido deduzida para n inteiro, ela é estendida para n

fracionario.

2° Forma de resolucéo utilizando a formula direta do montante:

M=cC(1+in)

M = 35500(1 + 0,038.8)
M = 35500(1 + 0,304)
M = 35500.1,304
M = R$ 46.292,00

Resolucéo das operaces na calculadora HP 12C®

Operacéo Digitagdo calculadora HP 12C®

[f1[Reg] (Limpar o Visor)
a) 238 + 43 [238][ENTER][43][+]
Visor = 281

[f]1[Reg] (Limpar o Visor)
b) 961 - 324 [961] [ENTER] [324] [—]
Visor = 637
[f1[Reg] (Limpar o Visor)
c) 265,75 +~ 2,5 [265,75] [ENTER] [2,5] [+]
Visor = 106, 3
[f1[Reg] (Limpar o Visor)
d)46,7 x 19 [46,7] [ENTER] [19] [X]
Visor = 887,3
[f][Reg] (Limpar o Visor)
e)(2+6)x(9—-4) [2] [ENTER] [6] [+][9] [ENTER] [4] [—] [X]
Visor = 40

82



H(7x6)-(8—4)+(3+2)

[f] [Reg] (Limpar o Visor)

]
[71 [ENTER] [6] [x] [8] [ENTER] [4] [-] [-]

[3]1 [ENTER] [2] [+] [+]
Visor = 7,6

Resolucédo do problema P5.1 com a utilizacédo das calculadoras

Calculadora HP 12C®
Conversao de taxa de Juros
f Reg (Limpar o Visor)
3,8 [Enter]
12[X]
Visor = 45,6

Conversdo de tempo
f Reg (Limpar o Visor)
8 [Enter]
30[X]
Visor = 240

Obtencéo do Juros e do Montante
f Reg (Limpar o Visor)
35500 [CHS] [PV]
240 [n]
45,6 [i]
[FI[INT]
Visor = 10.792,00
[PV] [+]
Visor = 46.292,00

Calculadora cientifica

(35500 x (3,8 +100) x 8) =
Visor = 10.792
+ 35500 =
Visor = 46.292

Na HP 12C®, para \
realizar os calculos dos
Juros em Juros Simples, a
taxa (i) devera
SEMPRE ser anual.
E— J

Na HP 12C®, para realizar os
calculos dos Juros em Juros
Simples, o tempo (n) devera
SEMPRE ser dado em dias.

Resolucdo Atividades de Complementacdo — Montante

Resolucéo problema P6

M = R$53.000,00
C = R$29.000,00
i
n

= 4,6% ou 0,046
=7

Férmula

M=C+in)

53000 = 29000(1 + 0,046.n)
53000 = 29000 + 1334.n
53000 — 29000 = 1334.n

24000 = 1334.t

24000

1334
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n=17,99 ou = 18 meses

Calculadora HP 12C® Calculadora cientifica
f Reg (Limpar o Visor) ((53000 — 29000) + (29000 x (4,6 + 100)) =
29000 [Enter] Visor = 17,99
53000 [A%)]
4,6 [+]

Visor = 17,99

Assim, temos que o tempo aplicado a este capital é de aproximadamente 18 meses.
Resolucéo do problema P7

Formula

M = R$ 6.000,00
i =19%o0u0,019
n = 2 anos ou 24 meses

M=C+in)
6000 = C(1 + 0,019.24)
6000 = C.(1+ 0,456)

6000 = C.1,456
C = 6000
1,456

C =R$4.120,87

Calculadora HP 12C® Calculadora cientifica

f Reg (Limpar o Visor) (6000 + (1 +((1,9 + 100) x 24))) =
24 [Enter]
1,9 [X]
100[+] Visor = 4.120,87

6000 [%T]
Visor = 4.120,87

Assim, o capital que devera ser aplicado é de R$ 4.120,87.

Resolucéo do problema P8

Formula
C = R$1.000,00
M = R$ 1.120,00
i =7
n = 6 meses
M=C(1+in)

1120 = 1000(1 + i. 6)
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1120 = 1000 + 6000i
1120 — 1000 = 6000i

120 = 60001
120
' = 6000
i=002=2%
Calculadora HP 12C® Calculadora cientifica
f Reg (Limpar o Visor) (((1120 —1000) + (1000 x 6)) x 100) =

1000 [Enter]
1120 [A%)]
6 [+]

Visor = 2

Visor = 2

Desta forma, a taxa de juros utilizada neste fundo de investimento é de 2% a.m.
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APENDICE B - DEMONSTRACOES E RESOLUCOES DOS PROBLEMAS DA

UNIDADE 2

/7

X2 Demonstracdo da Formula de Juros Compostos e resolucdo do problema P9.1

A partir da conceituacdo do regime de capitalizacdo a ser trabalhado nesta unidade,
vamos agora fazer a apresentacéo da formula para o calculo deste tipo de Juros.
Vamos considerar o mesmo problema P1.1 da unidade anterior, sé que adotando o
regime de capitalizacdo composta. Assim temos que:

o durs

---------- 18000
J =18000.0,036 = 648 M = 18000 + 648 = 18648
J = (18000 + 648).0,036 = 671,32 M = 18648 + 671,32 = 19319,32

] = (18648 + 671,32).0,036 = 695,49 | M = 19319,32 + 695,49 = 20014,81
Assim, podemos considerar que 0 montante sob o regime de Juros Compostos é maior
que no regime de Juros Simples (a partir do segundo periodo).

Agora, vamos considerar um capital C qualquer, uma taxa de juros i também qualquer
e calcular o montante obtido a juros compostos apds n periodos de tempo.

e

CAJNI—‘O!

f

1 Mi=C+C.i M, =C.(1+10)
2 My,=M;+M.i=M(1+)=CA+i).(1+1i) M, = C(1+1i)?
3 My;=M,+M,.i=M,(1+i)=C(1+i)?*A+1i) M; =C(1+1i)3
N M,=M,_1+M, 1.i=M,_;(1+)=CA+)"L(1+i) M, =C(1+i"

Finalmente:

M=C+)"

M=7?

J =2

C = R$15.000,00

i = 1,74% a.m ou 0,0174 (O

Assim como nos Juros
Simples, o célculo
utilizando a formula dos

Juros Compostos,
SEMPRE utilizaremos a
taxa de juros (i) na forma

n = 3 anos ou 36 meses

decimal, ou seja, —.
100

M=cCc1+)"
M = 15000(1 + 0,0174)36




M = 15000.1,01743¢
M = 15000.1,8608
M =27912,17

Logo, a quantia que seré paga ao final do periodo é de R$ 27.912,17.

M=C+]
J=M-C
J =27912,17 — 15000
] =12.912,17

Assim, os juros que foram acumulados ao final do periodo sdo iguais a R$
12.912,17.

[£][Reg] (Limpar o Visor) (35500 % (3,8 +100) x 8) =
15000 [CHS] [PV] Visor = 10.792
36 [n] + 35500 =
1,74 [i] Visor = 46.292
[FV]
Visor = 27.912,17
15000 [—]
Visor = 12.912,17

o Resolucdo das Atividades de Complementacdo — Juros Compostos

Resolucéo do Problema P10

M = R$48.284,26

C = R$42.000,00

i =7

n = 1 semestre ou 6 meses

M=c(1+)"
48284,26 = 42000(1 + 0)°®
48284,26
————=(1+10)°

42000
1,149625238 = (1 +i)°

11,149625238 = /(1 +i)6
1,023511472 = 1 + i
i =1,023511472 — 1

i =0,023511472 ou 2,35%




42000 [CHS] [PV]
4828:[2716] [FV] AC (((6’§/—Ans) ~1) x 100) -
i Visor = 2,35
Visor = 2,35

Desta forma, a taxa de juros que foi cobrada nessa operacao € de 2,35%.

Resolucéo do Problema P10

<

J = R$2.547,23
C = R$7.737,00
i = 2,4% ou 0,024
n =7
M=C+]
M = 7737 + 2547,23
M = 10284,23

M=CcA+i"
10284,23 = 7737(1 + 0,024)"
10284,23 L 024n
7737
1,329227091 = 1,024"
log1,329227091 = nlog 1,024
_ 10g1,329227091
~ log1,024
0,123599183

= 0,010299956

n

n = 12 meses

[f1[Reg] (Limpar o Visor) (10284,23 +~ 7737) =
72753477’[5;??]] AC ((log Ans) = (log(1 + (2,4 = 100)))) =
[FV] Visor = 11,99 = 12 meses
7737 [CHS] [PV]
2,4 [i]
[n]

Visor = 12 meses
O tempo de aplicacdo desta sera de aproximadamente 12 meses.




APENDICE C - DEMONSTRACOES E RESOLUCOES DOS PROBLEMAS DA

UNIDADE 3

< Resolucdo do problema P12.1 e demonstracdo da Formula do Desconto
Simples Comercial

Tem-se que o desconto ¢é dado por:
D, = N.i..n (1)

E que o valor liquido a ser recebido apds o desconto é obtido por meio da expressao:
Vf = N- DC (2)

Substituindo (1) em (2), temos:
Vi = N- N.i..n

Finalmente:

V;=N(1-i..n) |

D, =7

N = R$10.500,00

i. = 7,8% a.m que equivale a 0,26% a.d = 0,0026.
n = 70dias

D, =N.i..n
D, = 10500.0,0026.70
D, = R$ 1.911,00

Vi =N —D,
V; = 10500 — 1911
V; = R$ 8.589,00

Outra forma de obter-se o Valor liquido:

V=N —i.n)

V; = 10500(1 — 0,0026.70)
V; = 10500.0,818
Vs = R$ 8.589,00

.~ CalculadoraHP12®  Calculadoracientifica




Como a Taxa dada no problema foi
mensal, para converter em anual
temos que multiplicar por 12.

calculo do Valor Liquido no

Desconto Simples Comercial,
assim como nos Juros em Juros

Simples, a taxa (i) devera

[f][Reg] (Limpar o Visor) (10500 x (0,26 = 100) x 70) =
10500 [CHS] [PV] Visor = 1.911,00
— 70 [n] AC (10500 — ANS) =
93,6 [i] Visor = 8.589,00
[f1[INT] X
Visor = 1.911,00
[CHS] [+]
Visor = 8.589,00 _ N\
Na HP 12C, para realizar o

7.8.12 =93.6% a.a

SEMPRE ser anual.

"l )

Desta forma, sera descontado o valor de R$ 1.911,00, assim, sendo recebida a
guantia liquida de R$ 8.589,00.

< Resolucdo da Atividade de Complementacdo — Desconto Simples Comercial

Resolucéo do problema P13

Vi = R$ 34.436,10

D, =7

N = R$36.000,00

i, =7

n = 60dias = 2 meses

Dc =N— Vf
D, = 36000 — 34436,10 = 1563,90

D,=N.i.n
1563,90 = 36000. i,. 2
1563,90 = 72000. i,
~ 1563,90

e = 772000
i.=0,02172 = 2,17% a.m

[f][Reg] (Limpar o Visor)
36000 [Enter]
1563,90 [%T]

2[+]
Visor = 2,17

(((36000 — 34436,10) + (36000 X 2)) X 100) =
Visor =2,17




Assim, a taxa de juros cobrada neste desconto é de 2,17% a.m.

X/

o Resolucdo do problema P14.1 e Demonstracdo da Férmula do Desconto
Simples Racional

Sendo D,. o valor do desconto racional, C o capital (ou valor atual), i a taxa periddica
de juros e n o prazo do desconto (numero de periodos que o titulo é negociado antes
de seu vencimento), tem-se a conhecida expresséo de juros simples:
D, =C.i.n

Pela propria definicdo de desconto e introduzindo-se o conceito de valor descontado
no lugar do capital no calculo do desconto, tem-se:

D,=N-V.
Sendo N o valor nominal e V., o valor descontado racional na data da operacao.
Como:

N
1+i.n

=
I
)
I

Tem-se:

D, =N -
r 1+i.n

N(1+in)—N
- 1+in

N+ N.in—N
- 1+i.n

r

r

Finalmente:

__Nin
T 1+4in

T

O valor descontado V,., conforme a definicdo apresentada, é obtido pela seguinte
expressdo de célculo:

V. =N—D,
N.i.n
=N
V=Nﬂ+Lm—Nmn
" 1+in
N+ N.in—N.i.n
T 1+i.n
Finalmente:
N
Vr=1tin
v, =7




D, =7

N = R$5.000,00

i = 5% a.m que equivale a 0,166% a.d = 0,00166.
n = 85dias

N.i.n

D, '
1+i.n
D - 5000.0,00166.85
" 1+40,00166.85
_ 705,50
T 1,1411
D, = R$ 618,26

V,=N-D,
V, = 5000 — 618,26
V., =R$4.381,73

Outra forma de obter-se o Valor liquido e o Desconto:
N

- 1+i.n
5000

Y =1700016685
5000
V=—
114166
V, = R$ 4.381,73

/4

D, =N-V,
D, = 5000 — 4381,73
D, = 618,26

[f1Reg] (Limpar o Visor) (5000 + (14 ((0,166 + 100) x 85))) =
5000 [ENTER]
Visor = 4.381,73

0,166 [ENTER] AC (000 AN

100 [+]
85 [x] Visor = 618,26

1[+]
[+]
Visor =4.381,73
5000 [—]
Visor = —618,26
Logo, temos que sera descontada a quantia de R$ 618,23, e com o valor liquido de
R$ 4.381,73.

o5 Resolucdo da Atividade de Complementacédo — Desconto Simples Racional

Resolucéo do Problema P15



A = R$24.107,14
N = R$27.000,00
=7

[
n = 90dias = 3 meses

N =A4 (1+in)

27000 = 24107,14(1 + i.3)
27000 = 24107,14 + 72321,42.i
27000 — 24107,14 = 72321,41.i

2892,86 = 72321,42.1
2892,86
' = 7232142
i=0,04=4%am
 CalculadoraHP12C® ~ Calculadoracientifica

[f] [Reg] (Limpar o Visor) (((27000 —24107,14) + (24107,14 X 3)) x 100)
27000 [ENTER)] _

24107,14 [ENTER]
3[x]
[+]
100 [X]
Visor = 4,00
Assim, a taxa de juros cobrada neste desconto é de 4% a.m.




APENDICE D - DEMONSTRACOES E RESOLUCOES DOS PROBLEMAS DA

UNIDADE 4

< Resolucdo do problema P16.1 e demonstracdo da Formula do Desconto
Composto Comercial

... Demonstragio
- Periodo  Cdleulodetalado | Registrosintético

Temos que:
Vf =N-— DC
. Como: Ve =N(1—d)
1° Periodo f1
D.=N.d
Tem-se que:
Vie=N—N.d

O valor N(1 — d) é o novo valor nominal sobre o qual incidira a taxa de desconto no periodo
seguinte.

Do, =N(1-d).d
Logo:
sz = Vfl - sz
Vip=N1-d)-N1-d).d
Vi =N —Nd— (N —Nd).d
20 Periodo Vi2 =N —Nd — Nd + Nd? Vea = N(1 — d)?
Vi, = N — 2Nd + Nd?

Colocando N em evidéncia:
Via = N(1 —2d +d?)

Ves = Vip — Des
Ves = N(1 = d)2 — N(1 — d)2.d
Vis =N(1—2d+d?)— N1 —2d+d?).d
0 ’ 13 — _ 3
3tperiodo | N — 24N + Nd? — Nd + 2d?N — Nd® Vrs =N(1—d)

Vi3 =N(1 —2d +d* —d +2d* — d?)
Vi3 = N(1 —3d + 3d* — d*)

E assim sucessivamente até o enésimo periodo. Desta forma, € possivel generalizar que:

Ve=N1—d)" (1)

Enésimo | Como: - N — — "

Periodo D.=N-—V; (2) Be=N—-NU1-d)

Tem-se que substituindo (1) em (2).

D, =7

N = R$24.500,00

d = 1,2% a.mou 0,012

n = 75dias ou 2,5 meses

D,=N[1-(1-d)"]
D, = 24500.[1 — (1 — 0,012)5]




D, = 24500.[1 — (0,988)%5]
D, = 24500. (1 — 0,970269459)
D, = 24500.0,02973054
D, = R$ 728,39

Ve = 24500 — 728,39
Ve = R$ 23.771,60

Outra forma de obter-se o Valor liquido:
Ve=N(1—d)"

Vi = 24500. (1 — 0,012)%5
V; = 24500. (0,988)%°
Ve = 24500.0,970269459
Vi= R$23.771,60

D.=N-V;
D, = 24500 — 23771,60
D, = R$ 728,39

- CalouladoraHP12C®  Calculadoracientifica

[f1Reg] (Limpar o Visor) (24500 x((1-@2+ 100))Az,5)) -
24500 [CHS] [PV]
2,5 [n] Visor = 23.771,60
AC (24500 — ANS) =

1,2 [CHS] [i] :
[FV] Visor = 728,39

Visor = 23.772,03
[CHS]
[RCL]
[PV]
[CHS]
[+]
Visor = 727,96
Portanto, temos que foi creditado na conta do cliente R$ 23.771,60, sendo
descontada a quantia de R$ 728,39.

o Resolucdo da Atividade de Complementacdo — Desconto Composto

Comercial

Resolugdo do Problema P17

?
”

R$50.000,00
= 2,9% a.mou 0,029

Ve
D,
N
d




n = 3 meses

D,=N[1-(1-d)"]

D, = 50000.[1 — (1 — 0,029)3]
D, = 50000.[1 — (0,971)3]
D, = 50000. (1 — 0,915498611)
D, = 50000.0,084501389
D, = R$ 4.225,06

Vi =N—D,
V; = 50000 — 4225,06
V; = R$ 45.774,94

- f—"vEOcRIE
- CalculadoraHP126®  Calouladoracientifica

[f1[Reg] (Limpar o Visor) . A _
S0 [C ) TP (50000 x ((1 — (2,9 + 100)) 3)) =
3 [n] Visor = 45.774,93
2,9 [CHS] [i] AC (50000 — ANS) =
[FV] Visor = 4.225,06
Visor = 45.774,93
[CHS]
[RCL)
(PV]
[CHS]
[+]
Visor = 4.225,06

Deste modo, com a antecipagdo o valor liquido a ser pago serd de R$ 45.774,93,
sendo descontada a quantia de R$ 4.225,06.

/

o Resolucdo do problema P18.1 e Demonstracdo da Férmula do Desconto
Composto Racional

A férmula para encontrar o valor atual é semelhante a utilizada no céalculo de montante
em Juros Compostos: (M = C(1 +i)™)

N=V.(1+)"
Colocando V. em evidéncia, temos:

V.= N 1
T+ (1)

Temos também que o Desconto Composto (D,.) € a diferenca entre o valor nominal N e
o valor atual V..

D,=N-V, (2
Substituindo (1) em (2), obtemos:

D, =N

N
DR




Dr=N[1— ! ]

a+"

V. =?
D, =?
N = R$ 15.000,00
i = 0,1466% a.d = 0,001466.
n = 64dias
po=nft-—L ]
o 1+)n
1
D.=1 1-—
" 5000[ (1+ 0,001466)64]
1
Dr = 15000 [1 B (1,001466)64]
Dr = 15000 (1 - 1,098290)

D, = 15000. (1 — 0,910506)
D, = 15000.0,089494
D, = R$1.342,41

V=N —D,
V. = 15000 — 1342,41
V, = R$13.657,59
Outra forma de obter-se o Valor liquido:

Ve

N

R

- 15000

"7 (14 0,001466)%4
15000

|/ e —
" (1,001466)6*
V= 15000
" 1,098290
V, = R$13.657,59

D, =N-1V,
D, = 15000 — 13657,57

D, = R$1.342,41




L] [Iies%]ogLEangf[zgjsor) (15000 x (1 - (1 = ((1+ (01466 + 100))"64))>>

64 [n] =
0,1466 [i] Visor = 1.342,41
[PV] AC (15000 — ANS) =
Visor = 13.657,58 Visor = 13.657,58
[CHS]
15000 [+]
Visor = 1.342,41

Assim, foi creditada na conta de Joana a quantia de R$ 13.657,59, sendo
descontado o valor de R$ 1.342,41.

o Resolucdo da Atividade de Complementacdo — Desconto Composto
Racional

Resolucéo do Problema P19

V. =7
N = R$30.000,00

i =1,8%a.mou0,018
n = 6 meses

V= N
T @+0n
= 30000
"7 (14 0,018)°6
. 30000
" (1,018)¢
30000

= 1112978226
V, = R$ 26.954,70

It et~ | (mom (i o+ (000 myg)))-

6[n] Visor = 3.045,29
1,8 [i] AC (30000 — ANS) =
[PV] Visor = 26.954,71

Visor = 26.954,70
Logo, Matheus ird receber a quantia de R$ 26.954,71 por esta promissoria.




APENDICE E - DEMONSTRACOES E RESOLUCOES DOS PROBLEMAS DA

UNIDADE 5

< Resolucdo do problema P20.1 e demonstracdo da Foérmula da Equivaléncia

de Taxas

Em Juros Compostos, como nédo é uma funcao linear, a obtencéo de taxas equivalentes
torna-se mais complexa. Haja vista, que devemos obter uma taxa em uma outra unidade
de tempo, mas que 0 montante no mesmo intervalo de tempo seja igual, logo:

C(1+iy)" =c+i)™

Assim,
(1+i)" " =@ +ipm

"q/(l +igm ="J(A + i)

nt
(1+iy)=1+i)m™

A qual obtemos:

Ou seja,

Portanto,
nt

ig=0+iH)m—1
E assim, se quisermos obter a taxa em porcentagem de forma imediata, temos que
multiplica-la por 100. Deste modo:

nt
iq = |(1+it)"q — 1|.100

ig =7

it = 9,6% a.a
nq = 12 meses
nt =1ano

nt

ig = (i, + 1)"a — 1].100
| -
i, = (0,096 + 1)1z — 1|.100

i 1 ;
ip =1(1,096)12 — 1].100

iq = (1,007668183 — 1).100
iy = 0,0076668183.100

ip=076%am




/] [Regég&nﬁtgf Visor) (((((9,6 +100) + 1)*(1 ab/c 12)) 1) 100)
100 [+] =
1[+] Visor:0,76%
12 [1/4] [y*]
1[y*]
1[-]
100 [X]
Visor = 0,76%
A taxa de juros mensal para a mesma aplicacéo seria de 0,76% a.m.

< Resolucdo da Atividade de Complementacdo — Equivaléncia de Taxas

Resolucéo do Problema P21

iqg =?

it = 29 % a.a

nq = 4 Trimestres
nt = 1ano

[(zt + 1)nq —1/.100
= [(0,29 + 1)4 - 1] .100

_ [(1,29)% - 1] 1100

iq = (106573058 — 1).100
iq = 0,06573058.100

ig =6,57%a.t

. [Reg]sz[iZlﬁg]o - (<(((29 +100) + 1)"(1 ab/c 4)) - 1) 100) =

1(1’%[5] Visor:6,57
4 [1/x] [y*]
1[y*]
1[-]
100 [x]
Visor = 6,57

Para esta mesma operacao, seria obtida uma taxa trimestral de 6,57%.




APENDICE F - DEMONSTRACOES E RESOLUCOES DOS PROBLEMAS DA
UNIDADE 6

< Resolucdo do problema P22.1 e Demonstracdo da Férmula da Série Uniforme
de Pagamento Postecipada

Consideramos uma sequéncia de capitais x;, x,, x3, ... , X, respectivamente nas datas
1, 2,3, ..., n(podendo ser dada em més, semestre, ano, entre outros). Dizemos que
este conjunto constitui uma serie uniforme se,
X1 =Xy =X3 =X, =PMT
Isto é, se todos os capitais forem iguais.
Por definicdo, o valor atual (na data zero) da série uniforme a uma taxa de juros i, na
unidade de tempo considerada, é:
p = PMT N PMT N PMT P PMT
T+ A+ (1+0)3 (1+0"
Isolando PMT,

1 1 1 1
P, = PMT [ + + T s
v A+ (A+?* @A+ 1+
Considerando-se que os valores podem ser considerados como a soma dos termos de

~ o - . ~ 7 1 - .
uma Progressdo Geométrica (PG) finita, cuja razéo € q = . e cujo 1°termo é a, =

PMT . p . . . .
—, podemos aplicar a formula da soma dos n primeiros termos da PG finita, assim:

1+i (qn _ 1)
(-1

S=a,t+a,+az+-+a, =aq

Logo, a expressdo do valor atual fica:

a + ) [(1 +1n)” - 1]

P, = PMT
_1 4
a1+
1 [1-1+)"
_ A+l A+
P, = PMT )
a1+
1-(1+ i)”]
P, = PMT—(1 + )"
v .
—1l
a+d"-1
P = PMT&
v i
Finalmente,
b — PMT 1+H"-1
v (14 i)mi

P, = R$46.000,00

PMT =7
n = 36 meses




i =1,99% a.m = 0,0199

P. = PMT wl

v (14 i)mi
(1+0,0199)3° -1
(1 +0,0199)36. 0,0199]
(1,0199)3¢ — 1

(1,0199)36, 0,0199]
2,03270 — 1

,03270.0,199
46000 = PMT [ 103270
B 0,040451

46000 = PMT.25,529653
46000
PMT

~ 25529653
PMT = R$ 1.801, 82

[f1[Reg] (Limpar o Visor)

[g] [End] (Modo Postecipado) (46000 -+ ((((1 + (1,99 = 100))/\36) — 1)
46000 [CHS] [PV]

46000 = PMT

46000 = PMT

46000 = PMT [2

1,99 [i] = (((1 + (1,99 = 100))"36
36 [n] ((( +( ) )
[PMT] .

Visor = 1.801,81 x (1,99 = 100)))) =

Visor:1.801,81
O valor da primeira prestacdo a ser paga por Camila serd de R$ 1.801,81.

< Resolucdo da Atividade de Complementacédo — Série Uniforme de Pagamento
Postecipada

Resolucéo do Problema P23

- Frmua

P, =?

PMT = R$ 850,00

n = 18 meses
i=37%am= 0,037

1+)"—1
P, = PMT Ll

(1+0)ni
(14+0,037)8 -1
(14 0,037)18, 0,037]
(1,037)8 -1 l

(1,037)18.0,037
1,923169731 -1

,923169731.0,037

P, = 850

P, = 850

P,,=850[1




0 923169731

'0,07115728
P, = 850.12,97365119
P, = R$11.027,60

Valor avista = Entrada + P,
Valor a vista = 2500 + 11027,60
Valor a vista = R$ 13.527,60

[f1[Reg] (Limpar o Visor)

[9][End] (Modo Postecipado) <850 x ((((1 +(37+100))418) — 1)
850 [CHS [PMT]

7 [i]

¥ ] . (((1 +(37 + 100))18)
[PV]
Visor = 11.027,60
2500 [+] X (3,7 + 100)))) + 2500 | =

Visor = 13.527,60

Visor:13.527,60

O valor deste carro a vista é R$ 13.527,60.

<& Resolucdo do problema P24.1 e Demonstracdo da Férmula da Série Uniforme
de Pagamento Antecipada

Consideremos a série de pagamentos antecipada em que a primeira prestacdo é dada
no ato da compra:

[ PMT N PMT N PMT . PMT
v 1+ (A+D2 (1403 (1+ )"
Ou seja,
P, = PMT [1 + + ! + ! 4+t ! ]
v 1+ (A+D2 (1+0)3 (1+ )"

~ S ~ 1
Entre colchetes, temos uma Progressdo Geométrica de razdo g = ——, e 1° termo da

@a+
PGa; = (1 o e ao aplicarmos a formula da soma dos n primeiros termos de uma PG
finita, obtemos:

(" -1
S=a,+a,+az+ - +an—a1( —1
1
D
P,,=PMT1—
T o
[1—(1+ )"
_ | A+ ]
P, = PMT 11—
1+




P, = PMT{[G_I_;D” - 1] (1_+l l)}

1-(1+ i)"l (1+ i)}
—i

P, = PMT
v { (1+ i)

Finalmente:

1+H"-1

A+

P, = R$11.000,00

PMT =7?

n = 36 meses

i =203%am=0,0203

P = PMT wl(lﬂ-)
v EDE
11000 = pyr | L 00209% ~ 1 l (1 + 0,0203)
(1 + 0,0203)%6.0,0203 ’

11000 = PMT (1,0203)% — 1 1,0203
N (1,0203)36.0,0203 @, )

11000 = PMT [2’061597693 _ 1] 1,0203

N 0,041850433 @ )
11000 = PMT [1’061597693] 1,0203
n 0,041850433 @ )

11000 = PMT. 25,36646846.1,0203
11000 = PMT.25,88140777
11000
PMT

~ 25.88140777
PMT = R$425,01

[f]1[Reg] (Limpar o Visor)
[9][Beg] (Modo Antecipado) (11000 + ((((1 + (2,03 + 100))/\36) — 1)
11000 [CHS] [PV]
2,03 [1] + (((1 +(2,03))"36)
36 [n]
[PHT] X (2,03 + 100))
Visor = 425,01

x (14 (2,03 + 100)))) =

Visor = 425,01
Mayara pagara R$ 425,01 de parcela deste financiamento.

X/

o5 Resolucéo da Atividade de Complementacdo — Série Uniforme de Pagamento

Antecipada

Resolucéo do Problema P25



P, =?
PMT = R$ 187,50
n = 13 meses

i=28%am=0,028

P, = PMT |[—————
v 1+ 0mi

(1+0,028)13 — 1
(1 + 0,028)13.0,028

(1,028)13 — 1
(1,028)13. 0,0ZS] (1,028)
1,431892751 — 1

0,040092997

P — 18750 [0,431892751
v 710,040092997

P, = 187,50.10,77227405.1,028
P, =R$2.076,35

(1+i)"—1l(1+i)

P, = 187,50

l (1+ 0,028)

P, = 187,50

p, = 187,50[ ] (1,028)

] (1,028)

[f1[Reg] (Limpar o Visor)

187,50 [CHS] [PMT]
28 1] +(((1+ @8+ 100)"13)
13 [n]
Y] x 2,8+ 100))

Visor = 2.076,35

x(1+(28~+ 100)))) =
Visor = 2.076,35

O valor a vista deste Smartphone é de R$ 2.076,35.




APENDICE G — RESOLUCOES DOS PROBLEMAS DA UNIDADE 7

Resolucdo do Problema P26.112

Formula
n = 5 meses
PV = R$10.000,00
i=39%am=0,039
ASD =7
SD =7
j=?
PMT =7
Amortizagéo Saldo Devedor
ASD = PV SD, = 10000 — 2000 = 8000
T n SD, = 8000 — 2000 = 6000
p - 10000 SD; = 6000 — 2000 = 4000
5 SD, = 4000 — 2000 = 2000
ASD = R$2.000,00 SDs = 2000 — 2000 = 0
Juros Prestacéo
J1 = 10000.0,039 = 390 PMT; = 2000 + 390 = 2390
J> = 8000.0,039 = 312 PMT, = 2000 + 312 = 2312
J3 =6000.0,039 = 234 PMT; = 2000 + 234 = 2234
J4 = 4000.0,039 = 156 PMT, = 2000 + 156 = 2156
Js = 2000.0,039 = 78 PMTs = 2000 + 78 = 2078
Periodos Amortizacao Juros Prestacao UL
Devedor
0 R$ 10.000,00
1 2000 390 2390 8000
2 2000 312 2312 6000
3 2000 234 2234 4000
4 2000 156 156 2000
5 2000 78 2078 0
Total R$ 10.000,00 R$ 1.170,00 R$ 11.170,00
Calculadora HP 12C®
Comando Funcéo Periodo Visor
[f1[Reg] Limpa o visor 0,00000000
10000 [Enter] 3,9 [%] Juros 1° Periodo 390,00

12 Nestes problemas envolvendo o Sistema de Amortizagdo Constante (SAC), as resolucdes com a
calculadora cientifica limitam-se a operacGes basicas (Adigdo, Subtracdo, Multiplicacdo e Divisdo),
portanto ndo apresentaremos aqui tais calculos.
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Amortizagédo

[x 2 y]5[+] (Constante) 2.000,00
[+] Prestacdo 2.390,00
10000 [Enter]2000[—] @ Saldo Devedor 8.000,00
3,9 [%] Juros 2° Periodo 312,00
2000 [+] Prestacao 2312,00
[x =2 y]2000 [—] Saldo Devedor 6.000,00
3,9 [%] Juros 3° Periodo 234,00
2000 [+] Prestacéo 2.234,00
[x 2 y]2000 [—] Saldo Devedor 4.000,00
3,9 [%] Juros 4° Periodo 156,00
2000 [+] Prestacdo 2156,00
[x 2 y]2000 [—] Saldo Devedor 2.000,00
3,9 [%] Juros 5° Periodo 78,00

2000 [+] Prestacéo 2.078,00

[x = y]2000 [—] Saldo Devedor 0,00000000

Resolucdo da Atividade de Complementacdo — Sistema de Amortizacdo
Constante (SAC)

Resolucdo do problema P27

Formula
n =12 meses
PV = R$15.000,00
i =56%am=0,056
ASD =?
SD =?
j=?
PMT =?
Amortizagdo Saldo Devedor
ASD _Pv SD = SD,_, — ASD
n SD1 = 15000 — 1250 = 13750
_ 15000 SD2 = 13750 — 1250 = 12500
12 SD3 = 12500 — 1250 = 11250
ASD = R$1.250,00 SD4 = 11250 — 1250 = 10000

SD5 = 10000 — 1250 = 8750
SD6 = 8750 — 1250 = 7500
SD7 = 7500 — 1250 = 6250
SD8 = 6250 — 1250 = 5000
SD9 = 5000 — 1250 = 3750
SD10 = 3750 — 1250 = 2500
SD11 = 2500 — 1250 = 1250
SD12 =1250—-1250=0
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Juros

J=SD,_4.i
J1 =15000.0,056 = 840
J2 =13750.0,056 = 770
J3 =12500.0,056 = 700
J4 = 11250.0,056 = 630
J5 =10000.0,056 = 560
J6 = 8750.0,056 = 490
J7 = 7500.0,056 = 420
J8 = 6250.0,056 = 350
J9 =5000.0,056 = 280
J10 = 3750.0,056 = 210
J11 = 2500.0,056 = 140
J12 = 1250.0,056 = 70
Total = R$5.460,00

Prestacoes

Periodos Amortizagao Juros Prestacéo DSaIdo
evedor
0 0 0 0 R$ 15.000,00
1 R$ 1.250,00 R$ 840,00 R$2.090,00 @ R$13.750,00
2 R$ 1.250,00 R$ 770,00 R$2.020,00 @ R$12.500,00
3 R$ 1.250,00 R$ 700, 00 R$1.950,00 & R$11.250,00
4 R$ 1.250,00 R$ 630,00 R$1.880,00 | R$10.000,00
5 R$ 1.250,00 R$ 560,00 R$ 1.810,00 R$ 8.750,00
6 R$ 1.250,00 R$ 490,00 R$ 1.740,00 R$ 7.500,00
7 R$ 1.250,00 R$ 420,00 R$ 1.670,00 R$ 6.250,00
8 R$ 1.250,00 R$ 350,00 R$ 1.600,00 R$ 5.000,00
9 R$ 1.250,00 R$ 280,00 R$ 1.530,00 R$ 3.750,00
10 R$ 1.250,00 R$ 210,00 R$ 1.460,00 R$ 2.500,00
11 R$ 1.250,00 R$ 140,00 R$ 1.390,00 R$ 1.250,00
12 R$ 1.250,00 R$ 70,00 R$ 1.320,00 0
Total R$ 15.000,00 R$ 5.460,00 R$ 20.460,00
Calculadora HP 12C®
Comando Funcéo Periodo Visor
[f1[Reg] Limpa o visor 0,00000000
15000 [Enter] 5,6 [%] Juros 1° Periodo 840,00
Amortizacédo
= -~
[x =2 y]12[+] (Constante) 1250,00
[+] Prestacéo 2.090,00
15000 [Enter]1250[—] @ Saldo Devedor 13.750,00
5,6 [%] Juros 2° Periodo 770,00
1250[+] Prestacédo 2.020,00
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PMT = ASD +]
PMT1 = 1250 + 840 = 2090
PMT2 = 1250 + 770 = 2020
PMT3 = 1250 + 700 = 1950
PMT4 = 1250 + 630 = 1880
PMT5 = 1250 + 560 = 1810
PMT6 = 1250 + 490 = 1740
PMT7 = 1250 + 420 = 1670
PMT8 = 1250 + 350 = 1600
PMT9 = 1250 + 280 = 1530
PMT10 = 1250 + 210 = 1460
PMT11 = 1250 + 140 = 1390
PMT12 = 1250 + 70 = 1320



[x 2 y]1250[—] Saldo Devedor 12.500,00
5,6 [%] Juros 3° Periodo 700,00
1250[+] Prestacédo 1.950,00
[x =2 y]1250 [—] Saldo Devedor 11.250,00
5,6 [%] Juros 4° Perjodo 630,0
1250[+] Prestacédo 1.880,00
[x 2 y]1250 [—] Saldo Devedor 10.000,00
5,6 [%] Juros 5° Periodo 560,00
1250[+] Prestacao 1.810,00
[x 2 y]1250 [—] Saldo Devedor 8.750,00
5,6 [%] Juros 6° Periodo 490,00
1250[+] Prestacéo 1.740,00
[x 2 y]1250 [—] Saldo Devedor 7.500,00
5,6 [%] Juros 7° Periodo 420,00
1250[+] Prestacédo 1.670,00
[x 2 y]1250 [—] Saldo Devedor 6.250,00
5,6 [%] Juros 8° Periodo 350,00
1250[+] Prestacéo 1.600,00
[x 2 y]1250 [—] Saldo Devedor 5.000,00
5,6 [%] Juros 9° Periodo 280,00
1250[+] Prestacéo 1.530,00
[x 2 y]1250 [—] Saldo Devedor 3.750,00
5,6 [%] Juros 10° Periodo 210,00
1250[+] Prestacéo 1.460,00
[x 2 y]1250 [—] Saldo Devedor 2.500,00
5,6 [%] Juros 11° Periodo 140,00
1250[+] Prestacéo 1.390,00
[x 2 y]1250 [—] Saldo Devedor 1.250,00
5,6 [%] Juros 12° Periodo 70,00
1250[+] Prestacéo 1.320,00
[x =2 y]1250 [—] Saldo Devedor 0,00000000
o Resolucéo do Problema P28.1
Formula
n = 6 meses
PV = R$4.000,00
i =3,8%a.m = 0,038
ASD =7
SD =7
J=7
PMT =7
Prestacdes
p, = pyr |Gt 1
v (14 0)mi l




Periodos

Periodos

g |[w|N |-

6
Total

(1+0,038)° — 1
4000 = PMT

(1 + 0,038)6.0,038
(1,038)¢ — 1
(1,038). 0,0SB]
1,250789195 — 1
1,250789195.0,06

4000 = PMT [0,250789195

B 0,047529998

4000 = PMT.5,27644026
4000

5,27644026

4000 = PMT

4000 = PMT[

PMT =

PMT = R$ 758,08
Juros
Jn =SDp_4.1

Saldo Devedor
SD,, = SD,_, — ASD,,

Amortizacao
ASD, = PMT — |,

R$ 4.000,00
ASD, = 758,08 — 152 J, = 4000.0,038 SD; = 4000 — 606,08
ASD; = 606,08 J, = 152,00 SD; = 3.393,92
ASD, = 758,08 — 128,96 | J, =3393,92.0,038 | SD, = 3393,92 — 629,12
ASD, = 629,12 J, =128,96 SD, = 2764,80
ASD; = 758,08 — 105,06 | J; = 2764,80.0,038 | SD; = 2764,80 — 653,02
ASD; = 653,02 J3 = 105,06 SD; =2111,78
ASD, = 758,08 —80,24 | J,=12111,78.0,038 | SD, =2111,78—677,84
ASD, = 677,84 J4 = 80,24 SD, = 1433,94
ASDs = 758,08 — 54,48 | Js = 1433,94.0,038 | SDs = 1433,94 — 703,60
ASDs = 703,60 Js = 54,48 SDs = 730,34
ASDg = 758,08 — 27,75 Je = 730,34.0,038 SD¢ = 730,34 — 730,33
ASDg = 730,33 Jo = 27,75 SDg =0
- x Saldo
Amortizacao Juros Prestacao Devedor
R$ 4.000,00
R$ 606,08 R$ 152,00 R$ 758,08 R$ 3.393,92
R$ 629,12 R$ 128,96 R$ 758,08 R$ 2.764,80
R$ 653,02 R$ 105,06 R$ 758,08 R$ 2111,78
R$ 677,84 R$ 80,24 R$ 758,08 R$ 1433,94
R$ 703,60 R$ 54,48 R$ 758,08 R$ 730,34
R$ 730,33 R$ 27,75 R$ 758,08 0
R$ 4.000,00 R$ 448,49 R$ 4.548,48

Calculadora HP 12C®

Prestacéo
[f1[Reg] (Para limpar o visor)
[g][End] (Modo Postecipado)
4000 [CHS] [PV]
3,8 [i]
6 [n]
[PMT]
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Visor = 758,08
Comando Funcéo Periodo Visor
1[f] [AMORT] Juros 1° Periodo 152,00
[x 2 y] Amortizacdo 606,08
[RCL] [PV] Saldo Devedor -3.393,91
1[f] [AMORT] Juros 2° Periodo 128,96
[x 2 y] Amortizagdo 629,11
[RCL][PV] Saldo Devedor -2.764,79
1[f] [AMORT] Juros 3° Periodo 105,06
[x 2 y] Amortizacio 653,02
[RCL] [PV] Saldo Devedor -2.111,77
1[f] [AMORT] Juros 4° Periodo 80,24
[x 2 y] Amortizacdo 677,83
[RCL][PV] Saldo Devedor -1,433,93
1[f] [AMORT] Juros 5° Periodo 54,48
[x 2 y] Amortizagdo 703,59
[RCL][PV] Saldo Devedor 730,33
1[f] [AMORT] Juros 6° Periodo 27,75
[x 2 y] Amortizacio 730,33
[RCL] [PV] Saldo Devedor 0,00000000
Calculadora cientifica'®
Prestacéo
(4000 - <(((1 +(38+100))%6) — 1) - (((1 +(38+100))%6) x (38 + 100)))) -
Visor = 758,08

/

Resolucdo da Atividade de Complementacdo — Sistema de Amortizacéo
Francés (PRICE)

Resolucéo do problema P29

Formula

n = 8 meses

PV = R$5.000,00
i=6%am=0,06
ASD =7

SD =7

j=7

PMT =7

Prestacdes

13 Nestes problemas envolvendo o Sistema de Amortizagdo Francés (PRICE), apresentamos somente o
calculo das prestacGes com a calculadora cientifica, pois o restante dos calculos limita-se a operacdes
bésicas (Adicdo, Subtracdo, Multiplicacdo e Divisdo), portanto ndo apresentaremos aqui estas

resolucdes.



P, = PMT

5000 = pmT |- 0,06)° — 1
B (1+ 0,06)8.0,06
5000 = PMT (1,06)° — 1
- (1,06)8.0,06
5000 = P 1,593848075 — 1
B 1,593848075.0,06
5000 = 0 593848075
B 0 0,095630884
5000 = PMT.6,209793816
T — 5000
~ 6,209793816

1+ -1
(1+i)".il

PMT = R$ 805,17

Periodos Amortizacao
0 —--
1 ASD; = 805,17 — 300
ASD, = R$505,17
5 ASD, = 805,17 — 269,68
ASD, = R$ 535,48
3 ASD; = 805,17 — 237,56
ASD; = R$ 567,60
4 ASD, = 805,17 — 203,50
ASD, = R$ 601,66
5 ASDs = 805,17 — 167,40
ASDs = R$ 637,76
6 ASDg = 805,17 — 129,13
ASD¢ = R$676,03
; ASD, = 805,17 — 88,57
ASD, = R$ 716,59
8 ASDg = 805,17 — 45,57
ASDg = R$ 759,59
Periodos Amortizacéo
0 —
1 R$ 505,17
2 R$ 535,48
3 R$ 567,60
4 R$ 601,66
5 R$ 637,76
6 R$ 676,03
7 R$ 716,59
8 R$ 759,59
Total R$ 5.000,00

Juros Saldo Devedor
-- R$ 5.000,00
J, = 5000.0,06 SD; = 5000 — 505,17
J; = R$ 300,00 SD, = R$4.494,83
J, = 4494,83.0,06 | SD, = 4494,83 — 535,48
J, = R$ 269,68 SD, = R$3.959,34
J3 =3959,34.0,06 | SD; = 3959,34 — 567,60
J3 = R$237,56 SD; = R$ 3.391,73
Jo =3391,73.0,06 | SD, =3391,73 — 601,66
Ja = R$ 203,50 SD, = R$ 2.790,06
Js = 2790,06.0,06 | SD5 = 2790,06 — 637,76
Js = R$ 167,40 SDs = R$ 2.152,29
Jo = 2152,29.0,06 = SDg = 2152,29 — 676,03
Je = R$ 129,13 SDg = R$ 1.476,25
J; = 1476,25.0,06 | SD, = 1476,25 — 716,59
J; = R$ 88,57 SD, = R$ 759,65
Jg = 759,65.0,06 | SDg = 759,65 — 759,59
Jg = R$ 45,57 SDg =0
~ Saldo
Juros Prestacéo Devedor
R$ 5.000,00
R$ 300,00 R$ 805,17 R$ 4.494,83
R$ 269,68 R$ 805,17 R$3.959,34
R$ 237,56 R$ 805,17 R$ 3.391,73
R$ 203,50 R$ 805,17 R$ 2.790,06
R$ 167,40 R$ 805,17 R$ 2.152,29
R$ 129,13 R$ 805,17 R$ 1.476,25
R$ 88,57 R$ 805,17 R$ 759,65
R$ 45,57 R$ 805,17 0
R$ 1.441,36 R$ 6.441,36
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Calculadora HP 12C®

Prestacao
[f][Reg] (Para limpar o visor)
[g][End] (Modo Postecipado)
5000 [CHS] [PV]

6 [i]
8 [n]
[PMT]
Visor = 805,17
Comando Funcéo Periodo Visor
1[f] [AMORT] Juros 1° Periodo 300,00
[x 2 y] Amortizagdo 505,17
[RCL][PV] Saldo Devedor -4.494,82
1[f] [AMORT] Juros 2° Periodo 269,68
[x 2 y] Amortizacio 535,49
[RCL] [PV] Saldo Devedor -3.959,32
1[f] [AMORT] Juros 3° Periodo 237,55
[x 2 y] Amortizacio 567,61
[RCL][PV] Saldo Devedor -3.391,70
1[f] [AMORT] Juros 4° Periodo 203,50
[x 2 y] Amortizacdo 601,67
[RCL] [PV] Saldo Devedor -2790,03
1[f][AMORT] Juros 5° Periodo 167,40
[x 2 y] Amortizacio 637,77
[RCL][PV] Saldo Devedor -2.152,25
1[f] [AMORT] Juros 6° Periodo 129,13
[x 2 y] Amortizagio 676,04
[RCL] [PV] Saldo Devedor 1476,21
1[f] [AMORT] Juros 7° Periodo 88,57
[x 2 y] Amortizacéo 716,60
[RCL][PV] Saldo Devedor 759,60
1[f][AMORT] Juros 8° Periodo 45,57
[x 2 y] Amortizacio 759,60
[RCL] [PV] Saldo Devedor 0

Calculadora cientifica

Prestacao

(5000 - <(((1 +(6+1000)%8) — 1) + (((1+ (6 + 100))8) x (6 + 100)))) -

Visor = 805,17

(1)
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