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RESUMO

A tecnologia de aplicacado pode ser fundamental am@ar no controle de cigarrinha
das pastagens, sendo esta uma das principais phagage o periodo chuvoso. Assim,

0 objetivo do presente trabalho foi determinar pdd@o nos estratos superior, inferior e
base do capim Vaquero®&ynodon dactyloncom diferentes classes de gotas e taxas de
aplicacdo. O delineamento experimental foi em damsualizados, com fatorial 3 x 3,
trés classes de gotas (fina, média e grossa) takés de aplicacdo (70, 100 e 150 L ha
1), num total de nove tratamentos com trés repetigiie tratamento, totalizando 27
parcelas experimentais. A calda de pulverizaca@ifeparada imediatamente antes da
aplicacdo e constituiu-se de agua, marcador cofsmieBrilhante FD&C-1® 6 g I e
Metarril® (Metarhizium anisoplige0,5 kg hd. O fator classe de gotas, assim como o
fator taxa de aplicacao interferiram significativente (p<0,05) no depdsito de todos os
estratos coletados, enquanto quando analisadastesac@io destes fatores, foi
significativa (p<0,05) somente para o deposito estsatos superior e inferior. Para o
estrato superior, a gota média nas taxas de 700eL1fa* e gota fina 100 L h&
proporcionaram o maior depésito. No estrato infesigiota grossa na taxa de 70 [*ha
proporcionou o maior depésito, enquanto nas delL108" ndo apresentou diferenca e
em 150 L h# foi a gota média a maior. J& na base as gotasayeosiédia com as taxas
de 70 e 100 L h§ proporcionaram o maior deposito. E possivel tratsacom a menor
taxa de aplicacdo (70 L Mppara o capim vaquero®, bem como as pontas que

produzem gotas mais grossas promoveram um maiosiiemo solo.

Palavras-chaves:Cigarrinha das pastagens, Controle Biologi€ynodon dactylon

Forragem, Tecnologia de aplicacéo.
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ABSTRACT

The application technology can be fundamental p irethe control of grasshopper,
being one of the main pests during the rainy seabbus, the objective of the present
work was to analyze the deposit in the upper, lcaviel space strata between Vaquero®
forage Cynodon dactylonwith different classes of droplets and applicatrates. The
experimental design was a randomized block desigihm, a factorial of 3 x 3, three
classes of droplets (fine, medium and coarse) arektapplication rates (70, 100 and
150 L ha"), in a total of nine treatments with three repisaper treatment, totaling 27
experimental plots. The syrup was prepared immelgigprior to application and
consisted of water, Blue Brillant FD & C-1® 6 ¢ land Metarhizium anisopliae 0.5 kg
ha-1 dye marker. The factor class of drops, as a&lthe factor of application rate,
interfered significantly (p <0.05) in the depoditatl the strata collected, whereas when
analyzed the interaction of these factors was Boagmit (p <0.05) only for the upper and
lower strata. For the upper stratum, the averagp i the rates of 70 and 100 L}ha
and fine droplet 100 L Raprovided the largest deposit. In the lower stratbecoarse
drop in the rate of 70 L Haprovided the largest deposit, while in those od 10ha’,
there was no difference and in 150 L'Hawas the mean largest drop. Meanwhile,
between thick and medium droplets with rates of@ 100 L hd, they provided the
largest deposit. The results of the present wodgsst that it is possible to work with
the lowest application rate (70 L Hafor the grass used, as well as the tips thatymed

thicker droplets promoted a greater deposit irsthie

Key words: Application technology, Biological ControCynodon dactylonForage,
Spittlebug.
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional mundial ocasiona umamrecessidade
por alimentos. Esta pode ser suprida por uma npagatutividade no campo, com o uso
das mais variadas tecnologia®casionando o aumento da producdo associado a
sustentabilidade do negdcio agricola (LUCILHIA, 2D1

De maneira geral, a criacdo animal Brasileira coinalidade de
producdo de alimentos € extensiva, em pastos adlis/ ou nativos a depender da
regido (ROCHA, 2014). O pasto é fonte de alimemtagais econdmica para animais, e
quando manejado corretamente tende a ser a op¢ga@fcaente para assegurar ganhos
econdmicos e de produtividade, com o melhor custeficio (SALMAN, 2007).

No entanto, as cigarrinhas das pastagens tém meregiande
destaque como um dos grandes gargalos para os@eslde forragens, sendo um dos
piores agentes causadores de danos a cultura. t@leotlesta praga em determinadas
variedades de forragens pode significar o sucassofi@casso da producéo.

Dentre todos os métodos utilizados para o conttatecigarrinhas das
pastagens, o controle biolégico tem merecido relei@d Neste, o fungo
entomopatogénicoMetarhizium anisopliaetem sido empregado no controle de
cigarrinhas. (BARBOSA et al., 2015). Uma prética gieve ser adotada em conjunto é
a tecnologia de aplicacéo, ndo se resumindo aolesngo de aplicar o produto, mas
sim na interagdo entre varios fatores como a @jltpraga, produto, equipamento,
ambiente, etc.

A falta de equipes multidisciplinares leva um gendmero de vezes,
um agente com grande potencial de controle a tecgefetividade na pratica. Com
isto, & fundamental que especialistas de difereiress se envolvam em programas de
controle biol6gico até que o pacote tecnolégicogaleao agricultor (PARRA, et al.
2002).

A situacdo atual de tecnologias disponiveis paraontrole das
cigarrinhas das pastagens indica ndo ser suficiec#sionando o comprometimento da
produtividade da pastagem, e refletindo como “eféibmindé” em todo o mercado.
Nesta previsdo pessimista, a tecnologia de apbcpode ser fundamental e ajudar no

controle destas pragas.



Com o intuito de se entender a dinamica da pulaedia em
pastagens, a fim de se identificar as possiversd#s mais apropriadas de combate a
cigarrinhas, realizou-se o presente trabalho. Cetvbj foi analisar o depdsito da
pulverizacdo nos estratos superior, inferior e ls@asto com diferentes classes de

gotas e taxas de aplicacao.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Pastagem

A pastagem € a area destinada ao pastejo de aniataasés do
plantio ou semeadura de forragens ou aproveitam@mtpastagens naturais. Nestas
areas, o solo esta coberto por vegetacdo de grasnéieu leguminosas, cuja altura
pode variar (dependendo do tipo da forragem) déroetros até a alguns metros. De
maneira geral a atividade desenvolvida sobre esgetacdo é a pecudria, onde se
procura unir ciéncia a tecnologia visando a produdgé& animais domeésticos com
objetivos familiares ou econbémicos, tais como traeiato de animais de pequeno,
meédio e grande porte (IBGE, 2013).

O Brasil tem uma area de mais de 172 milhdes deafssc de
pastagens (ROCHA, 2014), sendo esta a forma maigrtca e pratica de produzir e
oferecer alimentos para os animais. Ainda o Bissiblestaca como uns dos maiores
produtores e exportadores mundiais de carne eadi$vanimais, portanto as pastagens
desempenham papel fundamental na pecuéaria na¢ided-FILHO, 2014).

O cultivo de pastagens teve inicio praticamentanimo do século
passado, intensificando-se a partir das décad&® ae40, onde derrubava-se a mata
visando o preparo da terra de médio a longo praea qultivos de algodao, milho, café
etc. Assim 0s animais seriam 0s elementos desloeasmdnas fases iniciais de
substituicdo de densas florestas por cultivo deagass. (ROCHA, 1988).

Existem diversas espécies de plantas que podenttikeadas como
pastagem para o gado, sendo gramineas e legumiassasis utilizadas. Para se
escolher uma espécie forrageira deve-se levar erta @gumas consideracdes como:
produtividade, qualidade nutritiva, adaptacdo amal tipo de solo (MITTELMANN,
2006) e aceitabilidade pelos animais (CRISPIM & BRXO, 2002).

2.1.1Cynodon dactylon

As forragens do génef@ynodonsdo encontradas em regides tropicais
e subtropicais, tendo algumas caracteristicas emmuio como carater colonizador,

invasor e cosmopolita (LEITE & MACHADO, 1999). Asesmas sao utilizadas para as



mais diversas finalidades, como gramados, cons@éovae taludes, controle de erosao e
formacgao de pastagens (VILELA, 2009).

Ha uma grande quantidade de cultivares da esfdciedon dactylon
que sao utilizadas para pastagem (AZAR et al., R00a delas € o cv. Vaquero®,
que tem seu plantio via semente, sendo este sadegrhferencial em comparacao as
outras cultivares desta mesma espécie (CAICARA8R sta cultivar € originaria nos
Estados Unidos e foi recentemente introduzida rasiBrcom uma mistura varietal dos
capins “Pyramid”, “Mirage” e “CD 90160” (ANDRADE etl., 2012). Segundo Stroher
(2015), esta cultivar possui o teor de ProteinateaBentre 16,5% a 23%. Ainda ha
variacdo do numero de folhas e diametro de colm@edilho, de aproximadamente 8
a 10 folhas e 0,80 a 1,80 mm respectivamente (depelo do ponto de pastoreio). A
relacdo folha/caule da mesma cultivar é relativamatta quando comparada com o
Tifton 85 que é outra cultivar da mesma espéciadseem média 2,41 e 1,06
respectivamente (MACHADO, 2014). Stroher (2015)atonque a altura de corte para
esta cultivar deve estar entre 20 e 25 cm.

No entanto, ha muitos casos onde as formacdes stageas sao
encontradas em areas marginais de baixo potemodliivo e de dificil acesso. Como
0S animais que se encontram no pasto tem a cagaadi@aautotransportar, 0S mesmos
se adaptam em regibes onde a infraestruturas davede (DIAS-FILHO, 2014).
Conforme essas regides se desenvolvem ha valoizigAimesmas, comecando haver
uma “pressao” a favor de atividades relativamendgs mentaveis, como a agricultura,
consequentemente a pecudria a base de pasto acaleslecando para novas areas
desprovidas de infraestrutura (ZUCCHI; CAIXETA-FIOH 2010). Essas
peculiaridades contribuem para se criar uma tradigéibaixo investimento no uso de
tecnologias e de insumos no manejo de grande gastgastagens brasileiras (DIAS-
FILHO, 2014). Porém, o uso de tecnologias pararmbate dos agentes causadores de
danos tem papel fundamental na cultura, e poddeterminante para o sucesso ou 0

fracasso da producao de forragens.

2.2 Cigarrinhas das pastagens

Dentre as pragas de grande importancia na pastagenonal,
destaque tem sido dado as cigarrinhas das past&mmsos altos niveis populacionais,

aumenta-se 0 comprometimento das pastagens, meggEb £ssas pragas tem merecido



maior atencdo. Porém, esse é um problema compbex®,a relacdo de inseto-planta
engloba um grande numero de espécies de cigarriabsaciada a uma gama de grupo
de espécies de gramineas forrageiras, em difereotecdes ambientais e sistemas de
manejos. O aparecimento das cigarrinhas esta agdsocom a estacdo chuvosa do ano,
quando a pastagem e 0s animais estdo em franctinoeeso, periodo este para se
recuperar da seca anterior, com ganho de pesoopamaimais. Essas sdo capazes de
reduzir drasticamente a qualidade e a producadaasagens de gramineas suscetiveis
(VALERIO, 2009).

As cigarrinhas sdo insetos hemimetabdlicos, ja dJueante os seus
desenvolvimentos passa por trés estagios bioldgiomes, ninfa e adulto (PINTO,
2009). Os adultos efetuam a postura em bainhass seaasobre o solo, nas
proximidades dos caules das plantas. Os mesmogsmaim-se nas folhas, causando
manchas necroticas, resultado da injecdo de tgxpadendo reduzir a capacidade
fotossintética da planta. J4 as ninfas alimentameseneio dos vasos lenhosos da raiz
ou na base da planta no nivel do solo, comprometenfiuxo de agua e nutrientes.
Reconhece-se sua infestacdo porque ha uma exsudac@spuma esbranquicada
semelhante a espuma de sabao, que envolve a basecgd@ra e que serve para a
protecao (GALLO et al., 2002; GARCIA et al., 2007).

A espuma é formada pela associacao de liquidognelitos pelo anus
e uma substancia mucilaginosa secretada por gistipodérmicas localizadas no 7°
e 8° urébmeros, denominadas de glandulas de “Batedliqual a ninfa fica envolta desta
durante toda a fase ninfal. Estas substancias r@igqud aspecto caracteristico de
espuma pela adicao continua de bolhas de ar quersdadas em um canal respiratorio
situado na regido 10 ventral do inseto e distridsiido redor do seu corpo por meio de
movimentos circulares da extremidade do abdomeNGEL, 2005) Esta mesma
espuma reduz a eficiéncia do controle empregadonmuedir do contato dos produtos
com as ninfas (EL-KADI, 1977).

As espécies de cigarrinhas que sao tradicionalmasdeciadas as
pastagens, incluerDeois incompletaWalker), que tem sido a mais importante na
regido NortefNotozulia entreriangDeois schacle Aeneolamia select@ncontradas na
regido Nordeste; e a espéddeois flavopictague comN. entreriana predomina nos
Estados do Brasil Central, norte do Parana e naadgste. E mais recentemente as
cigarrinhas do génerdMahanarva tipicas da cana de acucar, tém sido consideradas

importantes também em pastagens (VALERIO, 2009).



As cigarrinhas recebem diferentes denominacéegndemdo do pais
gue esta sendo abordada, que inclepittiebugs froghoppers salivazq mion de los
pastos candelilla baba de culebrasalivita, chicharrita de los pastos mosca-pinta
(VALERIO, 2009)

Segundo Picanco (2010), estas pragas séo capazeeddeir
drasticamente a producdo e a qualidade de pastajénsde ocorrerem na época em
que a forragem deveria recuperar-se do periodoeda, provocando uma menor
disponibilidade de alimentos para os animais, pddetasionar a queda da producao
de leite e carne.

As espécies d€ynodon dactylorpodem ser suscetiveis aos mais
diversos géneros de cigarrinhas das pastagenspmaado ataques severos desta praga
a estas espécies forragens. Para que tal fato cidicacse faz necessario o controle
(BENITES, et al.,, 2016; LEITE & MACHADO, 1999; LOHANN, et al. 2010;
VIERA, et al. 1999). As téaticas de controle sdorass diversas, partindo do uso de
variedades resistentes, controle cultural, mecamodémico e bioldgico, sendo este
altimo uns dos mais utilizados (PICANCO, 2010).

2.3 Controle Biolégico

O controle biolégico visa suprimir as populacdes pitagas para
baixar as densidades, seja permanentemente ourgmaptente, de uma forma menos
agressiva ao meio ambiente (PARRA, et al. 2002).

O controle biolégico se divide em natural, classécartificial. Este
primeiro ocorre de maneira natural, com dificuldadm locais de monoculturas, porém
em areas que nao foram afetadas pelo homem exdurades fundamentais para o
equilibrio natural da mesma. O classico se devepitacdo do agente controlador de
outros locais. Ja o controle biolégico artifici@l deve na criacdo massal e aplicacéo
inundativa do agente controlador. Neste o resul@alaontrole da praga especifica
tende a ser mais rapido (GRAVENA, 1992).

O fungo entomopatogénico mais produzido e utilizadoBrasil € o
Metarhizium anisopliaedevido aos programas de controle biolégico dargighas em
pastagens e cana-de-acucar (MICHEREFF FILHO et 28109). Os conidios do
Metarhizium germinam na superficie da praga penetrando em tasgumento e

colonizando-a internamente. Na sequéncia, ocoliteeeacao de toxinas no interior da



mesma, reduzindo a mobilidade até a morte, posteseiate, ficam cobertas por
conidios de tonalidade verde. Esse ciclo ocorreagdnl2 dias, variando conforme
condicdes climaticas (KOPPERT, 2017).

Segundo o catdlogo de produtos da Koppert (201&pliaacdo de
Metarhizium anisopliaeleve ser realizada com temperatura entre 25 € @umidade
relativa do ar minima de 60%.

Este fungo mantém a populacéo de cigarrinha altkixtivel de dano
econdmico, tendo resultados semelhantes aos tnata@snguimicos mais utilizados
(KASSAB et al., 2012; LOUREIRO et al., 2012). Oufcama que tem se mostrado
promissora € a mistura do fungo entomopatogénicn twseticidas quimicos, com
resultados de controle superiores, quando estesitdgrmdos sozinhos (ROCHA &
RIBEIRO, 2016; BARBOSA et al., 2011).

A qualidade da pulverizacdo de produtos fitosseoga é
determinante para a eficiéncia do controle dos tagemle danos nas culturas
(LUCILHIA, 2014). Neste sentido, a tecnologia ddiGggdo tem importante papel em

toda a dindmica do controle de pragas.

2.4 Tecnologia de Aplicacao

O objetivo da tecnologia de aplicagcédo é colocanantidade certa de
ingrediente ativo no alvo, com a maxima eficiéneiala maneira mais econémica
possivel, afetando o minimo possivel o ambiente TM@&, 1990).

A sustentabilidade da agricultura depende cadanvaiz de fatores
ligados a exploracdo agricola de maneira econdraccaso de tecnologia que permita o
controle eficiente dos agentes de danos na lawuecursos ambientais. Estas acdes
visam garantir alimento produzido com qualidadesrggeja para consumo interno ou
exportacdo. Um dos métodos para o controle degtrses de danos € a aplicacdo de
produtos fitossanitarios, que normalmente represamna alternativa econbémica
(LIMONGELLI, et al. 1991).

Comumente, 0 equipamento utilizado na aplicacasedgsrodutos é o
pulverizador agricola. O uso de equipamentos mogemecessita de uma mudanca no
comportamento do aplicador, passando de “simple$tamlores de produtos, para
técnicos capacitados que entendam todo o proceasteahologia de aplicacédo
(ANTUNIASSI, 2012).



A contaminacdo do meio ambiente pelos produtossdanitarios
(usados de forma incorreta nas lavouras) pode &coerdiversas formas, poluindo o ar,
0 solo e a agua, passando a fazer parte do ciclmtlgeza, consequentemente e de
forma direta ou indireta afetam também a vida ahi(MOREIRA et al 2002;
STRACCI 2012). Quando as particulas nao atingefaa provocam uma perda, sendo
esta dentro da cultura, ou seja, o produto queatiigiu o alvo, porém fica na area
tratada, pode ser considerada como endoderivaaet@ugue as perdas para fora da
area tratada podem ser consideradas como exo@€m&TA, 2009).

No entanto, isso ndo significa que as pulverizagliam ser feitas
sem a auséncia total do vento, pois se isso ocarprlverizacdo podera ficar suspensa
no ar e ira evaporar-se produzindo deriva potemeate perigosa (MCCRACKEN,
2000). As perdas de agrotoxicos para areas distit@a gerado criticas e grandes
preocupacdes com relacdo a danos econdémicos erdaibi@HAIM et al., 1999).

Na maioria das vezes, da-se muita importancia aodupo
fitossanitario a ser aplicado e pouca a técnicapleacdo. Ndo basta conhecer o
produto a ser aplicado, também é fundamental centeeforma de aplicagéo. E preciso
garantir que o produto alcance o alvo de formaiesfte, minimizando-se as perdas
(CUNHA et al., 2003). Infelizmente a tecnologiaaj#icacdo de agroquimicos néo foi
desenvolvida no mesmo nivel que os produtos eMGORACKEN, 2000).

Atualmente, trabalhos que avaliam a tecnologia plecaagdo com
diferentes objetivos sdo escassos em pastagensengmancontrar dificuldades em
localizar resultados que se aplique a todas gramit@balhadas. Ainda, o tipo de
crescimento das pastagens pode ser empecilho pdcarce de resultados semelhantes
dentre as forrageiras utilizadas no Brasil, uma q@z algumas apresentam habito de
crescimento cespitoso, estolonifero e prostado.afoma isso, deve ser levado em
consideracdo a largura das folhas, onde tambénrvabse diferencas dependendo do
cultivar trabalhado.

A classe de gotas e taxa de aplicacdo dependertrardeste da
relacédo alvo/defensivo. Esses fatores devem seidayrados em primeiro lugar para o
planejamento de uma aplicacdo. Os demais fatooesp © momento da aplicacdo, as
condi¢des climéticas, a recomendacdo dos agrowxécas condigcdes operacionais
devem ser considerados em conjunto para que tetkiemna esteja ajustado, visando o
maximo de desempenho com o minimo de perdas (ANASEI, 2004,
ANTUNIASSI, 2009).



A distribuicdo correta das gotas sobre o alvo entdo do tipo de
produto aplicado é de extrema importancia paraéefita dos produtos fitossanitarios
(MATTHEWS, 1982). A correta classe de gotas deteana deposicéo do ingrediente
ativo sobre o0 alvo e possui grande importancidingrcia e perdas na pulverizacao.

Gotas menores possuem maior capacidade de seraspdriadas
para o interior do dossel da cultura, no entant®oasais sujeitas a perdas por deriva e
evaporagao, enquanto gotas grandes tem menor dagaatle penetracdo, porem sao
mais seguras com relacdo a deriva e possuem meaismes de perdas por evaporacao.
Portanto, é necessario adequar tamanho de gotatigalo, a0 mesmo tempo, eficacia
biolégica e seguranca ambiental, de acordo com oaslighes meteoroldgicas no
momento da aplicacdo (MATTHEWS, 2000; CUNHA et 2003).

As dimensdes do orificio e a pressao de trabalbm da composicéo
da calda, séo fatores que influenciam diretameatespectro de gotas produzidas por
uma ponta de pulverizagdo (PAULSRUD & MONTGOMERYY03).

A ponta de pulverizagdo é um dos principais comptase da
aplicacao hidraulica, sendo de grande relevandiaida sua caracteristica, ja que esta
influencia de maneira direta a qualidade da defosia calda (MILLER; ELLIS,
2000).

Existem diferentes tipos de pontas no mercado, acpdd com
caracteristicas especificas para se adequar amtiégsrdemandas, minimizando assim as
perdas de produtos fitossanitarios e melhorandoaaidade da aplicacdo (COSTA,
2009).

O tipo de ponta de pulverizagdo exerce influénggmificativa na
quantidade de deriva nas aplicacdes. As pontaslderzacdo com inducao de ar como
exemplo uma oOtima alternativa na reducao da depdendo ser eficaz na reducdo dos
efeitos nocivos provocados ao ambiente pela deévprodutos fitossanitarios (OSIPE
et al, 2010).

A cobertura de gotas nos diferentes tercos dasgslahentifica-se que
na posicao superior do dossel da cultura ocorremaiar porcentagem de cobertura, e
no terco inferior, menor cobertura de gotas, pelto fdo “efeito guarda-chuva’
proporcionado pelas folhas dos tercos superior diarigterferindo na distribuicdo da
calda no tergo inferior (CUNHA et al., 2010). Esferenca se acentua com o avango
do ciclo da planta e, dessa forma, o terco infdeade a receber um menor nimero de
gotas (GULART, 2013).
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Um fator importante a ser considerado, refereq@@senca de agentes
externos a cultura, quando proxima da linha dauilpode promover irregularidades
nos depdsitos das gotas de pulverizacdo, até méslimas na deposicdo, e exigir
aumentos na dose de agroquimicos para que elemags de eficiéncia de controle
sejam alcancados em condi¢cdes de campo (RODRIGUESFE et al. 2011).

Além da classe de gotas, outra parte importanteudeerizacao,
refere-se a taxa de aplicacdo, devendo estd sstadgude forma a permitir uma
cobertura mais eficiente possivel do alvo e um mmdnde perda por escorrimento de
gotas (SILVA et al., 2014).

Ha uma tendéncia significativa de se tentar recutéixa de aplicacéo
(ROMAN et al., 2009), técnica justificavel, ja qpedera proporcionar, uma maior
produtividade do pulverizador em termos de hectahesa, diminuir substancialmente
0s custos da operacgédo, por fim, maior concentrdedimgrediente ativo na calda, que
poderd ser mais eficaz no controle de agentes dangsade danos (MCCRACKEN,
2000). Porém deve-se otimizar todas as outrasc#zia tecnologia de aplicacao para
assegurar 0 aumento ou pelo menos a manutencadicignaa das aplicacbes
(CUNHA & SILVA JUNIOR, 2010).

E importante ressaltar o indice de massa foliscultaira e a maneira
gue as folhas estdo dispostas na planta, que dacesfaimportantes a serem
considerados no momento do ajuste da taxa de e@tid®RADO et al., 2015) .
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no més fevereiro de 820&m
propriedade rural, na cidade de Bandeirantes-PHRzdli-se uma area de pastagem
cultivada com o capim Vaquero®&ynodon dactylonpara gado leiteiro, implantagan
2014.

A entrada com os gados na area se da com a atiwrapim de 20 a
25 cm e a saida de 10 a 15 cm. Segundo relatosogagiario, todos os anos desde sua
semeadura houve ataques de cigarrinhas, que sa@sifitados no verao.

A pesquisa avaliou o depésito da aplicacdo nosatestrsuperior,
inferior e base do pasto (localidade da ninfa dagrgnhas). Cada unidade
experimental possuiu 3,60 x 10 m, retirando-se daucas a area til foi de 1,50 x 6 m.
O delineamento experimental foi em blocos casuddizafatorial com 3 x 3, trés classes
de gotas (fina, média e grossa) e trés taxas tmefb (70, 100 e 150 L i num total
de 9 tratamentos (Tabela 1), com trés repeticbada ®loco foi separado por uma

distancia de 15 metros (Figura 1).

Tabela 1.Caracterizacdo ddsatamentos utilizados para a pulverizagéo da geasta

Fatores Condicdes para o0 ensaio
Tratamentos  Classede Taxa (L hd) Pontas Pressdo Velocidade

gota* (kPa) (m sY

T1 Grossa 70 AVI11001 620,5 2,75
T2 Grossa 100 AVI110015 572,3 2,75
T3 Grossa 150 AVI11002  459,9 2,13
T4 Média 70 ADI11001  279,9 1,83
T5 Média 100 ADI11002 3254 2,75
T6 Média 150 ADI11002 3254 1,83
T7 Fina 70 AXI110015 279,9 2,75
T8 Fina 100 AXI11002 325,44 2,75
T9 Fina 150 AXI11002 325,44 1,83

*Segundo catalogo da fabricante Jacto S.A. (2018).
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Figura 1. Distribuicdo dos tratamentos na &
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Em cada parcela, para cada um dos dois estratpsri@ue inferior)
foram coletados 5 pontos amostrais, compostos perfdhos. Foi avaliado tambén
deposito da pulveracdo na base do pa. Colocouse 5 placas de vidro com dimens
de 2,6 x 7,6cm na bas, imediatamente antes da aplicac&stas plaas foram
colocadas pertde palitos de madeiras com 25 cm de comprimentmalé facilitar

posteriormente o encontro das mesmas (Figul
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Figura 2. Palito de madeira demarcando o posicionamentoatz ple vidro na base do
capim.
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Antes da pulverizacéo, foi lancado de maneira ateatim quadrado
de 25 x 25 cm, a fim de realizar as médias deaaltunatéria seca do pasto. As médias
foram de 19,5 cm (altura) e 453,4 ¢ (matéria seca).

A calda foi constituida de marcador corante Azulhante FD&C®
0,6 % (108 gramas), Metarril@Aetarhizium anisopliae0,5 Kg ha-! ou 128, 90 e 60
gramas para as taxas de 70, 100 e 150%, fespectivamente, completado com agua a
fim de completar 18 litros de calda.

As pulverizagbes foram realizadas usando um puleéar equipado
com uma bomba de pulverizacdo acoplada diretanmeert®P de um trator Agrale
4100®. A bomba foi operada a 540 rpm. A barra dwepizacdo foi de 3,0 m de
comprimento, com seis pontas espacadas a 0,5 m®noperando a uma altura de 0,5

m em relagdo a parte mais alta do capim (Figura 3).
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Figura 3. Pulverizacdo da parcela.

Em cada pulverizacdo, a temperatura e umidadevieeldd ar foram
mensuradas usando um termohigrémetro Icel HT-2@8®,velocidade do vento com

um anemoémetro Minipa MDA-11®, conforme apresentaad-igura 4.
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Figura 4. Condi¢cOes de temperatura e umidade relativa darantk a pulverizacao dos

diferentes tratamentos.
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Com o auxilio de tesoura, cortou-se o estrato smperinferior dos
perfilhos. Cada estrato de perfilho era constitudldo4 a 5 folhas. Os perfilhos e as
placas coletados foram acondicionados em sacagpksde 25 x 15 cm (Figura 5).

Figura 5. Acondicionamento dos perfilhos coletados.
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Posteriormente a parte de campo, foram realizadaanalises de
depdsitos em laboratério, no Nucleo de Investigag&oTecnologia de Aplicacdo de
Agroquimicos e Maquinas Agricolas — NITEC na Unsigade Estadual do Norte do
Parana - UENP.

Para cada saco plastico que continha os perfilnas glaca de vidro,
foram inseridos 20 mL de agua destilada mensurgdatist de um pipetador automatico
Eppendorff Varispenser Plus® (Figura 6a), essessstiram cheios de ar e fechados,
posteriormente agitados dez vezes manualmente evimerao uniforme alternando
entre o sentido vertical e horizontal, para exwagd@ marcador. O liquido da lavagem
dos perfilhos, bem como das placas de vidro forariidos em recipientes com
capacidade para 100 mL e feita a leitura da absordaitilizando o espectrofotdmetro
Fento 600 S com regulagem em 63th (Figura 6b). Depois de lavados os perfilhos
foram acondicionados em saco de papel de 30 x 2QFgura 6c) e em sequencia
levados para estufa de ventilacdo forcada Marcokd3B/5I® a 60°C, ficando por 72
horas. Ap6s os mesmos foram levados para a pesagebalanca analitica Shimadzu
AUY220® (Figura 6d)
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Figura 6. (a) Lavagem de perfilhos e placas. (b) Andlise ¢thsoebancia em

espectrofotometro. (c) Transferéncia dos perfilpasa os sacos de papel. (d) Pesagem

em balanca analitica.

Foi realizada a curva padrdo de cada calda e asdabelabsorbancia
convertidos em massa de marcador por area (depddpmeio da confeccdo de uma
curva padréo (com 17 concentracOes da calda cat@seei os seus respectivos valores

de absorbéncia) foi calculada uma equacéo linear b(y ax) para possibilitar a
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determinacdo da concentracdo do corante, em thgem funcdo da absorbancia
mensurada em cada amostra. De posse dos valocesckntracao fora determinada os
volumes de calda retidos no alvo, em pL, pela eéguac

v, = <Y 1000

4

Em que:

C;: concentracdo do corante na calda L

V;: volume capturado pelo alvo (uL);

Cy: concentracdo do corante detectada em espectrttd fornecido pela equagéo
linear (mg LY); e

V¢ volume que foi utilizado na lavagem da amostr)(m

O volume de calda retido no alvo natural foi didmli por seu
respectivo peso foliar {§ e no alvo artificial dividido por sua respectigeea (crif),
para determinacdo do depdsito em volume/peso {le golume/area (uL cfl), sendo
este denominado como depdésito efetivo.

No resultado final do depdésito foi utilizado o fatte correcdo em
funcdo da taxa de aplicacdo, sendo multiplicada2pbt (70 L hd); 1,5 (100 L hd) e
1,0 (150 L h&). Tal ajuste é necessario devido as diferentesertiracdes existentes
nas taxas trabalhadas.

Para todos os dados coletados foi realizada um@eartescritiva a
fim de se identificar a presenca de “outliers” ér&xos, posteriormente estes foram
retirados.

Os dados foram submetidos a analise de variandiatpste F e as
médias foram comparadas Intervalo de Confianc®%%) e pelo teste LSD (p< 0,05).
As variaveis que ndo apresentaram interacdo sigtiifa entre o fator classe de gotas e
taxa de aplicacao foi aplicado o teste de Tuke3palb probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O fator classe de gotas, assim como o fator taxaapmleEacao
interferiram significativamente no deposito de aadtin todos os estratos coletados, ou
seja, superior, inferior e base. J4 a interacatesidatores foi significativo para o
depdsito nos estratos superior e inferior (Tabgla 2

O Coeficiente de Variacdo (CV) foi 22,10%; 23,49%2¢53% para 0
estrato superior, inferior e placa, respectivamenét fato pode ser interpretado pela
variacdo da altura do capim e o peso de matéria/&ea, nos diferentes pontos,
provocando uma grande amplitude do depésito deleticada estrato (SOUZA, 2007).
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Tabela 2. Analise de variancia dos fatores classe de gotds.@ taxas de aplicacéo

(T.A.) para a variavel depdsito nos estratos saperiferior e base.

Depdésito superior

Fatores
SQ QM F P
C.G. 2940,9 1470,5 5,078* 0,003405
T.A. 16743,8  8371,9 34,035* 0,000000
C.G.xT.A. 42518 1062,9 4,321* 0,002733
CV (%) 22.10
Depésito inferior
Fatores
SQ QM F P
C.G. 8646,2 43231  29,071* 0,000000
T.A. 1761,6  880,8 5,923 0,003778
C.G.xT.A. 5462,4 1365,6 9,183* 0,000003
CV (%) 23,49
Depoésito base
Fatores
SQ QM F P
C.G. 0,44092  0,22046 6,681* 0,001876
T.A. 0,49899  0,24949 7.561* 0,000867
C.G.xT.A. 0,31858 0,07964 2.414° 0,053708
CV (%) 32,53

CV: coeficiente de variacdo; SQ: soma dos quadrd@bk quadrado médio; F: teste F. *significativo
pelo teste F (§0,05); ns: ndo significativo pelo teste KQg05).

A gota média tem um maior depdésito quando compaaagtaa grossa
e fina que sdo semelhantes, na taxa de 70'l(Figura 7). Porém, quando aumenta-se a
taxa para 100 L hha gota fina iguala-se a gota média como os maideessitos,
enquanto na taxa de 150 L hebserva-se que a gota fina obtém um maior depésito
relacdo a gota grossa e fina que sao similares.

Analisando a classe de gota em funcdo das diferetabeas de
aplicacdo, nota-se que para as taxas de 70 e 10 todas as classes de gotas sdo
semelhantes. Porém, ao aumentar-se a taxa parh h&d percebe-se uma reducéo

significativa para o depdsito para todas as cladsemptas.
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Além das menores taxas terem aumentado o depési®,também
proporcionam maior capacidade operacional dos ameptos de pulverizacdo, o que
tende a reduzir os custos e aumentar o aproveitandenboas condi¢des climéticas, ja

que (em tese) reduzira o tempo de aplicacdo (SO&tzA 2012).

Figura 7. Dep6sito no estrato superior da planta §) em funcéo das diferentes taxas

de aplicacao e classes de gota.

100 +

Aa I Grossa
[0 média
90 -+ Aa Aa I:l Fina

Ba——
Bab

Ba

80 H

Ab

I

60

Depdsito superionul_ g

50 A1 1

40 -

30

70 100 150
Taxa de aplicacdo (L Ha

Linhas verticais representam o Intervalo de CoghaihC95%). Letras diferentes apresentam diferenca
significativa pelo teste LSD (p<0,05). Letras maiillas comparam as classes de gotas dentro de cada

taxa de aplicagdo e letras minUsculas as taxaglida@io entre as mesmas.

Quanto ao estrato inferionataxa de 70 L Haa gota grossa tem um
depdsito significativamente maior a gota fina, quoe sua vez é significativamente
maior a gota média (Figura 8). Para a taxa de 1b@'las trés classes de gotas ndo se
diferem estatisticamentda na taxa de 150 L haa gota média possui um depésito
significativamente superior a gota grossa e fiaage estas ultimas similares.

Avaliando a classe de gota em funcéo da taxa deagfb, observa-se

que as gotas grossa e fina reduzem o depdsito guanmdenta-se a taxa de aplicacéo,
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com excecdo a gota fina que tem similaridade ek@fee 150 L hA J& para a gota
média ndo houve diferenca estatistica em funcdodies as taxas de aplicagéo.

Para as classes de gotas e taxas de aplicacasieghomtar a queda
significativa do depdsito, quando comparados assuperior em relacdo ao inferior
(Figura 7 e Figura 8), tendo comaicas excecdes a gota grossa em 70 e 150"k ha
fina em 150 L h3, sendo estes semelhante para o depésito supeiider®r. Os
resultados de Maciel et al. (2007) mostram tamb#gra queda significativa do depdsito
superior para o inferior, independente do tamardhgata utilizado. Segundo Moreira
(2010) a deposicao de produtos € menor nas padisshaixas e internas do dossel das
culturas. Graziano (2016) descreve que a ma digtéb do depdsito no dossel da
cultura pode ocasionar diferencas de dose de mrofitetssanitario na planta e,
consequentemente, reduzir a eficiéncia no tratamfd@nssanitario ao longo de todos os

estratos da planta.
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Figura 8. Depésito no estrato inferior da plangd @*) em funcdo das diferentes taxas

de aplicacao e classes de gotas.
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As linhas verticais representam o Intervalo de @mgh (IC95%). Letras diferentes apresentam diferen

significativa pelo teste LSD (p<0,05). Letras maiflas comparam as classes de gotas dentro de cada

taxa de aplicacdo e letras minUsculas as taxaglida@io entre as mesmas.

Quando se analisa o depésito na base (Figuab8grva-se que a gota
grossa e média é semelhante, possuindo estas degosito em comparacdo a gota
fina. O trabalho realizado por Souza et al. (2G4&)bém constatou que as gotas mais
grossas promoveram maior depdsito no solo quetas guais finas, corroborando com
os resultados encontrado no presente trabalho.

Conforme trabalho realizados por Maca#tlal. (2007) que mensuram
o0 depdsito sob o capifrachiaria brizanthacom diferentes pontas de pulverizacao
afim de se controlar ninfa de cigarrinha, e trabslrealizados por Cosét al. (2008) e
Costaet al.(2012) onde avaliam as perdas de herbicida panboae capinmBrachiaria
brizanthae Panicum Maximunrespectivamente, apesar destas pesquisas setem fei
com capins de diferentes arquitetura e tamanhassgiyel notar que ha deposicao de

calda no local onde fica as ninfas das cigarrinhas.
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Realizando uma comparacdo em culturas que tradio@mmte tem
sido estudadas tecnologias de aplicacdo, comaaasmj exemplo, o valor de depdsito
em placas € expressivamente superior na pastagemresente trabalho, sendo
aproximadamente quatro vezes maior (GRAZIANO, 2028kim, a maior deposi¢cao
da calda sobre o alvo pode aumentar a possibilidadgiciéncia no controle do agente
causador de dano (COS®Aal.2012).

Figura 9. Box-plot do deposito no estrato base da plaptadm?) em funcédo dos

diferentes tamanhos de gotas.
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Letras diferentes apresentam diferenga signifiagti®lo teste Tukey (p<0,05). Mediana (—), Amplitude

(L), 25%-75% [ ] ).

Ja para analise de depodsito na base em funcaxaaleaaplicacéo,
aquelas com 70 e 100 L ha&o similares, obtendo estas maior depésito emaela de
150 L ha" (Figura 10).

Segundo Furlanetét al. (2001) os melhores resultados de controle de
plantas daninhas em cultura perene arbustiva fataidos com as menores taxas de
aplicacéo, estes abaixo de 100[*h@s autores observam que o controle relacionou-se
inversamente com o volume de aplicagéo ou direttee®m a concentracao da calda
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empregada. Mesmo que o presente trabalho ndo teahzado a mesma pesquisa, é
possivel notar que ha indicios de menores taxamtsido mais eficazes. Sendo assim,
€ possivel a reducdo do volume de aplicacdo ndagesms, desde que se respeite as
condicbes climaticas no momento da aplicacdo, a deanque possa ser evitado
quaisquer tipos de problemas (COSat4al. 2008).

Figura 10. Box-plot do depésito no estrato base da plaptadqm®) em funcéo das
diferentes taxas de aplicacao.
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Letras diferentes apresentam diferenga signifiagti®lo teste Tukey (p<0,05). Mediana (—), Amplitude
(L), 25%-75% [ ] ).

Mesmo ndo avaliando a eficiéncia ddetarhizium anisopliag é
possivel notar que as distintas tecnologias utiizano presente trabalho obtiveram
diferentes resultados de depdsitos, estes podear géstintas potencialidades de
controle de adultos e ninfas das cigarrinhas datagans. Ao que indica a gota grossa
com a taxa de 70 L Hase mostra a melhor op¢&o, pois uma das maioiiesldéddes da
aplicacdo de agroquimicos é conseguir depositalacabs estratos mais inferiores, e

esta tecnologia se mostrou eficiente.
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Como h&a uma grande diversidade de tipos de capimsdiferentes
manejos, € notoria a caréncia de estudos de tegaale aplicacdo em pastagem, em
especial visando as melhores tecnologias para datena cigarrinha das pastagens.
Torna-se necessario mais estudo nessa area, comito ide identificar as melhores

tecnologias possiveis e para entender todas adveaipossiveis na dinamica da

tecnologia de aplicacdo sobre pastagens.
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5. CONCLUSOES

A gota grossa com a taxa de 70 L*ree mostra a melhor opgéo de
tecnologia de pulverizacéo par&gnodon dactyloyv. Vaquero®.

As pontas que produzem gotas mais grossas pronmoveranaior
depdsito no solo que as gotas finas, fato impatpata que possa ser utilizado como

referéncia no combate as ninfas das cigarrinhapaktagens.
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