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CONSIDERACOES PARA A UTILIZACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional apresentado neste documento é parte integrante da
dissertacdo de mestrado intitulada: “Ensino de Ciéncias no 5.° ano do Ensino
Fundamental: a Fisica e a Quimica como objetos de conhecimento”, disponivel em

<http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino>. Para maiores informacdes, entre em contato

com autora: Cristiane Delfino Machado dos Santos, pelo e-mail:

crisdelsantos19@agmail.com.

O presente produto caracteriza-se como Guia Didatico. E intitulado: “Atividades
Praticas de Ciéncias para o 5.° ano do Ensino Fundamental” e foi apresentado no
Programa de Mestrado Profissional em Ensino, da Universidade Estadual do Norte do
Parana - PPGEN-UENP.

A nomenclatura Produto Educacional é utilizada para producdes decorrentes de
estudos desenvolvidos em programas stricto sensu de Mestrados Profissionais. De
acordo com Dutra, Santos e Reis (2016, p. 7) “[...] o produto educacional caracteriza-se
como um instrumento pedagogico para colaborar com professores e alunos no processo
de aquisicdo e producdo de conhecimentos cientificos das diversas disciplinas
curriculares”.

O guia foi elaborado com atividades préaticas envolvendo contetudos de introducéo
a Fisica e a Quimica, sendo um recurso pedagogico alternativo, para auxiliar o professor
gue ensina Ciéncias, a planejar aulas mais atrativas. Visa auxiliar o docente que ensina
Ciéncias nos anos iniciais, com propostas de atividades praticas atrativas, para que as
aulas possam atingir os objetivos propostos durante o planejamento dos conteudos.

Apresenta atividades praticas e complementares, além de conceitos, fluxogramas,
curiosidades, glossario e formularios. Cada uma das atividades tem objetivo, recursos,
materiais, procedimentos, orientacdes e sugestdes de respostas. Quanto aos materiais,
séo acessiveis, de baixo custo, sendo a maioria reciclavel. Os experimentos podem ser
realizados em sala de aula, sem a necessidade de um laboratorio escolar.

Implementado em um curso de formacgéao continuada, foi validado por professores
gue propuseram adequacdes, depois de realizadas. Na concepcao de Pastor e Torres
(1988, p. 105), “[...] adaptar ndo é recortar conteados, porque 0 que recortamos Sao
possibilidades para o futuro”. Desta forma, o professor tem autonomia para realizar

adaptacdes necessarias.


http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino
mailto:crisdelsantos19@gmail.com

Bizzo (2009, p. 152) afirma que “[...] professor e alunos podem explorar suas

ideias nas aulas de ciéncias, desenvolvendo seus conceitos, suas atitudes e sua

maneira de agir’. Pensando, no professor que ensina de Ciéncias, buscamos por

documentos e tedricos que enfatizam a prética do ensino investigativo. Assim, em

Parana (2008), é possivel refletir sobre as atividades investigativas no sentido de

[...] possibilitar aos estudantes a vivéncia de situacbes de aprendizagem, para
que possam: entender e analisar 0 contexto vivenciado, propor problemas,
levantar hipoteses, coletar dados, sistematizar o conhecimento por meio de
registros, elaborar conclusdes e argumentos com base em evidéncias,
desenvolver ac¢des de intervencdo na melhoria da qualidade de vida individual,
coletiva e socioambiental, aplicando os conhecimentos adquiridos e apropriados
por meio da acao investigativa (Parana, 2008, p. 305).

Com o intuito de abranger mais informacdes sobre atividades praticas por

investigagdo, para que pudéssemos complementar as propostas de atividades em nosso

guia, encontramos na visdo Martins et al. (2007 apud Caamafo, 2002; 2003), tipos de

atividades praticas e as suas especificacdes, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Tipos de atividades praticas e as suas especificacdes

ATIVIDADES PRATICAS

Tipos de
Atividades Praticas

Especificacbes

Experienciais sensoriais

Baseadas na visao, no olfacto, na audicao.

Experiéncias de verificacaol/ilustracao

Destinadas a ilustrar um principio ou uma relacdo entre
variaveis.

Exercicios Préaticos

Orientados para:

a) a aprendizagem de competéncias especificas, que podem
ser de natureza laboratorial, cognitiva (interpretacao,
classificacdo, elaboracdo de hipéteses) e/ou comunicacional
(planificacdo de uma experiéncia, apresentacdo dos
resultados, elaboracédo de um relatério escrito);

b) a ilustracdo e verificacdo experimental de uma dada teoria.
Assim, na categoria de exercicios praticos cabem as
actividades que se destinam a aprender métodos e técnicas
ou a ilustrar teorias. Conhece-se, portanto, a partir do
resultado que devera ser obtido.

Investigacé@o ou Atividades
Investigativas

Sdo0 aquelas que visam encontrar respostas para uma
questéo-problema e, por isso, conduzidas na perspectiva de
trabalho cientifico. Visam proporcionar ao aluno o
desenvolvimento da compreenséo de procedimentos proprios
do questionamento e, através da sua aplicacdo, resolver
problemas de indole mais tedrica ou mais pratica, neste caso
normalmente emergentes de contextos reais que lhe sao
familiares.

Fonte: Adaptado de Martins et al. (2007 apud Caamafio, 2002; 2003).

Cabe ao professor adequar a forma de aplicagdo. Assim, 0s objetivos devem

estar relacionados ao nivel de aprendizagem da turma. Quanto aos experimentos,
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Beltran e Ciscato (1991, p. 30) defendem que “[...] os experimentos simples, mas bem
elaborados reforcam um contetdo de um curso e trazem a realidade para ser examinada
sob uma Optica cientifica. O objetivo da quimica € a natureza que nos cerca — e nao ha
nada mais estimulante do que compreendé-la”.

Diante do exposto, concordamos com Zabala (1998, p. 17), que “...] uma
exposicao, um debate, uma leitura, uma pesquisa bibliografica, tomar notas, uma acao
motivadora, uma observacgao, uma aplicagao, um exercicio, o estudo, etc”, sdo exemplos
de atividades que podem potencializar o trabalho do professor ao diversificar suas aulas
transformando-as em aulas atrativas.

Entendemos que o professor que ensina Ciéncias precisa refletir sobre sua
pratica, de modo a articular a teoria a pratica. Neste sentido, Tardif (2014, p. 255)
salienta que, “Chamamos de epistemologia da pratica profissional o estudo do conjunto
dos saberes utilizados realmente pelos profissionais em seu espago de trabalho
cotidiano para desempenhar todas as suas tarefas”. Evidenciamos, entdo, que a postura
epistemoldgica deveria ser uma caracteristica em todo professor, de todas as areas do

ensino. Porém, observa-se que muitos ainda ndo a possuem. Na visdo de Koche,

[...] o conhecimento cientifico surge ndo apenas da necessidade de encontrar
solugcBes para os problemas de ordem pratica da vida diaria, caracteristica esta
do conhecimento ordinario, mas do desejo de fornecer explicacdes sistematicas
gue possam ser testadas e criticadas através de provas empiricas que é o
conhecimento que advém dos sentidos ou da experiéncia sensivel (Kéche, 1997,
p. 17).

Indubitavelmente, com as inumeras transformacbes do mundo, torna-se
inconcebivel ministrar uma aula que ndo mantém relagdo com a realidade do estudante,
0 que é importante para o desenvolvimento de postura critica perante a sociedade. Para
que isso aconteca faz-se necessario que o professor reveja a sua forma de ensinar.

Barreiro e Gebran (2006, p. 22) reforcam a importancia da pratica educativa estar
alinhada [...] no sentido de promover os saberes da experiéncia, conjugados com a
teoria, permitindo ao professor uma andlise integrada e sistematica da sua acédo
educativa de forma investigativa e interventiva.

Assim, partimos do entendimento que € necessario ao professor ter conhecimento
apropriado ao estabelecer estratégias de ensino adequadas as aulas de Ciéncias,
oportunizando a aprendizagem efetiva do estudante. Em vista disso, encontramos no
pensamento de Pimenta (2005), que a experiéncia docente € desenvolvida na pratica

escolar, ja que
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Os saberes da experiéncia docente sdo também aqueles que os professores
produzem no seu cotidiano docente, nhum processo permanente de reflexao
sobre sua préatica, mediatizada pela de outrem - seus colegas de trabalho, os
textos produzidos por outros educadores. E que ganham importancia na
formacédo de professores os processos de reflexdo sobre a prépria pratica
(Pimenta, 2005, p. 20-21).

Além, das contribuicdes de Pimenta, nos pautamos em Lukesi (1994), ao
considerar que € o professor o responsavel em direcionar e conduzir o processo de
ensino e de aprendizagem, ou seja, frente aos obstaculos que travam o avan¢o do
escolar, a intervencdo do professor é fundamental. Nesse aspecto Bulgraen (2010, p.
34) complementa: “[...] sem duavida, através de suas orientacfes, intervencdes e
mediagdes, o professor deve provocar e instigar os alunos a pensarem criticamente e a
se colocarem como sujeitos de sua propria aprendizagem”. Destaca-se, nas
intervencdes, a realizacdo de atividades praticas.

Campos e Nigro (1999) classificam em quatros categorias as atividades praticas
conforme apresentamos o Quadro 2.

Quadro 2 — Classificacao das quatro categorias de atividades préticas
AS QUATRO CATEGORIAS DE ATIVIDADES PRATICAS

Sédo atividades desenvolvidas pelo professor, cuja participacdo do aluno

|. DEMONSTRACOES consiste na observacdo, sem poder intervir. Essa demonstracéo pode
PRATICAS servir para ilustrar alguma teoria, auxiliando na conex&o do abstrato com o
concreto.
Sao atividades realizadas pelo proprio aluno, que envolve a interatividade
Il. EXPERIMENTOS fisica e social, quando os alunos realizam o0s experimentos em grupos,
ILUSTRATIVOS geralmente apés a explanacéo tedrica.

Experimentos descritivos: sdo atividades realizadas pelo aluno sem a
coordenacao constante do professor, proporcionando a interacao fisica e
Ill. EXPERIMENTOS | intelectual, como também promovendo, o contato social entre os alunos e
DESCRITIVOS o professor. Essas atividades se apoiam no descobrimento de fenémenos,
através da observacéo e descricao, permitindo ao estudante formular suas
préprias conclusées.
Séo atividades que exigem um grande envolvimento do aluno ao longo da
IV. EXPERIMENTOS | suya realizacdo, demanda discussdo de ideias, elaboracdo de hipoteses

INVESTIGATIVOS | expjicativas, além de experimentos para testa-las.
(ATIVIDADES INVESTIGATIVAS)

Fonte: Campos e Nigro (1999). Adaptado.

Azevedo (2009) destaca que, independente das atividades serem realizadas ou
ndo em laboratério, o simples fato dos estudantes participarem de atividades
relacionadas as investigagOes cientificas, aprendem melhor sobre Ciéncias. Contudo,
cabe ressaltar que as atividades de cunho investigativo, estdo associadas ao ato de
manipular, observar, refletir, discutir, analisar e questionar o fenbmeno em experimento,

possibilitando o levantamento de hipoteses, argumentacao, interpretacdo e analise de
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dados, dentro do campo de Ciéncias, ainda que seja com turmas dos anos iniciais.

No ensino de Ciéncias encontramos termos que séo utilizados para caracterizar a
realizagédo de alguns tipos de atividades como: a pratica, a experimental e a laboratorial.
Porém, torna-se importante esclarecer que ndo devem ser utlizados de forma
equivocada. Zabala (1998, p. 53) ressalta que “os tipos de atividades sao um dos tracos
diferenciais que determinam a especificidade de muitas propostas didaticas”. Diante da
necessidade em ampliar o conhecimento do professor com relacdo a proposi¢ao do tipo
de aulas que ira ministrar com sua turma.

Martins et al. (2007, p. 36) afirmam que “[...] a designacao trabalho pratico (ou
actividade pratica) aplica-se a todas as situacfes em que o aluno esta activamente
envolvido na realizacdo de uma tarefa, que pode ser ou néo de tipo laboratorial’. Assim,
€ importante apresentar os tipos de atividades praticas (Quadro 3).

Quadro 3 — Tipos de atividades préticas

TIPOS DE ATIVIDADES
PRATICAS

ESPECIFICACOES

EXPERIENCIAIS e A
SENSORIAIS Baseadas na visao, no olfacto, no tacto, na audicao.

EXPERIENCIAS DE

. ~ Destinadas a ilustrar um principio ou uma relacao entre variaveis.
VERIFICACAO/ILUSTRACAO P P &

Orientados para: (a) a aprendizagem de competéncias especificas, que
podem ser de natureza laboratorial, cognitiva (interpretacéo,
classificacdo, elaboracdo de hipdteses) e/ou comunicacional
EXERCICIOS PRATICOS (planificacdo de uma experiéncia, apresentacdo dos resultados,
elaboracdo de um relatério escrito); (b) a ilustracdo e verificacdo
experimental de uma dada teoria. Assim, na categoria de exercicios
praticos cabem as actividades que se destinam a aprender métodos e
técnicas ou a ilustrar teorias. Conhece-se, portanto, a partida o
resultado que devera ser obtido.

S0 aquelas que visam encontrar resposta para uma questao-problema

INVESTIGACOES OU e, por isso, conduzidas na perspectiva de trabalho cientifico. Visam
ATIVIDADES proporcionar ao aluno o desenvolvimento da compreensdo de
INVESTIGATIVAS procedimentos proprios do questionamento e, através da 12 sua

aplicacédo, resolver problemas de indole mais te6rica ou mais pratica,
neste caso normalmente emergentes de contextos reais que lhe séo
familiares.

Fonte: Adaptado de Martins et al. (2007, apud Caamarfio, 2002; 2003).

Segundo Zdémpero e Labura (2011 p. 67), o ensino de Ciéncias por investigacao:
[...] “proporciona ao aluno, além da aprendizagem de conceitos e procedimentos, o
desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas e a compreensao da natureza da

ciéncia”. Neste sentido, Gil Perez e Castro (1996), ressaltam que as atividades por
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investigacdo, devem ser planejadas da seguinte forma: elaborar situagées-problemas
abertas com nivel de dificuldade adequado aos estudantes, para que possa proporcionar
um momento de reflexdo, hipoteses e debate entre a turma. Haja vista que, as
atividades preparadas pelo professor necessitam seguir uma abordagem assertiva,
priorizando uma sequéncia de dois momentos investigativos, sendo o primeiro: previsao,
observacéao e registro; e o segundo: observacao, explicacéo e reflexao.

Dessa forma, torna-se importante ao professor que ensina Ciéncias, ter um
conhecimento geral, sobre os momentos do processo investigativo, conforme a visao de

alguns teéricos. Assim, segue o0 resumo analitico apresentado por Rodriguez et al.

(1995), dos pressupostos do ensino por investigacdo, na Figura 1.

Figura 1 — Resumo analitico dos pressupostos do ensino por investigacao

MOMENTOS DO DEL CARMEN DLVERA ZABALA GIL GARCIA
PROCESSO (1988 [(1992) (1992) [(1993) [(1993)
Eggfé‘.::l;[?: Planejamento & Escolha do Explicitacao rnSI;T:;géi'nca Contato imicial,
clarificacdo do objeto de p matica. formulacdo do
ESTUDD E DO roblema estuda de perguntas Precisar o problema
PROBLEMA P problema
EXPRESSAD
DAS IDEIAS Definicdo, Definicdo de Hiptiteses, Construcdo Interacdo com
DOs .ﬁl._l_JHDS. hipiteses de hipﬂfeses respostas de modelos e as informacbes
EMISSAD DE trabalho intuitivas hipdteses dos alunos
HIPOTESES.
. Elaborac&o
PLANEJAMENTO |Plangjamento da | piapgjamento da | _ Fontes de de estratégias
IH'.FES'II?IHI‘.:E ACAD mvastgagsa @ investigacan mfndrmda;:?jest.l. para incorporar
C instrumentos tomada de dados novas informacies
Aplicacdo de . " - Interacio da
MOVA instliuw:ntns de lMalerlals e Tomada Flea!u_acau inlnrmaﬁau nowva
INFORMACAD investigacao instrumentos de dados de atividades & pré-existente
INTERPRETACAD . Comunicacdo da Selecio, Interpretacao
DOsS C';:g:ﬂ'::;:n' investigacao. classificacdo dos resultados,
RESULTADOS valora éu; Publicacdo de de dados & relacdo hipdteses
E cCONCLUSDES s trabalhos conclusao e corpo tedrico
EXPRESSAO E . Comunicacdo da . = Elaboracdo
- Comunicacdo, : e Comunicacio . .
COMUNICACAD disl::usségﬂ investigacdo. Expressdo Inter:amtl';in da informacio
DOS ualnrar,:éo' Publicacdo de Comunicacio entre equipes existente.
RESULTADDS trabalhos Recapitulacdo
_ Sinteses Sinteses,
IIEE.AP_ITULAI;AIJ Identificacdo ESQUEMAaS,
E SINTESE Modelos Mapas
explicativos conceiluais
APLICACAD - _
- " Possibilidades Aplicacao
sﬁ:ﬂ:gis Generalizacio de aplicacdo Generalizacan
= Reflexdo sobre
METACOGNICAD 0 processo
= Proposta de
:LU;E:J“ intervencan,
Acides

Fonte: Rodriguez et al. (1995, p. 12). Adaptado.

Obter conhecimento global sobre os pressupostos do ensino por investigacao
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pode contribuir com o trabalho do professor. Isto porque, além de conduzi-lo a tomar
iniciativas com seguranca, possibilita implementar acées que o levem a desenvolver
aulas de cunho investigativo e, assim, promover oportunidades de interacdo dos

estudantes com o objeto de estudo.
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APRESENTACAO

Este Guia Didatico apresenta objetos de conhecimento relacionados ao
Componente Curricular: Ciéncias da Natureza, com o Eixo Temdtico: Matéria e
Energia, constituindo-se como apoio pedagdgico ao professor.

O Guia Didatico estd organizado de acordo com a Proposta Curricular de
Ensino da Secretaria Municipal da Educagdo (SEMED) de Cornélio Procépio, em
consondncia com o documento interno, o Projeto Politico Pedagdgico da E. M.
"Comendador Gino Azzolini", os quais estdo embasados nas orientagdes dos
documentos vigentes: BNCC e RCP.

No Guia Diddtico propomos os conteldos (objetos de conhecimento)
relacionados aos objetivos de aprendizagem e, relacionados a eles: fluxogramas,
conceitos, atividades prdticas e complementares, curiosidades e formuldrios.
Além do glossdrio e das referéncias.

Cabe ressaltar que, para cada atividade apresentada hd: o objetivo, o
material a ser utilizado, os procedimentos e as orientagdées ao professor, com
sugestdes de questionamentos (para serem feitos aos estudantes) e possiveis
respostas, a serem consideradas no fechamento da aula (como um suporte para
o professor que necessita de uma explicacdo especifica sobre os fenémenos a
serem observados), contribuindo para uma explanagdo fundamentada em
exemplos que estdo direcionados para cada um dos experimentos.

Importante destacar que, para cada atividade prdtica, o professor pode
utilizar os formuldrios propostos para os estudantes, que se encontram no fim
do Guia Diddtico. Estes t€m como objetivo direcionar e complementar o
conteldo a ser trabalhado, oportunizando a formulagdo de hipdteses (previsdes)
e comparagdes ao término do experimento, com espagos exclusivos para
anotagbes importantes, bem como uma avaliagdo a respeito do fendmeno
cientifico a ser observado (com icones de emotions).

Esperamos, com esse Guia Diddtico, contribuir com a prdtica de ensino do
professor e com a aprendizagem do estudante no que se refere aos objetos de
conhecimento de introdugdo a Fisica e a Quimica, haja vista, o envolvimento
deste na realizagdo das atividade pradticas.

A autora.
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Componente Curricular: Ciéncias

A drea de Ciéncias da Natureza tem compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transformd-lo com base nos aportes tedricos e processuais
das ciéncias. Em outras palavras, apreender ciéncia hdo € a finalidade
Ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de
atuagdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania.
Nessa perspectiva, a drea de Ciéncias da Natureza, por meio de um
olhar articulado de diversos campos do saber, precisa assegurar aos
alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos
cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximagdo
gradativa aos principais processos, prdticas e procedimentos da
investigacdo cientifica. Espera-se, desse modo, possibilitar que esses
alunos tenham um novo olhar sobre o mundo que os cerca, como também
facam escolhas e intervengdes conscientes e pautadas nos principios da
sustentabilidade e do bem comum.

Para tanto, € imprescindivel que eles sejam progressivamente
estimulados e apoiados no planejamento e na realizagdo cooperativa de
atividades investigativas, bem como no compartilhamento dos resultados
dessas investigagoes. Isso ndo significa realizar atividades seguindo,
necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tfampouco se
restringir a mera manipulagdo de objetos ou realizagdo de experimentos
em laboratério. Ao contrdrio, pressupde organizar as situagdes de
aprendizagem partindo de questoes que sejam desafiadoras e,
reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o interesse e a
curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas,
levantar, analisar e representar resultados; comunicar conclusdes e
propor intervengdes. Dessa forma, o processo investigativo deve ser
entendido como elemento central na formagdo dos estudantes, em um
sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a
situagbes diddticas planejadas ao longo de toda a educagdo bdsica, de
modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus
conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo em que vivem.

Fonte: BNCC (2017, p. 319-320) - Adaptado (2023). 5




21

Unidade Temadtica: Matéria e Energia

A unidade temdtica Matéria e Energia contempla o estudo de materiais e suas
transformagoes, fontes e tipos de energia utilizados na vida em geral, na
perspectiva de construir conhecimento sobre a natureza da matéria e os diferentes
usos da energia. Dessa maneira, nessa unidade estdo envolvidos estudos referentes
d ocorréncia, a utilizagdo e ao processamento de recursos naturais e energéticos
empregados na geragdo de diferentes tipos de energia e na produgdo e no uso
responsdvel de materiais diversos. Discute-se, também, a perspectiva histérica da
apropriagdo humana desses recursos, com base, por exemplo, na identificagdo do
uso de materiais em diferentes ambientes e épocas e sua relagdo com a sociedade e
a tecnologia. Nos anos iniciais, as criangas ja se envolvem com uma série de objetos,
materiais e fendomenos em sua vivéncia didria e na relacdo com o entorno. Tais
experiéncias sdo o ponto de partida para possibilitar a construgdo das primeiras
nogdes sobre os materiais, seus usos e suas propriedades, bem como sobre suas
interagées com luz, som, calor, eletricidade e umidade, entre outros elementos.
Além de prever a construgdo coletiva de propostas de reciclagem e reutilizagdo de
materiais, estimula-se ainda a construgdo de hdbitos sauddveis e sustentdveis por
meio da discussdo acerca dos riscos associados a integridade fisica e a qualidade
auditiva e visual. Espera-se também que os alunos possam reconhecer a importancia,
por exemplo, da dgua, em seus diferentes estados, para a agricultura, o clima, a
conservagdo do solo, a geragdo de energia elétrica, a qualidade do ar atmosférico e
o equilibrio dos ecossistemas.

Em sintese, valorizam-se, nessa fase, os elementos mais concretos e os
ambientes que os cercam (casa, escola e bairro), oferecendo aos alunos a
oportunidade de interagdo, compreensdo e acdo no seu entorno. Por sua vez, nos
anos finais, a ampliagdo da relagdo dos jovens com o ambiente possibilita que se
estenda a exploragdo dos fenomenos relacionados aos materiais e a energia ao
dmbito do sistema produtivo e ao seu impacto na qualidade ambiental. Assim, o
aprofundamento da temadtica dessa unidade, que envolve inclusive a construgdo de
modelos explicativos, deve possibilitar aos estudantes fundamentar-se no
conhecimento cientifico para, por exemplo, avaliar vantagens e desvantagens da
produgdo de produtos sintéticos a partir de recursos naturais, da produgdo e do uso
de determinados combustiveis, bem como da produgdo, da transformagdo e da
propagacdo de diferentes tipos de energia e do funcionamento de artefatos e
equipamentos que possibilitam novas formas de interagdo com o ambiente,
estimulando tanto a reflexdo para hdbitos mais sustentdveis no uso dos recursos
naturais e cientifico-tecnoldgicos quanto a produgdo de novas tecnologias e o
desenvolvimento de agdes coletivas de aproveitamento responsdvel dos recursos.

Fonte: BNCC (2017, p. 323-324) - Adaptado (2023). 6
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Documentos que embasam o Guia Didatico de acordo com a Proposta
Curricular de Ensino da Secretaria Municipal da Educagdo (SEMED)
de Cornélio Procépio-PR.

BNCC, RCP e P.P.P. da Escola M. "Comendador Gino Azzolini".

BNCC (2017) RCP (2018) PPP (2020)

£ SCOLA MUNICIPAL "COMENDADOR GINO AZZOLINS
EDUCAGAO INFANTIL £ ENSINO FUNDAMENTAL

BASE

NACIONAL PROJETO POLITCO PEOAGOGIO

COMUM REFERENCIAL

CURRICULAR CURRICULAR

EDUCAGAO E A BASE DO PARANA - Sk
http://'www referencialcurriculardoparana.pr.qov.br/ hitp://basenacionalcomum.mec.qov.br/abase/ emcqinoazzolini@gmail.com

MATERIA

A matéria ndo tem uma defini¢do universal, hem é um conceito fundamental
na fisica hoje. A matéria também é usada livremente como um termo geral para
a substancia que compde todos os objetos fisicos observdveis. [...] A matéria é
tudo ao seu redor. Atomos e moléculas sdo todos compostos de matéria.
Matéria € tudo que tem massa e ocupa lugar no espago.

Fonte: Disponivel em: https://www.portalsaofrancisco.com.br/quimica/materia-e-energia
Acesso em: 12 nov. 2023. Adaptado (2023).

ENERGIA

A energia é a capacidade de causar a mudanga ou fazer o trabalho.

[..] energia é a capacidade de realizar trabalho e tudo que pode
modificar a matéria, por exemplo, na sua posigdo, fase de agregagdo ou
natureza quimica. Energia é também tudo o que pode provocar ou anular
movimentos e causar deformagdes.

Fonte: Disponivel em: https://www.portalsaofrancisco.com.br/quimica/materia-e-energia
Acesso em: 12 nov. 2023. Adaptado (2023).



https://www.portalsaofrancisco.com.br/quimica/materia-e-energia
https://www.portalsaofrancisco.com.br/quimica/materia-e-energia

TRANSFORMACOES FISICAS e QUIMICAS

Transformacgoes fisicas

Quando alteramos o tamanho ou a forma do material ele sofre uma mudanga, mas nao
pode ser transformado em outro.

Olhando microscopicamente, percebemos que os atomos, ions ou moléculas passam
por uma agitagao ou reordenagao, mas eles nao sao alterados.

Podemos observar isso nas mudangas de estado fisico.
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Transformagoes quimicas

Novas substancias sdo criadas quando a matéria passa por uma transformacéo
quimica. Reagentes sao transformados em produtos por meio de reagdes.

As reagoes fazem com que ligagdes quimicas sejam quebradas ou formadas, mas os
atomos que participam da reacdo sdo 0os mesmos, so que rearranjados.

Percebemos a ocorréncia de uma transformacgao quimica por aparecimento de luz,
surgimento de bolhas de um gés, formacao de particulas sélidas, mudanca de cor e
percepc¢ao de cheiro.

Vejamos esse exemplo:

O sodio é um metal alcalino e, como caracteristica dessa familia, reage
violentamente com a agua.

Fonte: Transformacdes fisicas e quimicas - Carolina Batista - Professora de Quimica. Adaptado
(2023). Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/transformacoes-fisicas-e-quimicas/
Acesso em: 05 nov. 2023. Adaptado (2023).
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Objeto de Conhecimento
1 PROPRIEDADES FISICAS DOS MATERIAIS

Conteldo

Exploracdo dos fenomenos da vida cotidiana que evidenciem

propriedades fisicas dos materiais.

Fonte: BNCC (2017) e RCP (2018) — PPC e PPP da E. M. “Comendador Gino Azzolini” (2020).

Habilidade - Objetivo de Aprendizagem

(EFO5CIO1) Explorar fendmenos da vida cotidiana que
evidenciem propriedades fisicas dos materiais - como
densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a
forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas

mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.

Fonte: RCP (2018) - Adaptado (2023).

Imagens: CANVA 9
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Orientagoes ao professor

(antes de iniciar as Aulas Praticas)

-Prepare uma bancada, na sala de aula, com todos os materiais a serem
utilizados.
-Apresente aos estudantes os materiais que serdo necessdrios para a
realizagdo.

-Oriente os estudantes a fazerem observagdo e registro (utilize as fichas
propostas no apéndice).
-Proponha hipdteses (antes do inicio de cada o experimento).
-Questione sobre as possibilidades de resultados (previsdes).
-Informe o(s) objetivo(s) proposto(s) para o experimento. e \
-Proponha um momento de reflexdo sobre o fenémeno observado. ¢ (’)@

. . . ~ /4 . K .
-Finalize com explicagdes e debate sobre a aula prdtica. :

e ) )
=
*Contextualize a Aula Pratica com o Conteldo da aula planejada!

Boa aulal  imagem: canva

e

Fonte: a autora (2023).

SIMULANDO UMA PRATICA DE INVESTIGACAO CIENTIFICA

A 7y
[

'\

Previsdo

Observagdo
1,‘ Gh”‘ o
NUIGE (T

Reflexdo

- Explicagdo
Imagens: CANVA

Fonte: a autora (2023). 10
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Atividade 1: Ladmpada de lava
Objetivo: Observar a densidade das substdncias por meio do experimento. y

O que vai acontecer?

1.Material:

v’ 1 recipiente de vidro (transparente)
v 1 copo com dgua

v 100ml de éleo (vegetal)

v" 1 gota de corante (cor azul

v 1 comprimido efervescente (sonrisal)

Fonte: a autora (2023).

Sugestdo: apague as luzes e coloque o celular (com a lanterna ligada) embaixo do recipiente.

2.Procedimento:

-Encha o copo com dgua, acrescente a gota de corante e misture.
-Despeje a mistura no recipiente de vidro e acrescente o éleo.
-Espere que as substdncias se acomodem.

-Coloque o comprimido efervescente dentro do recipiente.
-Observe o fendomeno atentamente. Imagem: CANVA

PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS)
-O que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que vamos aprender com o experimento da “Lampada de lava“? O que
iremos observar? Sobre a densidade das substancias.

-Por que a dgua fica embaixo e o dleo fica em cima? Porque o dleo ndo se
mistura com a dgua e por ser um soluto insoldvel. Isso ocorre, por conta da
densidade, como o dleo é menos denso que a dgua, ele fica em cima.

-Por que é necessdrio utilizar um comprimido efervescente nesse
experimento? Para que as bolhas possam ser liberadas. Com essa simulagdo
podemos observar que o gds carbdnico (CO2), é mais leve do que a dgua e do que
o 6leo. Dessa forma, quando o comprimido comega a liberar gases, a dgua sobe
em forma de bolhas até a superficie e estoura. Assim, a representagdo nos
mostra como o gds carbdnico € liberado para a atmosfera.

-O que aprendemos com esse experimento? Que a dgua € mais densa que o
oleo e por esse motivo, a bolha retorna para o fundo e o ciclo se repete: sobem
bolhas de dgua + gds carbdnico e desce somente bolha de dgua, uma vez que, o
gds carbonico ¢é liberado para fora do recipiente.

Fonte: a autora (2023). 11
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Atividade 1.1: Torre de liquidos e objetos

Objetivo: Identificar a densidade das substdncias por meio do experimento.

1.Material: O que vai acontecer? o~

1 recipiente de vidro (transparente)
1 pedago isopor (pequeno)

1 fampinha de caixinha de suco

1 bolinha de gude

1 uva média

1 gota de corante (azul)

1/2 copo de mel

1/2 copo de dgua

1/2 copo de dleo

N N N N N N

Fonte: a autora (2023)

2.Procedimento:

-Encha o copo com dgua, acrescente a gota de corante e misture (reserve).
-No recipiente de vidro acrescente o mel e a dgua com corante.

-Espere que as substadncias se acomodem e acrescente o éleo.

-Coloque 1.° a bolinha de gude, depois a uva, a tampinha e por Ultimo o isopor.

-Observe o fenomeno atentamente.

Imagem: CANVA

PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS)
-O que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que vai acontecer no experimento "Torre de liquidos e objetos”? O que
iremos observar? Sobre a densidade das substdncias a serem observadas.

-Qual dos liquidos é o mais denso, o menos denso e o intermediario? O mel é
mais denso que a dgua, a dgua € a intermedidria e o dleo € o menos denso de
todos, com o efeito de uma linda torre de densidade.

-O que aprendemos com esse experimento? Que hd objefos que sdo mais
densos e outros menos, entre os liquidos que foram colocados ha torre. Dessa
forma, podemos observar que a bolinha de gude € a mais densa de todos, até mais
que o mel. A uva é menos densa que a bolinha e que o mel, mas é mais densa que o
6leo e a dgua. A tampinha é mais densa que o 6leo e menos densa que a dgua e o
isopor, € o menos denso de todos.

Fonte: a autora (2023). 12
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DENSIDADE

A matéria tem massa e ocupa lugar no espago, ou seja, possui
volume. Enquanto massa e volume dependem da quantidade de material, a
densidade é uma grandeza fisica que depende do tipo de material, mas
ndo de sua quantidade.

A densidade sempre depende da temperatura, mas nos gases varia
também com a pressdo.

Fonte: Quimica Total (2001, p. 20-21) — Adaptado 2023.

Corpos mais densos concentram mais massa num determinado volume.

Densidade
—
Densidade baixa Densidade elevada

Fonte: https://www.manualdaguimica.com/quimica-geral/densidade.htm
Acesso em: 14 jun. (2023)

CARACTERISTICA da DENSIDADE

Relaciona a massa de um objeto feito de determinado material
com o volume que ele ocupa. E uma propriedade especifica de
determinados materiais e pode ser usada para identificd-los.

Ex.: A mesma massa de ferro ocupa menor volume que a de
algoddo. Assim, podemos dizer que o ferro é mais denso que o
algoddo.

Fonte:https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-
50-anof#more-98761 - Buriti mais - Ciéncias. Editora: Moderna. Acesso em: 12 out. 2022 - Adaptado.

t.ﬁ-

ﬁ
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https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-5o-ano/#more-98761
http://www.santos.sp.gov.br/

29

Atividade 2: Ensaios de dureza
Objetivo: Identificar a resisténcia & deformidade dos materiais a serem testados.

O que vai acontecer? Q

1.Material:

v' 1ldpis (grafite)
v" 1 folha de papel sulfite

v" 1 tubo de cola l(

. e

Fonte: a autora (2023).

2 .Procedimento:

-Inicie com a folha de papel sulfite em branco e o ldpis. Faga alguns movimentos de
rabiscos com o (grafite) do ldpis e apresente a folha rabiscada.
-Agora, faga o mesmo procedimento, trocando a folha de sulfite pelo tubo de cola.

-Observe o fenomeno atentamente.

e
Imagem: CANVA oRtAN'

Wwe

PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS)
-O que iremos aprender? O que iremos observar? Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que vai acontecer no experimento “Ensaios de dureza“? A comparagdo
entre a capacidade e incapacidade de resisténcia @ deformidade dos materiais em
teste.

-Observando os objetos sobrepostos na bancada, o grafite é um tipo de
material capaz de riscar o papel, por que isso ocorre? O grafite éum tipo de
material mais resistente que a folha de papel, por isso é capaz de riscar a folha de
sulfite.

-Por que o grafite ndo risca a superficie do tubo de cola? Jd o grafite ndo é
capaz de riscar o tubo de cola, pelo simples fato, do tubo de cola ser um tipo de
material capaz de resistir aos riscos que o grafite é capaz de provocar em
materiais incapazes de resistir a sua agdo.

-O que aprendemos com esse experimento? Que quanto maior a dureza do
objeto, mais dificil serd de riscar a sua superficie, ou seja, maior a sua resisténcia
a deformidade.

Fonte: a autora (2023). 14
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DUREZA

Por um certo tempo, houve uma forma Unica de interpretar sobre um dos
tipos de propriedade da matéria, a dureza, a qual apresentava a capacidade um
material riscar outro mais macio. Dessa forma, originou-se a escala Mohs de
dureza, a qual classificava os materiais em uma escala de 1 a 10, sendo que,
conforme o maior ndmero, maior a representatividade da sua dureza, com a
capacidade de riscar os materiais inferiores a sua numeragdo. Contudo, foram
desenvolvidas novas técnicas, com caracteristicas mais precisas e capaz de
quantificar a dureza, com base em forgar um tipo de indentador, visando assim,
testar a superficie do material. Portanto, nesse ensaio, o teste se baseia em
observar a dureza do material, que quanto mais macio, maior serd a profundidade
da indentagdo (penetragdo). Destacam-se alguns tipos de téchicas como: ensaios
de dureza Brinell; ensaios de micro dureza Vickers e Knoop e ensaio de dureza
Rockwell.

*De acordo com o maior nimero, maior o poder de riscar a superficie do material.

Fonte: CALLISTER, W. D., Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. John Wiley & Sons, Inc.,
2002. - Acesso em: 25 out. 2022 - Adaptado.

CARACTERISTICA da DUREZA

Quanto maior € a dureza de um material, mais dificil é riscar
sua superficie.
Ex.: O grafite é um material mole que pode ser usado para
escrever,

Fonte:https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-50-
ano/#more-98761 - Buriti mais - Ciéncias. Editora: Moderna. Acesso em: 12 out. 2022 - Adaptado.

DUREZA

SE DA CONFORME ©
CONTEXTO EM QUE FOR
ATRIBUIDA.

] . ) - NA AREA DA
NA AREA DA METALURGICA NA AREA DA MECANICA MINERALOGISTA
DUREZA E CONSIDERADA DUREZA E CONSIDERADA A DUREZA E CONSIDERADA A
COMO A RESISTENCIA A RESISTENCIA A RESISTENCIA AO RISCO
DEFORMACAQO PLASTICA PENETRACAO DE UM QUE UM MATERIAL PODE
PERMANENTE. MATERIAL DURO EM PRODUZIR NO OUTRO.
OUTRO.

Fonte: https://slideplayer.com.br/slide/2264093/ - Acesso em: 28 out. 2022 - Adaptado. 15



https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-5o-%20ano/#more-98761
https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-5o-%20ano/#more-98761
https://slideplayer.com.br/slide/2264093/
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Escala de Mohs

1 -Talco \\&
2 Gesso

............

3- Calcne Unha

7 - Quartzo

8 - Topazio Riscam o vidro

- 9 - Corindo |
10 - Diamante ‘

Fonte: https://colegiovascodagama.pt/ciencias3c/onze/geologia2.1.html
Acesso em: 26 out. 2022.

Fonte: https://notapositiva.com/determinacao-da-dureza-relativa-de-um-material/#
Acesso em: 04 mar. (2023)

Fonte:https://www.interelectronix.com » 0-que-e-escala-de-mohs - Acesso em: 26 out. 2022 - Adaptado. 16



https://colegiovascodagama.pt/ciencias3c/onze/geologia2.1.html
https://notapositiva.com/determinacao-da-dureza-relativa-de-um-material/
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Atividade 3: Capacidade de elasticidade O’

Objetivo: Observar a elasticidade do material.
O que vai acontecer?

1.Material:

v" 1 colher de bicarbonato (de sédio)
v 1 garrafa pet (média transparente)
v 1 baldo (bexiga)

v/ 100ml de vinagre

v' 1 colher

v 1 funil

Fonte: a autora (2023).
2. Procedimenfo . Imagem: CANVA

-Encaixando o baldo na ponta do funil e coloque o bicarbonato dentro.
-Na garrafa, despeje o vinagre e encaixe a bexiga na boca dessa garrafa.
-Levante o baldo, para que o bicarbonato possa cair até o fundo da garrafa )
e se misturar com o vinagre.

-Observe o fendomeno atentamente.

Imagem: CANVA
9 WP

PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS)
-O que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que vai acontecer no experimento sobre “elasticidade“? Iremos observar
como ocorre a expansdo do material ocasionada pela sua elasticidade.

-O que ocorrerda com o baldo na boca da garrafa? Ocorrerd uma expansdo ho
material do baldo (bexiga) devido a sua capacidade de elasticidade. Uma vez que, a
reagdo da mistura do bicarbonato com o vinagre ird liberar um gds, que contribuirad
para encher o baldo.

-Quando o bicarbonato se mistura com o vinagre, que tipo de reagdo pode
ocorrer? Quando o vinagre e o bicarbonato de sédio reagem entre si, a reagdo de
ambos, produz duas hovas substadncias: sendo a dgua e o gds carbdnico. Assim, essa
reagdo contribui para a expansdo da bexiga, por conta da sua elasticidade.

-O que aprendemos com esse experimento? Que quando refiramos o baldo da
boca da garrafa, ele é capaz de voltar a sua forma anterior, devido a sua capacidade
de elasticidade.

Fonte: a autora (2023). 17



33

ELASTICIDADE

A Elasticidade pode ser definida, como uma propriedade que a
matéria tem de retornar a sua forma inicial (anterior), depois de
ter sofrido mudanga (deformagdo), por algum tipo de forga
externa. Ex.: Alguns materiais referentes a elasticidade como: a
mola, o elastico e a borracha.

Fonte:https://pt.slideshare.net/carlosalexandrerj/fsica-e-gumica-introduo-matria-e-suaspropriedades
Acesso em: 01 nov. 2022 - Adaptado.

T RES

Imagens: Flaticon

CARACTERISTICA da ELASTICIDADE

Os materiais eldsticos podem ser deformados e voltar a
forma original quando a forga causadora da deformagdo para
de atuar. A borracha é um exemplo de material eldstico. Ao
puxar um eldstico para papel, ele estira. Ao soltd-lo ele volta a
forma original.

Fonte:https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-
50-anof#more-98761 - Buriti mais - Ciéncias. Editora: Moderna. Acesso em: 12 out. 2022 - Adaptado

)

F

Quando um material apresenta boa elasticidade, ao
ser puxado estica e ao se soltar voltar ao seu estado
normal.

Fonte: Livro Buriti mais Ciéncias — 5.° ano — Editora Moderna: https://ensinarhoje.com/propriedades-
fisicas-dos-materiais-texto-e-atividades/. Adaptado.

18
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Atividade 4: Budssola de “baixa precisdo”
Objetivo: -Compreender como é determinada a dire¢do por meio de uma bissola.

O que vai acontecer? O’

1.Material: *Pintar a ponta da agulha de vermelho conforme a seta estd indicando.

1 recipiente com dgua

1 agulha (de metal)

1 imd (pode ser de geladeira)

1 cortica (em forma de disco)

1 fita adesiva

1 pote de tinta guache (cor vermelha)

U

AN NI NN

Fonte: a autora (2023).

ATENCAO: O experimento contém agulha, portanto somente o professor deve manusear.

2.Procedimento:
-Magnetize a agulha no imd (para criar um campo magnético no seu interior por
aproximadamente 20 vezes).
-Combine com a turma qual extremidade da agulha representard (N). Retire a agulha
da cortica mergulhe a ponta que indicard (N) na tinta guache (vermelha) deixando-a
secar para colocar novamente ho disco da cortiga. Entdo é s6 movimentar a bussola

para vdrias diregdes. :
A NTE
-Observe o fendmeno atentamente. waeor ™

Imagem: CANVA

PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS)
-O que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que iremos observar no experimento sobre “magnetismo“? Uma forma de
encontrar a diregdo por meio da bussola (de baixa precisdo) e de fdcil confecgdo.
O que aconteceu com a agulha???

-O que aprendemos com esse experimento? Que é necessdrio termos ciéncia
sobre a diregdo em que a ponta da agulha indica, ou seja, a extremidade da agulha
representa sempre o (N) Norte. Portanto, a fungdo de uma bussola é indicar ao
usudrio, a diregdo em que ele se encontra, caso esteja perdido e sem a nogdo, de
qual rumo tomar.

Fonte: a autora (2023). 19
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MAGNETISMO

Sendo o Magnetismo, uma propriedade bdsica de qualquer material.

As propriedades magnéticas apresentam a resposta de um material a aplicagdo
de um campo magnético (drea de influéncia, sendo por meio desse campo que o imd
consegue interagir com outros corpos). Alguns dispositivos tecnoldgicos (modernos),
podem ser destacados por se basear no magnetismo e nos materiais magnéticos,
como: transformadores, fornos a indugdo, ressondncia magnética, entre outros.
Ex.: Os imds possuem dois polos (Norte e Sul), sdo produzidos de material
magnético. Portanto, atraem algum tipo de metal.

*Os imds atraem: ferro, cobalto e niquel (ferromagnéticos).

Fonte:https://docplayer.com.br/2295727-Aula-9-1-materiais-magneticos-fisica-geral-e-experimental-iii-prof-
claudio-graca-capitulo-9.html - Acesso em: 01 nov. 2022

https://slideplayer.com.br/slide/4171775/ Instituto Federal Santa Catarina - Acesso em: 01 nov. 2022.
Adaptado.

CURIOSIDADE

Os imds apresentam dois polos (positivo e
negativo), ou seja, (Norte e Sul). Quando
aproximamos dois imds, cujo polos sejam
) ) positivos, ocorrerd uma repulsdo (o
Ao realizar o experimento ; .
afastamento). Porém, ao aproximarmos

soL‘?r'e Magnefismo: um polo positivo com um polo negativo,
Oriente seus estudantes, que a ambos serdo atraidos.

direcdo Norte é a mesma em
que o Sol aparece, de manhd.

Imagens: Flaticon

DICA 'Y

Imagens: CANVA

ATENCAO: Os imds possuem polo (N) Norte e pélo (S) Sul (lembrando que
os opostos se atraem). Assim, obtém-se a diregdo do pdlo (N) Norte
magnético da bussola e o polo (S) Sul magnético da Terra, o qual por
coincidéncia esta perto do polo Norte geografico da Terra. Portanto: se
ndo houver imds ao redor, a agulha girara e apontara com diregdo polo (N)
Norte magnético da bussola.

CARACTERISTICA do MAGNETISMO
Os materiais que sdo atraidos por um imd sdo chamados de materiais
magnéticos. Os imds sdo objetos feitos de material magnético que atraem alguns

tipos de metal, como o ferro, ou suas ligas metdlicas.

Fonte:https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-50-
ano/#more-98761 - Buriti mais - Ciéncias. Editora: Moderna. Acesso em: 12 out. 2022 - Adaptado. 20



https://docplayer.com.br/2295727-Aula-9-1-materiais-magneticos-fisica-geral-e-experimental-iii-prof-claudio-graca-capitulo-9.html
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Atividade 5: Resisténcia ou Tenacidade
Objetivo: Identificar as caracteristicas dos objetos quanto a sua propriedade de
resisténcia ou a tenacidade. O que vai acontecer? q

1.Material:

v" bucha (vegetal) * / 0
v' parafuso - P
v' roupas (dobradas) . . @
v" copo pldstico v - Rz
v almofada 7 == ]
v" colher aluminio ‘ - % -
v’ bico (mamadeira) A
v esponja de banho
CANVA
v pOfe pléSﬁCO Recipientes para colocar os objetos que ja foram identificados!
v balde pldstico | ! !
v ChGpéU \ 1T 7 | \ 1T 7 | Y71 7]
“ lii NesZ =B ups
v’ ferradura Materiais Materiais Materiais
v tigela pldstica frageis resistentes  retorndveis a forma

Fontes: Imagens: CANVA. A autora (2023).
2.Procedimento:

-Inicie o experimento questionando e intercalando os objetos. Conforme forem
opinando, o professor deverd questiond-los perguntando se todos concordam e
somente ai explicard sobre a resisténcia que cada objeto apresentado possui.

Coloque cada objeto no recipiente, de acordo com sua classificagdo.
Imagem: CANVA ,‘“Nﬂ'-
yeo®

PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS)
-O que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que iremos observar com o experimento sobre “resisténcia ou tenacidade”?
Sobre as caracteristicas das propriedades dos materiais quanto a sua resisténcia ou
tenacidade.

-O que aprendemos com esse experimento? A identificar a resisténcia ou
tenacidade de um objeto, para isso, precisamos aplicar uma forga externa, para
observar se ha resisténcia, deformidade ou ruptura no material analisado.

Fonte: a autora (2023). 21
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RESISTENCIA OU TENACIDADE

A Resisténcia é a capacidade que o material possui de resistir a uma
forga que lhe for aplicada. Ex.: O ago (pode ser usado em estruturas de
construgdes). A Tenacidade é a capacidade que o material possui de
absorver a energia até o seu limite (de energia) antes ruptura (indicando

a sua resisténcia).
Fonte:https://pt.wikipedia.org/wiki/Resist%C3%AAncia_dos materiais#:~:text=Na%20engenharia%20

dos%20materiais%2C%20a,para%20alterar%20essa%20resist%C3%AANcia%20posteriormente.
Acesso em: 02 nov. 2022 - Adaptado.

Tenacidade: a resisténcia & tragdo e ao impacto do material, quanto melhor a tenacidade,
menor a possibilidade de fratura por fragilidade.

Fragilidade: ao contrdrio da tenacidade, quanto maior a fragilidade, o material serd
danificado com muita pouca deformagdo.

Elasticidade: a capacidade de um material de absorver forga e se curvar em diferentes
diregdes e retornar ao seu estado original.

Fontes:https://www.testextextile.com/pt/um-artigo-para-ajud%C3%A1-lo-a-entender-as-propriedades-
mec%C3%A2nicas-dos-materiais-resist%C3%AAncia-dureza-tenacidade-fragilidade/
https://br.depositphotos.com/184929706/stock-photo-metal-nails-hammered-white-surface.html
Acesso em: 13 jun. 2023. Adaptado.

CARACTERISTICA RESISTENCIA ou TENACIDADE

Um objeto feito de material resistente é mais dificil de ser
quebrado quando submetido a um impacto, como uma queda ou uma
martelada. O ago é um material resistente e, por isso, é usado como
parte da estrutura das construgdes.

Fonte: https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-50-ano/#more-98761
- Buriti mais - Ciéncias. Editora: Moderna. Acesso em: 12 out. 2022 - Adaptado.

22
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Atividade 6: Condutibilidade Elétrica: Fisica/Quimica Urng

.. . - L. RISCO pp
Objetivo: Observar a capacidade de condugdo de corrente elétrica Hoqug,
das substdncias a serem testadas. O que vai acontecer?
1 _Material: Conecte dois pedagos de fios (vermelho) na
2 £i -Um para positivo (+) lampada e isole com a fita isolante. Conecte um dos
¢ 105 _ym para negativo (-) fios (vermelho) ao terminal de uma das fases da
v' 1lampada: 110 volts (V) tomada e o fio (azul) conecte um lado na fase da
v" 1 plug (para maior seguranga) tomada e deixe o outro solto conforme imagem
v" 1rolinho fita isolante abaixo. »
v 1 Io de a el( b + ) Testar se a ldmpada acende, antes do experimento.
ro p p, absorvente (o metal do fio, € um bom condutor elétrico).
v 1 jarra com dgua Equipamento condutor de eletricidade
e 1 copo para cada substancia:
v 50ml de vinagre (tinto)
v 50ml suco de limdo
v/ 50ml dgua /4\
\/ 50m| de sal agua da torneira vinagre com dgua limdo com dgua  aglcar com dgua  sal com dgua

v 50ml de aglicar imagem: CANVA  Fonte: a autora (2023).

2.Procedimento:

-Inicie com o copo de dgua, coloque o fio vermelho dentro e depois o azul. Faga o mesmo
procedimento, ho copo com vinagre, no copo com suco de limdo e no copo com aglcar. Porém,
mostre que no de aglcar precisa acrescentar um pouco de dgua e misturar. Finalize com o copo
de sal, mesmo procedimento feito com o aglicar. Observe as etapas do fendmeno atentamente.

Imagem: CANVA C)
= o‘l"‘“ﬁ'
PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS) | ™
-0 que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?

Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que iremos observar com o experimento sobre “condugdo de corrente elétrica das
substdncias a serem testadas”? Que haverd resultado diferente entre as substancias. Isso ocorre,
porque algumas substdncias apresentam condugdo de corrente elétrica e outras ndo.

-O que aprendemos com esse experimento? Que no copo com dgua da forneira, a ldmpada ndo
acende. Isso ocorre porque ndo hd uma condugdo de energia. Para que a dgua se torne condutora,
necessita da presenga de algumas particulas, como minerais ou sedimentos, e assim, ocorra a
ionizagdo das moléculas, permitindo a passagem das correntes elétricas por elas. No vinagre (dcido
acético), a lampada acende muito fraca, pois hd uma espécie de corrosdo dos terminais e ocorre um
processo de oxidagdo. Na dgua com limdo (dcido citrico), a lampada acende com mais intensidade, que
dgua com vinagre, isso ocorre porque hd uma condugdo de energia mais forte. O aglcar, por si sé, ndo
conduz energia, mesmo quando diluido em dgua, portanto a lampada ndo acende, pois, a mistura, ndo é
um condutor de eletricidade. O sal (cloreto de sédio), € um condutor de eletricidade, tanto que a sua
mistura na dgua, faz com que a lampada acenda. Isso ocorre porque o sal, quando dissolvido em dgua,
se decompde na sua forma idhica, ou seja, os ions cloreto e ions sédio, faz com que ocorra a
liberagdo de elétrons na dgua e esses, conseguem conduzir a corrente elétrica. Portanto, a
iluminagdo da lampada é muito boa.

Fonte: a autora (2023). 23
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CONDUTIBILIDADE ELETRICA

A Condutibilidade Elétrica é utilizada para especificar o cardter
elétrico de um material. Também podemos considerar, que € a facilidade
com que um material conduz energia elétrica. Ex.: O cobre é um tipo de
bom condutor elétrico (utilizado nos fios de rede elétrica).

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Condutividade el%C3%A9trica - Acesso em: 02 nov. 2022 - Adaptado.

CARACTERESTICA CONDUTIBILIDADE ELETRICA

Indica a facilidade com que um material conduz a energia elétrica.
De forma geral, os materiais metdlicos sdo bons condutores elétricos.
Alguns materiais ndo permitem a passagem de corrente elétrica e sdo
chamados de isolantes. O cobre é um bom condutor elétrico e, por isso, €
muito usado na fabricagdo de fios da rede elétrica. O pldstico é usado para
encapar os fios € um material isolante, que permite o manuseio desses fios
com seguranga.

Fonte:https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-50-
ano/#more-98761 Buriti mais - Ciéncias. Editora: Moderna. Acesso em: 12 out. 2022 - Adaptado.

%%
& 7 &
-Plasticos d J
-Madeira ©)
4 A\

-La

f LEMBRETE \‘ =
Quando um determinado material conduz BONS CONDUTORES
eletricidade com facilidade, ele é ELETRICOS
denominado condutor; caso ele ndo -Agu’a _
conduza eletricidade, é chamado isolante. -Frutas cltricas
\ / -Metais
Fonte: Por Mariane Mendes Graduada em Fisica.

https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-
ensino/aula-pratica-sobre-condutividade-eletrica-das-
substancias.htm. Acesso em: 29 nov. 2023 - Adaptado.

Imagens: CANVA 24
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ATENCAO! 40
RISCO DE

Atividade 7: Condutibilidade Térmica: QUEIMAR!

Bons condutores de calor/Maus condutores de calor
Objetivo: Identificar os materiais que sdo bons e maus condutores de energia.

.Material: O que vai acontecer? o\
1 rolo de papel (descartdvel) . =
+ copo com dgua ’
1 vela
1 funil Imagem: CANVA

1 jarrinha com dgua

1 lata de aluminio

1 caixa de fésforo

1 baldo (bexiga) (para colocar dgua)
1 baldo (bexiga) (para encher com ar)

D N N N N N N N N

Fonte: a autora (2023).

2 .Procedimento:

-1° Procedimento: Acenda a vela sobre a bancada, em seqguida encha um dos balées
e amarre-o. No outro baldo coloque a dgua (do copo) e amarre-o. O baldo cheio de ar
deve ser colocado préximo a chama da vela. Observel Agora, repita o mesmo
procedimento, com o baldo que contém dgua. E mais uma vez, observe!

-2° Procedimento: Siga o mesmo passo (anterior), substituindo o baldo pela folha de
papel toalha. Segure na ponta da folha do papel sobre a vela acesa. Observel
(Cuidado: assim que o fogo se propagar, solte-o e apague-o). Pegue outra folha de

papel e dessa vez, enrole-a na latinha de aluminio. E mais uma vez, observel! o
Imagem: CANVA ‘“\\ac\“"N
PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS)
-0 que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-0 que iremos observar com o experimento sobre “condugdo térmica das substdncias a serem
testadas”? Quais sdo os bons e os maus condutores de calor.

-Por que o baldo cheio de ar estoura e o cheio de dgua ndo? Porque o baldo que contém ar ndo
¢ um bom condutor de calor, logo, ele estoura. Jd o baldo que contém dgua, ndo explode, porque o
calor especifico da dgua é maior do que o ar.

-Por que a folha de papel solta, queima e a enrolada na lata de aluminio ndo? Da mesma
forma que o baldo cheio de ar, ocorre com a folha de papel “solta" sobre a chama da vela, que
contribui para a propagagdo do fogo na queima da folha, logo este, ndo é um bom condutor de
calor. Ja o papel toalha enrolado sobre a lata de aluminio, ndo propaga fogo, apenas mancha o papel
com a fumaga escurecida. Portanto, a lata de aluminio € um bom condutor de calor.

-O que aprendemos com esse experimento? Que a dgua contida dentro do baldo e a lata de
aluminio sdo bons condutores de calor, porque sdo capazes de receber o calor mais rdpido.

Fonte: a autora (2023). 25
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CONDUTIBILIDADE TERMICA

A Condutibilidade Térmica é a capacidade de quantificar a
habilidade dos materiais na condugdo de energia térmica.

Ex.: O aluminio é um tipo de bom condutor térmico. Quando hd troca
de calor entre dois corpos que estejam unidos ou em contato direto,
por um condutor de calor.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Condutividade t%C3%A9rmica - Acesso em: 02 nov. 2022 - Adaptado.

CARACTERESTICA CONDUTIBILIDADE TERMICA

Indica a capacidade dos materiais de conduzir energia térmica, ou seja,
calor. Os materiais que ndo conduzem bem a energia térmica sdo
chamados de isolantes térmicos. O aluminio € um bom condutor térmico,
por isso € muito usado na fabricacdo de panelas, permitindo que a energia
térmica do fogo passe de forma eficiente para o alimento. Mas cuidado!
Encostar em uma panela quente pode causar queimaduras. /

Fonte:https://acessaber.com.br/atividades/atividade-de-ciencias-propriedades-fisicas-dos-materiais-50-
ano/#more-98761 Buriti mais - Ciéncias. Editora: Moderna. Acesso em: 12 out. 2022 - Adaptado.

BONS CONDUTORES DE CALOR MAUS CONDUTORES DE CALOR
(Sdo maus isolantes térmicos) (Sdo bons isolantes térmicos)
-aluminio, -cobre, -prata, -ferro, -madeira, -vidro, -isopor, -pldstico, -Id,
-Outros... -Outros...

Curiosidade: Vocé sabia que....

teriamos incéndio em todos os nossos guarda-roupas!
Imagens: CANVA

Fonte: Disponivel em: https://pt.linkedin.com/pulse/|%C3%A3-esguenta-muito-ser%C3%A1-ist-
textil-moda - Acesso em: 12 nov. 2023 - Adaptado.
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PROPRIEDADES FISICAS DOS MATERIAIS

Os materiais usados nas atividades humanas podem ter diferentes
origens. Quando estdo disponiveis na natureza, sdo chamados Materiais
Naturais. Os seres humanos sdo capazes de produzir recursos que ndo sdo
encontrados na hatureza: sdo os Materiais Artificiais, como os pldsticos.

Cada material apresenta caracteristicas préprias, algumas das quais sdo

chamadas Propriedades Fisicas. Essas propriedades nos ajudam a

reconhecer e diferenciar os materiais, assim como a decidir qual deles é

melhor para cada atividade que desejamos desenvolver ou objeto que

desejamos produzir.

Fonte: RCP (2018) - Adaptado (2023).

CONDUTIBILIDADE
DUREZA PRQPRlEDADES CONDUTIBILIDADE
FISICAS DOS TERMICA
MATERIAIS

ELASTICIDADE RESISTENCIA ou
TENACIDADE

MAGNETISMO

Fonte: a autora (2022). . -
: > &
g2
W
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Objeto de Conhecimento

43

-Aplicagdo dos conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico da
dgua para explicar o ciclo hidroldgico e analisar suas implicagdes na
agricultura, no clima, na geragdo de energia elétrica.

Fonte: BNCC (2017) e RCP (2018) — PPC e PPP da E. M. “Comendador Gino Azzolini” (2020).

CICLO HIDROLOGICO

-Importancia da cobertura vegetal para a manutengdo do ciclo da
dgua, a conservagdo dos solos, dos cursos de dgua e da qualidade do
ar atmosférico.

Fonte: BNCC (2017) e RCP (2018) — PPC e PPP da E. M. “Comendador Gino Azzolini” (2020).

-Identificagdo dos principais usos da dgua e de outros materiais
nas atividades cotidianas para discutir e propor formas
sustentdveis de utilizacdo desses recursos.

Fonte: BNCC (2017) e RCP (2018) — PPC e PPP da E. M. “Comendador Gino Azzolini” (2020).

Objetivos de Aprendizagem

-(EFO5CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico da
agua para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas implicagdes na agricultura,
no clima, na geragdo de energia elétrica, no provimento de dgua potdvel e no

equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

Fonte: RCP (2018) - Adaptado (2023).

-(EFO5CIO3) Selecionar argumentos que justifiguem a importdncia da
cobertura vegetal para a manutengdo do ciclo da dgua, a conservagdo dos solos,
dos cursos de dgua e da qualidade do ar atmosférico.

Fonte: RCP (2018) - Adaptado (2023).

-(EFO5CI04) Identificar os principais usos da dgua e de outros materiais nas
atividades cotidianas para discutir e propor formas sustentdveis de utilizagdo
desses recursos.

Fonte: RCP (2018) - Adaptado (2023).

28



Atividade 8: Ciclo Hidrolégico
Objetivo: Observar como ocorre as etapas do Ciclo da Agua. q
O que vai acontecer?

1.Material:

v' 1recipiente de vidro
(com a 7 de dgua quente)
1 copo de vidro

6 cubinhos de gelo

1 corante (vermelho)

1 spray (Bom Ar)

1 mago de algoddo

1 seringa

NN NN NN

aH
‘ “" Imagens: CANVA

2 .Procedimento:

44

Agua quente
com gelo

Opgdo 1 com
algoddo

Opgdo 2 com
espuma de barbear

Fonte: a autora (2023).

-No 1.° experimento: Coloque dgua até a metade do recipiente de vidro. Vire a
tampa para cima e coloque cubinhos de gelo. Enquanto isso explique o que ird
acontecer, com o fendmeno a ser observado. Na sequéncia aperte o spray
dentro do recipiente e coloque a fampa com o gelo novamente, aguarde por 1
minuto. Entdo, retire a tampa e observe o vapor subindo.
-No 2.° experimento: Em um copo, coloque um mago de algoddo na boca do
recipiente, para representar uma nuvem. Em um copo, a parte, misture algumas
gotas de corante na dgua. Encha a seringa e solte o liquido sobre a superficie do
algoddo. Assim que ficar encharcado as gotas de dgua comegardo a cair no
interior do copo representando a precipitagdo.

Imagem: CANVA

*Para observagdo completa do processo, utilize a Maguete do @
Ciclo Hidroldgico, confeccionada na caixa de SClpClTO.
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Imagem: CANVA ‘,‘Nﬁ
PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS) weot
-0 que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que iremos observar com o experimento sobre "Ciclo hidrolégico”? Como
ocorre as etapas do ciclo hidroldgico.
-O que podemos observar com o 1° experimento? O processo de Evaporagdo e
Condensagdo, pois uma vez que o aquecimento do Sol, somado ao vento, transformam a
dgua da superficie da Terra em vapor, assim como a transpiragdo dos animais e
plantas, que com a jungdo de outras moléculas de pé, poeiras entre outras formam as
nuvens.
-Como ocorre as etapas do 1° experimento? A dgua quente do vidro, solta a
fumagca que representa o processo de Transpiragdo no Ciclo da Agua. Assim,
representa o vapor que chega ha atmosfera em forma de gds e atinge um lugar em que
a tfemperatura é mais fria (representado pelos cubos de gelo), com isso, inicia-se o
processo de Condensagdo do Ciclo da Agua. Ao ser colocado o jato de spray dentro do
recipiente observamos que as moléculas descem e o ar frio de cima faz com que
ocorra o agrupamento de pequenas moléculas da dgua com os demais gases, com isso
ocorre a Condensagdo, que formam as nuvens e ao destampar o recipiente, observa-se
que a fumaga mostra a formagdo da huvem ha atmosfera.
-O que podemos observar com o 2° experimento? O processo de Precipitagdo, uma
vez que quando as nuvens estdo carregadas, ddo inicio a chuva.
-Como ocorre as etapas do 2° experimento? Por que as goticulas de dgua
comegaram a cair? No experimenfo com o algoddo, observa-se que ao receber as
gotas de dgua vai ficando pesado e consequentemente as goticulas de dgua comegardo
a cair. Esse processo representa a Precipitacéo do Ciclo da Agua.
-O que aprendemos com esses experimentos ao considerarmos as duas etapas?
Que o Ciclo da Agua, é considerado como um dos processos mais importantes, para que
o estudante aprenda como ocorre as etapas, sendo possivel demonstrar a passagem da
dgua pelos seus trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso.
Fonte: a autora (2023).

Sugestdo de Misica sobre o Ciclo da Agua
Thunder, como complementagdo da aula:

% Musica: O Ciclo da Agua
< Thunder - Imagine Dragons

.

i { 3' : e —
S CICLO HIDROLOGICO
(CICLO DA AGUA)

Fonte: Disponivel: https://www.youtube.com/watch?v=wT4uOlalVk0&t=0s
Acesso em: 21 maio. 2023 - Adaptado.

Imagens: CANVA

30


https://www.youtube.com/watch?v=wT4uOla1Vk0&t=0s

HIDROLOGIA

Ciéncia que estuda as dguas de superficie e subterraneas,

no que se refere as suas propriedades mecanicas, fisicas e
quimicas, a sua distribui¢do geografica etc.
infopédia

Dicionarios Porto Editora

Fonte: Disponivel em: https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/hidrologia -
~ Acesso em: 12 mar. 2023 — Adaptado.
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Ciclo da Agua ou Ciclo Hidroldgico

A dgua é uma substdncia extremamente importante para os seres vivos,
portanto, essencial para a manutengdo da vida ha Terra. Ela é encontrada em
sua forma liquida, gasosa e sdlida na natureza e cerca de 97% dela esta
presente nos oceanos.

A dgua sofre mudangas em seu estado fisico constantemente e circula
entre os seres vivos, rios, mares, lagos, solo e atmosfera.

Fonte: Disponivel em: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/o-ciclo-da-agua.htm
Acesso em: 21 maio. 2023 - Adaptado.

Fonte: Disponivel em: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/o-ciclo-da-agua.htm.
Acesso em: 21 maio. 2023 - Adaptado.

T
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< : E Condensacao

Precipit: 1c a0

A
Evaporacao
A

-
e . -
Transpiracao

a
A 3

Fonte: Disponivel em: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/o-ciclo-da-agua.htm
Acesso em: 21 maio. 2023 - Adaptado.
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Ciclo Hidrologico

O Sol aquece e faz evaporar a dgua dos rios, mares e lagos,
formando o vapor de dgua. Ela passa do estado liquido para o gasoso.

Essas gotinhas se juntam e formam as nuvens.

Quando as nuvens ficam muito cheias de gotinhas de dgua, caem
sobre a superficie em forma de chuva, podendo seguir diferentes
caminhos. A dgua pode, por exemplo, acumular-se em rios, lagos e
oceanos, e também se infiltrar no solo, tornando-se parte dos
lengdis subterraneos (fredticos).

*Aquiferos: sdo formacdes de agua localizadas nos meios subterraneos. Desse modo, o chamado
lencol freatico é considerado um aquifero natural, que possui niveis de agua variaveis ao longo do
aNO. <https://www.google.com/search?g=diferen%C3%A7a+entre+len%C3%A7%C3%B3is+subterr%C3%A2neos+e+aqu%C3%ADferos&gs_ivs=1#tts=0>

cICLO |
TRANSPIRAGAO - HIDROLOGICO NFILTRACAO
EVAPORAGAO CONDENSAGAO PRECIPITAGAO

Fonte: a autora (2022). 32
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> 1 TRANSPIRAGAO:

Agua dos seres vivos é devolvida para a atmosfera como
vapor pela transpiragdo.

» 2 EVAPORAGAO:

Sol e ventos transformam a agua doce e salgada em vapor
(fica em suspensdo na atmosfera).

- &"f & ':6:' ~
@~ ,, . . m m@;

~» 3 CONDENSAGAO:

Vapor d'&guo da atmosfera forma goticulas de agua.
Formagdo de nuvens e neblina.

- > 3.8 ’ ', y ‘-‘ AN RS y
>3)) 2 . SR\ R 7 Ros—

! - -

l.' > > . 5 p - o - .. 'l . “_“Il ' K . v"

> 4 PRECIPITACAO:

Nuvens pesadas de gotas de agua caem como chuva, granizo ou neve.

PR TR -

_» 5 INFILTRAGAO:

Parte da dagua da superficie penctra no solo ¢ forma os
aquiferos e lengois freaticos.

e
—

Fonte: a autora (2023). Texto disponivel em: https://slieplayer.com.br/slide/1762196/ (Por: Prof.2
Fabiola Gonzaga e Michelle Oliveira). Acesso em: 12 mar. 2023. Imagens: CANVA. 33
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Objeto de Conhecimento
FONTES DE ENERGIA

-Diferentes fontes de produgdo de energia

(possiveis impactos no ambiente).

Fonte: BNCC (2017) e RCP (2018) — PPC e PPP da E. M. “Comendador Gino Azzolini” (2020).
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-Vantagens e desvantagens no uso das tecnologias ha

produgdo de energia.

Fonte: BNCC (2017) e RCP (2018) — PPC e PPP da E. M. “Comendador Gino Azzolini” (2020).

Objetivos de Aprendizagem

argumentando sobre os possiveis impactos no ambiente.

-Investigar sobre as diferentes fontes de produgdo de energia,

Fonte: RCP (2018) - Adaptado (2023).

-Reconhecer as vantagens e desvantagens no uso das

tecnologias na produgdo de energia, percebendo a necessidade
de minimizar os prejuizos que podem causar (por exemplo:
poluigdo), como também seus beneficios para o planeta (por

exemplo: energias renovdveis).

Fonte: RCP (2018) - Adaptado (2023).

== Imagem: CANVA.
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Atividade 9: Energia Solar

50

Objetivos: Analisar a energia do Sol, que se apresenta em forma de luz e de

calor. Q

O que vai acontecer:

.Material: c=-3"
2 garrafas (recicldveis) §

1 tinta preta - i

1 tinta branca //“ »
2 pincéis o 4 -

2 baldes (bexiga)

Fonte: a autora (2023).

\S

—

AN NI NI NN

2 .Procedimento:

-Pinte uma garrafa de cor preta e outra de cor branca, depois que secar, coloque
um baldo em cada boca das garrafas e leve-as ao Sol / Depois retorne a sombra.

Observel
Imagem: CANVA

PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS)
-O que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que iremos observar com o experimento sobre a “Energia solar“? Que
essa energia se apresenta em forma de luz e de calor.

-Qual das garrafas ird apresentar um fenomeno? O que ocorrerd? A
garrafa pet de cor preta. Nela observa-se que a bexiga contida em sua boca
enche mais rdpido, isso ocorre porque a cor preta absorve mais rdpido a energia
solar, do que a garrafa de cor branca.

-O que podemos observar com o aumento da temperatura? Que o ar contido
na garrafa se expande e isso, faz com que a bexiga seja inflada.

-E se a garrafa preta for retirada do Sol, o que pode acontecer? Haverd
uma diminuigdo da temperatura, logo, a bexiga murchara.

-O que aprendemos com esse experimento? Que a energia € proveniente da
luz e do calor do Sol, e que essa energia pode ser transformada em eletfricidade.
Portanto, ha dois tipos de tecnologias muito utilizada, que podem converter a
energia obtida pelo Sol, em energia elétrica, sdo elas: a fotovoltaica e a
heliotérmica.

Fonte: a autora (2023).
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Atividade 10: Energia Edlica “cata-vento”
Obje’rivos: Brincar, observar e aprender com o cata-vento, sobre a energia edlica.

O que vai acontecer? Q

1.Material:

v' 1 garrafa pet (de 2 litros)
v" 1 tampinha de garrafa pet
v tintas pl(flSTiCGS (para pintar opcional)
v' tesoura / estilete
v’ régua / caneta / prego
v' 1 pedago de madeira 22cm
ou canudo de papeldo

Fonte: a autora (2023).

v
% ATENCAO: O experimento contém estilete, tesoura e prego, portanto

somente o professor deve fazer o manuseio dessa confecgdo.

2 .Procedimento: Imagens: CANVA.,

-Com uma régua, mega aproximadamente 12 cm, da boca da garrafa para baixo. Corte
a parte superior com o estilete ou a tesoura. Com a caneta, faga 10 tiras da mesma
largura. Corte em cima dos riscos, até as pontas das tiras com a tesoura e entorte
todas para o mesmo lado. Pinte-as de vdrias cores!

-Pegue o pedago de madeira (ou canudo de papeldo) e pinte com uma das tintas. Vai
ser o cabo do cata-vento. Com o prego, faga um furo na tampinha da garrafa. Deixe
um pequeno espago entre o cabo e a fampinha para o cata-vento poder rodar. Agora,
¢ s6 encaixar a parte pintada na tampinha. -Observe e brinque com o fendmeno

atentamente.
Imagem: CANVA 0?5"““

- NP
PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS)

-O que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que iremos observar com o experimento sobre a “Energia edlica“? Que ao
brincarmos com esse experimento, € possivel verificar com ocorre a aplicagdo da
energia edlica nos trabalhos mecanicos em moinhos.

-O que aprendemos com esse experimento, nos permite observar alguma
técnica especifica de energia eédlica? Sim, pois esse brinquedo nos dd uma nogdo
de como funciona os moinhos de vento, uma vez que ele aproveita a forga do vento

para girar suas “hélices".
Fonte: a autora (2023). 36
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Atividade 11: Energia Hidrelétrica
"Caminho da energia elétrica da usina até as casas”.

Objetivos: Ler e Compreender como funciona uma usina hidrelétrica e como chega

a energia até as casas. q
O que vamos aprender? p—

Imagem: CANVA | <& |

7 0 : | gae0
Da agua até os fios g ""_ . J

As usinas hidrelétricas sdo produtoras de energia elétrica.

O Brasil, por causa de seu grande nimero de rios, tem vdrias usinas
hidrelétricas.

Mas como funciona uma usina hidrelétrica? No inicio das obras é necessdrio
construir uma barragem que interrompe o curso de um rio, o que leva a formagdo
de um grande lago artificial, que recebe o nome de reservatdrio. Como o rio
continua correndo, ele vai enchendo o reservatério.

Do outro lado do reservatério € instalada toda a engrenagem que vai produzir a
energia elétrica.

A barragem tem comportas que, quando abertas, conduzem a dgua até as
turbinas, através de canos. A forga da dgua faz girar as pds das turbinas. Essas
pds sdo muito semelhantes as de um ventilador, s6 que em tamanho gigante, e estdo
ligadas por um cabo até o gerador, que roda, juntamente com elas. O movimento
giratério do imd que fica dentro do gerador € que produza energia elétrica.

A forga da dgua transforma-se em energia mecdnica, quando movimenta as pds
da turbina e do gerador em energia elétrica, fazendo com que os elétrons sigam

pelos fios.
Fonte: Disponivel em: https://pt.slideshare.net/LauraOliveiral0/220-atividades-decincias4sriel
Acesso em: 18 jun. 2023. Adaptado.

Depois que sai da usina, que energia elétrica segue este caminho até
chegar a nossas casas:

Transformador

Lago anificial

Fonte: Disponivel em: https://br.pinterest.com/pin/710020697526210531/ - Acesso em; 18 jun.
2023. Adaptado. 37
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Atividade 12: Energia Nuclear
Objetivos: Compreender onde pode ser usado a energia liberada pela Usina
Nuclear. Pintar os desenhos das usinas hucleares.

O aue vamos abrender? q

Usinas Nucleares

Uma usina nuclear é
uma usina terméletrica,
onde o combustivel
utilizado é uma fonte
radioativa.

A energia elétrica € obtida a partir da energia liberada pela
reacao de fissao do Uranio, que € usada para aquecer a
agua de uma caldeira

Fonte: Disponivel em: https://pt.slideshare.net/alexpituba/energia-nucleareradioatividade
Acesso em: 18 jun. 2023. Adaptado.

Pinte as usinas nucleares

Fonte: a autora (2023). Imagens: CANVA.
38


https://pt.slideshare.net/alexpituba/energia-nucleareradioatividade

54

Atividade 13: Energia de Combustivel Féssil
Objetivos: Ler e Compreender como pode ser utilizado o carvdo para gerar
energia elétrica na usina termelétrica. Pintar a usina de carvdo.

O que vamos aprender? q

A energia de carvao mineral é gerada por meio
do combustivel fossil, o qual € uma fonte de
energia ndo renovavel, pois € um recurso finito
e que pode se esgotar com o passar dos anos.
Atualmente seu uso € menor, ja que o petroleo
e 0 gas natural sdo mais utilizados para gerar
energia.

Fonte: Disponivel em:
https://www.google.com/search?q=0+carv%C3%A30+%C3%A9+qual+tipo+de+energia&gs ivs=1#tt

s=0 - Acesso em: 19 jun. 2023. Adaptado. Imagem: CANVA

CARVAO MINERAL

O carvdo mineral é um recurso natural ndo
renovdvel extraido geralmente de minas subterraneas.

Nos dias de hoje o carvdo é usado para aquecer os
fornos de usinas sidertrgicas, onde se produz ago.

Mas, no passado, o carvdo foi a base energética
para o desenvolvimento de motores e mdquinas movidos
pela pressdo do vapor de dgua, obtido pelo aquecimento
de dgua por meio da queima do carvdo. PR

O carvdo também pode ser utilizado para gerar energia elétrica na usina
termelétrica, em um processo parecido com o que ocorre na usina hidrelétrica.
Porém, na usina termelétrica, o que faz a turbina girar e acionar o gerador ndo é a
forga da dgua, mas o vapor produzido pelo aquecimento de dgua por meio da queima

de carvdo.

Fonte: Disponivel em:
https://www.yumpu.com/pt/document/view/13121000/cartilha-carvao-o-combustivel-de-ontem-amigos-

da-terra-brasil - Acesso em: 19 jun. 2023. Adaptado.

O combustivel "\

Pinte a usina de carvdo

W
p— =S
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— >

Fonte: a autora (2023). Imagem: CANVA 39
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e FISICA: ¢ a capacidade de realizar trabalho.
® QUIMICA: é o que se origina da mudanca da matéria.
e DICIONARIO: forga, vigor, firmeza, atitude.

O QUE E ENERGIA?

RENOVAVEIS NAO RENOVAVEIS
ENERGIA ENERGIA ENERGIA COMBUSTIVEIS COMBUSTIVEIS
SOLAR EOLICA HIDRELETRICA \ FOSSEIS NUCLEARES

= [\
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Fonte: Disponivel em: https://slideplayer.com.br/slide/3993052/ - Acesso em: 18 jun. 2023. Adaptado.

A energia solar é gerada a partir do Sol. Os custos

bt

eneroza e

e l]',‘v =|ainda sdo elevados para a implantagdo, mas houve
7:;“& muita evolugdo nhessa drea na Ultima década.

ENERGIA E a principal forma de energia utilizada no Brasil.

HIDRELETRICA

Trata-se do aproveitamento da dgua dos rios para
movimentar poderosas turbinas geradoras de
eletricidade.

ENERGIA Q02—

EGLICA Q’Q“’-’

Energia produzida a partir da forga do vento.
Necessita de altos custos para implantagdo.

Conhecida como energia atémica, a energia nuclear é

El?)itgi: '?’ obtida por meio da fissdo nuclear de materiais
radioativos, como urdnio-235.

ENERGIA de E uma fonte de energia ndo-renovdvel. Os trés tipos

COMBUSTIVEIS | pis conhecidos sdo o petréleo, o carvéo mineral e o

FOSSEIS

gds natural, mas a lista é muito mais extensa.

Fontes: https://lagoaformosa.mg.gov.br/wp-content/uploads/2020/05/50-ano-Atividades-da-21a-SEMANA-

.pdf - Acesso em: 14 maio 2023 - Adaptado.
https://www.google.com/search?qg=ENERGIA+DAS+ONDAS+e+MAR%C3%89S&0g=ENERGIA++DAS+0O

NDAS+e+MAR%C3%89S&aqs=chrome..69i57j0i51213j0i22i30j0i15i22i30j0i22i30.1155j0j15&sourceid=chro

me&ie=UTF-8. Acesso em: 14 maio 2023 - Adaptado.
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https://www.google.com/search?q=ENERGIA+DAS+ONDAS+e+MAR%C3%89S&oq=ENERGIA++DAS+ONDAS+e+MAR%C3%89S&aqs=chrome..69i57j0i512l3j0i22i30j0i15i22i30j0i22i30.1155j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8

56

ENERGIA RENOVAVEIS

Podem ser repostos na natureza e por isso demoram
a se esgotar. Apresentam pouco impacto ambiental.
ENERGIA
-Hidrelétrica - da Agua. E a principal forma de
energia utilizada no Brasil. Trata-se do aproveitamento
da dgua dos rios para movimentar poderosas turbinas
geradoras de eletricidade.

-Edlica - da forga do Vento. Ndo polui o ambiente e
ndo contribui para ocorréncia do aquecimento global.
No entanto pode causar poluigdo sonora e
interferéncia nas transmissdes de rddio e televisdo.

-Solar - do Sol. A energia solar ¢ gerada a partir do
Sol. Os custos ainda sdo elevados para a implantagdo,
mas houve muita evolugdo nessa drea na Ultima década.

ENERGIA NAO RENOVAVEIS

Demoram para ser repostos na natureza
e por isso podem se esgotar. Apresentam
muito impacto ambiental.

ENERGIA dos COMBUSTIVEIS

-Fésseis - Oriundos de restos orgdnicos:
animais e plantas. Ex.: Gds Natural,
Petréleo, Carvdo mineral, Xisto e Betume
(forma de petroleo).

-Nuclear - Produzida por meio de reagdes
que acontecem no nicleo de um dtomo, de
forma espontdnea ou induzida (Energia
Atdmica). Se aplica na geragdo de
eletricidade no interior das usinas
termonucleares. Ex.: Uranio.

Fonte:https://sme.goiania.go.gov.br/conexaoescola/ensino _fundamental/qual-a-diferenca-entre-energia-

renovavel-e-nao-renovavel/ - Acesso em: 14 maio. 2023 — Adaptado.

HIDRELETRICA | -Flexibilidade-Seguranca.

ENERGIA
ENERGIA -E totalmente renovavel; -N3o polui; -Alto custo de aquisi¢do; -Falta de incentivos no
SOLAR -Possui baixo custo considerando a vida | Brasil; -Nao funciona durante a noite.
util.
-E uma fonte de energia renovavel; -E uma | -Consequéncias ambientais; -Sua instalagdo é
ENERGIA forma de energia limpa; -Produgdo estavel; | cara e complexa; -Esta sujeita a secas.

-N3o emite gases poluentes e nem gera

-Impacto visual consideravel / Modificacdo

beneficio do que as fontes de energias
alternativas.

ENERGIA residuos; -E inesgotavel. da paisagem; -Intermiténcia (nem sempre o
EOLICA vento sopra quando necessario).
-0 custo de seu recurso é mais barato em | -Causa polui¢do radioativa por meio da formagao
relagdo aos outros, como o petrdleo; -Ndo | de residuos nucleares perigosos; -Seu recurso de
ENERGIA compromete o meio ambiente com efeito | energia se esgotara futuramente; -Possui risco de
NUCLEAR estufa e chuvas acidas; -Mais concentrada | acidentes nucleares; -Pode ser utilizada para fins
em geracao de energia; -Permite aumentar | bélicos.
a competitividade.
-Possuem elevada eficiéncia energética | -Quanto mais reduzida a disponibilidade desses
quando comparados a outros tipos de | combustiveis, devido ao intenso uso de seus
energia, produzindo quantidades | reservatorios, mais elevados ficam seus pregos
ENERGIA significativas por unidade de peso; -Seus | no mercado; -Estao relacionados a diversos
de reservatérios geralmente apresentam | problemas ambientais, como emissdo de gases
COMBUSTIVEIS | facilidade de localizagdo, extragdo e | poluentes a atmosfera, contribuindo, por
FOSSEIS processamento; -Possui melhor custo- | exemplo, para o aumento do efeito estufa; -Erros

de armazenamento e extragdao, por exemplo, do
gas na tural e petréleo podem causar inUmeros e
graves problemas tanto ao meio ambiente
quanto a saude.

Fontes: Disponiveis em: https://www.portalsolar.com.br/energia-eolica-como-funciona.html

https://registrodemarca.arenamarcas.com.br/educacao/energia-hidreletrica-vantagens-e-desvantagens/

https://www.portalsolar.com.br/energia-nuclear https://brasilescola.uol.com.br/geografia/combustiveis-

fosseis.htm. Acessos em: 07 abr. 2023. Adaptado (2023).
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Objeto de Conhecimento:
CONSUMO CONSCIENTE
Nocoes de Sustentabilidade

-Agoes que possibilitem atender as necessidades atuais da sociedade,
sem comprometer o futuro das proximas geragdes.

Fonte: BNCC (2017) e RCP (2018) — PPC e PPP da E. M. “Comendador Gino Azzolini” (2020).

Objetivos de Aprendizagem

-Reconhecer agdes que possibilitem atender ds necessidades atuais
da sociedade, sem comprometer o futuro das préximas geragoes (por
exemplo: consumo consciente, reducdo do desperdicio, preservagdo
do patrimonio natural e cultural da cidade onde vive, destinagdo
adequada dos residuos, entre outros).

Fonte: RCP (2018) - Adaptado (2023).
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Atividade 14: “"Jornalzinho ecoldgico”  Como vamos aprender?q
Objetivos: Pesquisar uma temdtica ecoldgica, e Montar um jornal ecolégico.

“"JORNALZINHO ECOLOGICO"  uso

11/,

CONSCIENTE

TRABALHO EM EQUIPE

DA AGUA

Escola:
Turma:
Estudante:

Professora:

Data: ____/___ /2023.

USO CORRETO DA AGUA

Imagens: CANVA

AGUA E FONTE
DE VIDAI

Pdgina 01

Fonte: a autora (2023).
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Atividade 15: Dado ecoldgico (Producdo textual: “Agdes conscientes” Opgdo 1)

Objetivos: Confeccionar um dado, para realizar atividade complementar.
Produzir um texto, utilizando o recurso: Dado ecolégico das agdes

conscientes. Como vamos aprender?
(Molde do dado ecolégico). q

2

5cm

Fonte: a autora (2023). Disponiveis em:
Imagens:https://www.canva.com/design/DAFIbHGAXmK/EI8i5tibZS A17nWbfUMEw/edit
Molde do dado: http://baudaweb.blogspot.com/2013/09/dados-com-molde-para-imprimir-e-recortar.html
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Atividade 16: Quebra-cabega ecoldgico
(Produgdo textual: "Agdes conscientes” Opgdo 2)

Objetivos: Confeccionar um quebra-cabega, para realizar atividade complementar.

Produzir um texto, utilizando o recurso: Quebra-cabeca das agoes conscientes.
Como vamos aprender? Q

Fonte: a autora (2023).
Molde do quebra cabeca: vectorstock.com — Figuras: flaticon.com — Imagens: CANVA.
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https://www.vectorstock.com/royalty-free-vectors-page_94
https://www.vectorstock.com/royalty-free-vectors-page_94

Atividade 17: Labirinto Ecoldgico (aula complementar lddica)
Objetivo: Incentivar a reciclagem de brinquedos de forma consciente e lddica.

Como vamos aprender? q

—
—
—_—

— | —

1 ] A O

Fonte: a autora (2023).

Disponiveis: Molde: https://br.pinterest.com/pin/1145673592682953489/
Imagens:https://www.canva.com/design/DAFIbHGAXmK/EI8i5tibZS A17nWbfUMEw/edit

Acesso em: 20 maio 2023. 46
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SOCIAL

CONSUMO
CONSCIENTE

AMBIENTAL

ECONOMICO

Fonte: a autora (2023).

SUSTENTABILIDADE

O termo Desenvolvimento Sustentdvel estd ligado aos diferentes debates
sobre as questdes ambientais promovidos, em especial, no final do século XX, por
meio de agdes da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). Nesse periodo, a
preocupagdo ambiental se tornou uma crescente, em razdo dos impactos
provocados pela agdo humana no meio, assim como pela emergéncia de questdes
como as mudancas climdticas e o aquecimento global.

Fonte: Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/desenvolvimento-sustentavel.htm
Acesso em: 08 abr. 2023 - Adaptado.

Para que a sustentabilidade se torne uma realidade, é preciso que as
trés dreas sejam consideradas em conjunto e as medidas criadas devem
abranger todos esses interesses.

O tripé da sustentabilidade contém os trés pilares mais
importantes da sustentabilidade ambiental.

SUSTENT

= \\\ 'I‘I[
A )

~ 2

A -

AMBIENTAL

¥

ECONOMICO SOCIAL

Fonte: https://www.significados.com.br/sustentabilidade-ambiental/
Acesso em: 13 maio 2023. Adaptado — Imagem: CANVA.
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https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/desenvolvimento-sustentavel.htm
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https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/onu.htm
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https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/mudancas-climaticas.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/aquecimento-global.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/aquecimento-global.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/aquecimento-global.htm

Desenvolvimento Sustentavel

Tal definigdo teve impacto em 1987 na Assembleia Geral da
ONU, mediante documento “Nosso Futuro Comum” trazendo a
ideia que o desenvolvimento sustentdvel é:

“E aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geragoes futuras atenderem
a suas proprias necessidades”.

(COMISSAO MUNDIAL SOBRE O MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1991, p. 46).

Fonte: Disponivel em: https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/comunicacao-
marketing/marketing- verde-consumo-inteligente-e-melhoria-ambiental-nas-empresas.htm
Acesso em: 13 maio. 2023 — Adaptado.

@, Desenvolvimento Sustentavel estd ancorado
no desenvolvimento economico da humanidade baseado ha
conservagdo dos recursos naturais. Desse modo, o desenvolvimento
de maneira sustentdvel indica que os recursos naturais sejam
utilizados de maneira racional, ou seja, sem o seu esgotamento,
com vistas a conservagdo desses recursos para as geragoes
futuras. Sendo assim, busca-se o progresso econdomico da
sociedade baseado nha importdancia dos recursos ambientais para as
atividades produtivas e, ainda, na sua conservagdo, em uma clara

preocupagdo com o futuro da humanidade.
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Fonte: Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/desenvolvimento-sustentavel.htm.

Acesso em: 08 abr. 2023 — Adaptado.

Imagem: CANVA
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Objeto de Conhecimento: RECICLAGEM

Reciclar significa transformar os restos descartados pelas
residéncias, fdbricas, lojas e escritérios em matéria-prima para a
fabricagdo de outros produtos. Ndo importa se o papel estd rasgado,
a lata amassada ou a garrafa quebrada. Ao final, tudo vai ser
dissolvido e preparado para compor novos objetos e embalagens. A
matéria orgdnica também pode ser reciclada, pelo processo de
compostagem, dentre outros residuos orgdnicos, sofrem agdo dos

micrébios, formando adubo para o solo.

Fonte: Rodrigues e Cavinato (1997, p. 58). Santana e Costa - Artigo do PDE 2016-2017. Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.qgov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes pde/2016/2016 artigo
geo _unicentro_edinamaycot.pdf - Acesso em: 08 abr. 2023.

E possivel reciclar materiais diversos, como vidro, pldastico, papel ou
aluminio. A reciclagem desses materiais proporciona uma utilizagdo
mais racional de recursos naturais ndo renovdveis e uma reduc¢do nha
poluigdo da dgua, do ar e do solo. Para a inddstria, a reciclagem tem
muitas vezes a vantagem de diminuir os custos de produgdo. A
populagdo também é beneficia pela reciclagem, sendo estd a fonte de
renda de muitos trabalhadores que obtém no lixo urbano materiais
que podem ser vendidos para empresas recicladoras.

Fonte: Disponivel em: <https://www.significados.com.br/reciclagem/> - Acesso em: 08 abr. 2023.
Adaptado.

Conteldos

-Construgdo de propostas coletivas.
-Criagdo de solugdes tecnoldgicas para o descarte.

-Reutilizagdo ou Reciclagem de materiais consumidos.

Fonte: BNCC (2017) e RCP (2018) — PPC e PPP da E. M. “Comendador Gino Azzolini” (2020).
Objetivos de Aprendizagem

-(EFO5CIO5) Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e
criar solugdes tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizagdo ou

reciclagem de materiais consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

Fonte: RCP (2018) - Adaptado (2023).
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Atividade 18: Separagdo do lixo reciclavel na escola O’
Objetivo: Simular uma triagem do lixo recicldvel na sala de aula.
O que vamos aprender?

Fonte: Arquivo da autora - Fotos das turmas do 5° ano “A” e “B”, de uma escola municipal do
municipio de Cornélio Procépio-PR. (2022).

1.Procedimento:

-Combinar com os estudantes (uma semana de antecedéncia) para juntarem lixos
recicldveis em suas casas e trazerem para a escola. Agendar uma data, para levarem
os materiais na sala de aula e assim, simular uma cooperativa de reciclagem.
Orientar os grupos, de forma que cada um tenha uma fungdo para trabalhar nas
etapas de triagem dos materiais, que deverad ser realizada, de acordo com o tipo de
cada residuo (papel, pldstico, metal, vidro...). — Q
-Observe e brinque com o fenomeno atentamente.

i
1
1

Imagem: CANVA

)
LA

PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS) ——
-O que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender?
Como vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).
-0 que iremos observar com o experimento sobre o “lixo reciclavel"? Sobre
a importdncia de adquirirmos o hdbito de separar o lixo reciclavel do lixo
orgdnico.
-Por que é importante ter o hdbito de separar o lixo reciclavel do lixo
orgdnico em casa? Para que, cada vez mais aumente a quantidade de pessoas
envolvidas nessa prdtica de conscientizagdo.
-Qual a importancia de os estudantes simularem uma cooperativa de
reciclagem? Aprender a valorizar esse tipo de trabalho e a contribuir para a
conscientizagdo sobre a importancia de criar o hdbito de separar o lixo doméstico
desde crianga.
-O que aprendemos com esse experimento? A importdncia da cooperativa de

lixo recicldvel para a sociedade e para o meio ambiente.
Fonte: a autora (2023).
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Atividade 19: Mini Composteira Escolar q

Objetivo: Confeccionar uma mini composteira na sala de aula.
O que vamos aprender?

1 'Mater‘ial: O que pode ser colocado em uma composteira
de lixo orgdnico?

v’ 3 garrafas pet 2,5 litros S e el ||E sl | (B Sl i
v 1pardeluvas Sl B (i Ol | 8 Sl ieniinis e )
v' 1 pacote de folhas secas i i SoaTe Sleee
v' 1 pacote de terra himus
v" 1 punhado de minhocas
v' 1jarra com agua
v' Diversos: lixo orgénico
v' 1 aparelho (ferro de solda)
v 1 estilete ou tesoura
v" 1rolo de papel laminado

Fonte: Arquivo da autora - Fotos das turmas do 5° ano “A” e “B”, de uma escola

municipal do municipio de Cornélio Procépio-PR. (2022).
2.Procedimento:
-Na 1® garrafa pet: corte 4 dedos (fechado) acima da base inferior (serd a tampa da
composteira). Na 2% e 3% garrafas corte ao meio (serdo as composteiras) a base maior serd
o fundo da composteira, o coletor do chorume. Faga furos na tampa da 1% garrafa para a
drenagem do chorume e para a saida e entrada das minhocas. Encaixe as garrafas, de modo
que fique a tampa furada da 1®* garrafa, na base que representa a metade inferior da 2
garrafa. Inicie colocando um pouco de folhas secas, depois a terra, na sequéncia as
minhocas. Na parte Umida, que sdo as cascas de frutas/legumes. Coloque outra camada de
folhas secas e mais uma camada de terra. Repita a orientagdo grifada. No segundo dia,
terminar de completar a garrafa e regar com dgua. Coloque a 3% garrafa com a boca para
baixo entre as camadas que foram completadas e repita toda a sequéncia de camadas.
Emcapar a composteira (as minhocas sdo sensiveis a claridade). A composteira levard cerca

de 2 meses para o resultado final. e .
-Observar o fendmeno atentamente durante suas etapas. Imagem: CANVA | T
| a#® H

PROFESSOR (SUGESTOES PARA QUESTIONAMENTOS) |™
-O que iremos aprender? O que iremos observar? -Como vamos aprender? Como
vamos observar? (1.° as respostas dos estudantes).

-O que iremos observar com o experimento sobre o “mini composteira escolar”?
Sobre como ocorre a decomposigdo do lixo orgdnico e a importdncia das minhocas nesse
processo.

-Qual a importdncia de os estudantes participarem da confecgdo de uma “mini
composteira escolar“? Aprender o passo a passo da confecgdo da mini composteira e
repassar aos familiares como fazer e como cuidar.

-O que aprendemos com esse experimento? Possibilitar a conscientizacdo sobre a
valorizagdo e a importdncia da reciclagem organica, gerada na cozinha e transformadas em
hdmus.

Fonte: a autora (2022). h1
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Reduzir - Reciclar - Reutilizar

Pequenas atitudes, tomadas diariamente por um grande nimero de
consumidores conscientes, podem fazer uma grande diferenga no
futuro. E possivel ensinar as criangas desde cedo a contribuir com as
suas atitudes. (...) Como aproveitar as oportunidades de praticar o

consumo consciente, que inclui o reduzir, o reciclar e o reutilizar.
Fonte: Caderno de Orientagdo Pedagdgica: incentivo a reciclagem popular e solidaria — MPT. p. 14

CAPITULO VI
13.2 - IDENTIF\CACﬁ\O:

13.2.1 - Para os residuos do Grupo D, destinados a reciclagem ou reutilizacéo, a identificacéo deve ser feita nos recipientes e
nos abrigos de guarda de recipientes, usando codigo de cores e suas correspondentes nomeacfies, baseadas na Resolucdo CONAMA
n® 275/2001, e simbolos de tipo de material reciclavel -

| - azul - PAPEIS

II- amarelo - METAIS

Il - verde - VIDROS

IV - vermelho - PLASTICOS

V - marrom - RESIDUOS ORGANICOS

13.2 2 - Para os demais residuos do Grupo D deve ser utilizada a cor cinza nos recipientes

13.2.3 - Caso ndo exista processo de segregacdo para reciclagem, néo existe exigéncia para a padronizacéo de cor destes
recipientes

13.2 3 - 580 admissiveis oufras formas de segregacéo, acondicionamento e identificacio dos recipientes destes residuos para
fins de reciclagem, de acordo com as caracteristicas especificas das rotinas de cada servico, devendo estar contempladas no PGRSS

Fonte: Resolu¢édo RDC n° 306, de 7 de dezembro de 2004 - Dispde sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude.

Disponivel em: https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2004/res0306_07 12 2004.html

Acesso em: 05 nov. 2023. Adaptado.

Tipos de Residuos

AMARELO | METAIS

VERDE VIDROS

Fonte: a autora (2023). N ’

Imagens: CANVA 52


https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2004/res0306_07_12_2004.html

FORMULARIOS

(para serem utilizados antes, durante e depois das atividades praticas)
Ficha 1 — Modelo: Ficha de hipdteses para aulas praticas.

FICHA DE HIPOTESES SOBRE A AULA EXPERIMENTAL - N.*

ESTUDANTE: TURMA: DATA:

TEMA DA AULA PRATICA:

1. O QUE VOCE IMAGINA QUE VAI ACONTECER NA REALIZACAC DO EXPERIMENTO?

2. 05 MATERIAIS UTILIZADOS FORAM SUFICIENTES PARA REALIZAR O EXFERIMENTO?
( 1SIM { JyMNAD

Fonte: a autora (2023).
Ficha 2 — Modelo: Ficha de anotacdes para aulas praticas.

FICHA DA AULA EXPERIMENTAL - M.°

ESTUDANTE: TURMA: DATAC

NOME DO EXFPERIMENTO:

1. O EXPERIMENTO PODE SER REALIZADO:

( JEM SALA DE AULA () SOMENTE EM LABORATORIO

2. O QUE VOCE ESTA OBSERVANDO, E IMPORTANTE? POR QUE?

{ 1)SIM { JNAOD Porque

3. A HIPOTESE LEVANTADA ESTA SENDO COERENTE COM A OBSERVACAO?
{ 1SIM { JMNAD Justifique:

Fonte: a autora (2023).

Ficha 3 — Modelo: Ficha para avaliacio das aulas praticas.

FICHA DE AVALIACADO DA AULA PRATICA - N.°

ESTUDAMNTE: TURMA: DATA:

TEMA DA AULA PRATICA:

1. NA SUA OPINIAO, A AULA PRATICA FOI INTERESSANTE?

{ 1SIM ( YNAO ( ) PARCLAL

2. POR MEIO DA AULA PRATICA, FOI POSSIVEL ENTENDER A PARTE TEORICA?

{ 1SIM ( YNAOC { ) PARCLAL

3. ASSINALE COM X A CARINHA ABAIXO, QUE MELHOR REPRESENTA, O
COMHECIMENTO ADIQUIRIDO MNA AULA DE HOJE, POR MEIO DO TERMOMETRO DAS

EMOCOES:

NAO —~ _TENHO GOSTEI UAU! QUE
- e GOSTEI e o7 DUVIDAS e MUITO e ®« FENOMENO
— ( ) - () s () P ()

Imagens: CARNWS

Fonte: a autora (2023).
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GLOSSARIO

Imagem: CANVA

-CONDUTIBILIDADE: Propriedade que os corpos tém de ser
condutores de calor; eletricidade, etc.

-DEFORMACAO: Alteracdo; deturpacdo; modificacdo da forma.

-DENSO: Que fem muita massa e peso em relagdo ao volume;
espesso; compacto.

-FENOMENO: Qualquer modificaclio operada nos corpos pela acéo
dos agentes fisicos ou quimicos; tudo o que é percebido pelos
sentidos ou pela consciéncia; raridade.

7/

*FOTOVOLTAICO: é a techologia utilizada para gerar energia
elétrica a partir da irradiagdo dos raios solares.

-FOSSIL: Que extrai da terra; resto mais ou menos mineralizado de
matéria viva vegetal ou animal, petrificado em periodos geoldgicos
passados.

*HELIOTERMICA é o tipo de energia que se produz por meio do
calor dos raios solares.

-INSOLUVEL: Diz-se de uma substancia que ndo é soldvel em outra.

-RUPTURA: Fratura interrupgdo rompimento.
-SOLUTO: Substdncia dissolvida.

*TENACIDADE: Qualidade, estado ou condi¢gdo do que é tenaz,
resistente ou dificil de partir.

Bueno (1996).
*www.google.com/pesquisa
Acesso em: 29 de jun. 2023
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CONSIDERACOES FINAIS

O Guia Didatico, que constitui o PE apresentado, foi pensado e desenvolvido com
propostas de atividades praticas relacionadas aos conteudos de introducéo a Fisica e a
Quimica, sendo um recurso pedagdgico alternativo, para deixar as aulas do professor
gue ensina Ciéncias, mais elaboradas e atrativas. A aplicacdo do produto, ocorreu no
més de maio de 2023, para professores que ministram aulas em turmas do 3.° ao 5.°
ano, além de equipe pedagdgica e licenciandos do curso de Pedagogia, por meio de um
curso formativo. O guia foi implementado pelos professores que participaram
diretamente do curso.

Desse modo, foi possivel testar a viabilidade do PE, para ser aplicado em sala de
aula. No decorrer do curso, as etapas foram organizadas em formato hibrido: com cinco
encontros presenciais de 3h cada, totalizando 30h, sendo que 15h foram destinadas as
atividades desenvolvidas de forma assincrona, que posteriormente foram socializadas
no Google Classroom® e discutidas nos momentos presenciais em uma roda de
conversa. Os dados empiricos que foram coletados, perpassaram por trés momentos, a
saber: Antes do inicio do curso, os participantes assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) e responderam um Questionario Diagnéstico (QD). Durante a
participacdo preencheram Formularios de Avaliagdo das Atividades e, ao término,
responderam um Questionario Final e um Questionario de Avaliacado de Participacdo do
Cursista. Para organizacédo dos instrumentos, consideramos quatro categorias a priori:
Percepcdo Inicial; Validagdo do Guia Didatico; Contribuicdes do Curso e Mudanca de
Percepcdo. As unidades de analises e questbes foram elaboradas conforme cada
categoria, as quais estdo descritas no capitulo 3, apés a implementacdo do PE:
resultados e discussoes, da dissertacao.

Contudo, de acordo com os dados empiricos que foram coletados durante a
implementacdo do PE, favoreceu-nos evidéncias positivas de que os objetivos propostos
foram atingidos com éxito. Portanto, o Guia Didatico foi validado, sendo relevante para
os professores que ensinam Ciéncias, em turmas de 5.° ano dos anos iniciais.

Logo, a pesquisa realizada contribuiu para o avanco do conhecimento cientifico e

consequentemente, para ampliar a compreensao sobre o ensino de Ciéncias.
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