Universidade Estadual do Norte do Parana

Repositdrio Institucional UENP https://repositorio.uenp.edu.br
Programa de Pés-Graduacdo em Agronomia Dissertacfes
2023

Analise das declaracdes do cadastro
ambiental rural em relacao as
certificacoes de area do SIGEF

Fonseca Junior, Edson José

Universidade Estadual do Norte do Parana

FONSECA JUNIOR, Edson José. Andlise das declara¢gBes do cadastro ambiental rural em
relacéo as certificagbes de area do SIGEF. Orientador: Oriel Tiago Kolln. 2023. 43 f.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Centro de Ciéncias Agrarias, Campus Luiz
Meneghel, Universidade Estadual do Norte do Parana, Bandeirantes, 2023.
https://repositorio.uenp.edu.br/handle/123456789/298

Baixado de Repositdrio Institucional UENP



‘h\v\ AL Do

%j%

w : UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
> \l 2 &y A re
P CAMPUS LUIZ MENEGHEL CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

O‘
o

\,‘\\'ERSH)“)&
“ryyg o0 ®

EDSON JOSE FONSECA JUNIOR

ANALISE DAS DECLARACOES DO CADASTRO AMBIENTAL RURAL EM
RELACAO AS CERTIFICACOES DE AREA DO SIGEF

BANDEIRANTES, PR, BRASIL
2023



EDSON JOSE FONSECA JUNIOR

ANALISE DAS DECLARACOES DO CADASTRO AMBIENTAL RURAL EM
RELACAO AS CERTIFICACOES DE AREA DO SIGEF

Dissertacdo apresentada ao Programa de Mestrado
em Agronomia, da Universidade Estadual do
Norte do Parana, Campus Luiz Meneghel.
Orientador: Prof. Dr. Oriel Tiago Kélln

BANDEIRANTES, PR, BRASIL
2023



Ficha catalografica elaborada pelo autor, através do

Programa de Geracao Automatica do Sistema de Bibliotecas da UENP

Fa

FONSECA JUNIOR, EDSON JOSE

ANALISE DAS DECLARAC@ES DO CADASTRO AMBIENTAL
RURAL EM RELACAO AS CERTIFICACOES DE AREA DO SIGEF /
EDSON JOSE FONSECA JUNIOR; orientador Oriel Tiago
K6lln; co-orientador Luiz Carlos REIS - Bandeirantes,
2023.

42 p. :il.

Dissertacdo (Mestrado Académico Agronomia) -
Universidade Estadual do Norte do Parand, Centro de
Ciéncias Agréarias, Programa de P6s-Graduagdo em
Agronomia, 2023.

1. CADASTRO AMBIENTAL RURAL. 2.
GEORREFERENCIAMENTO. I. K&lln, Oriel Tiago , orient.
II. REIS, Luiz Carlos, co-orient. III. Titulo.




EDSON JOSE FONSECA JUNIOR

ANALISE DAS DECLARACOES DO CADASTRO AMBIENTAL RURAL EM
RELACAO AS CERTIFICACOES DE AREA DO SIGEF

Dissertacdo apresentada ao Programa de Mestrado em Agronomia, da

Universidade Estadual do Norte do Parand, Campus Luiz Meneghel.

COMISSAO EXAMINADORA

Prof. Dr. Luiz Carlos Reis
UENP — Luiz Meneghel

Prof. Dr. Teresinha Esteves da Silveira Reis
UENP — Luiz Meneghel

Pesq. Dr. Daniel Duft
Centro de Tecnologia Canavieira - CTC

BANDEIRANTES, PR, BRASIL
2023



AGRADECIMENTOS

Agradecer primeiramente a Deus por guiar meus passos me abrir portas para vivenciar esse
momento

Agradecer ao meu orientador Luiz Carlos Reis, pelas produtivas reunides, conhecimento
transmitido para mim, paciéncia e todo auxilio durante o curso do mestrado e elaboragdo dos
trabalhos

Agradecer ao meu orientador Oriel Tiago Kolln, pela paciéncia, transmissao de conhecimento,
e disposicdo em sempre estar auxiliando na elaboracéo da pesquisa.

Agradecer a banca examinadora, pela disponibilidade, apontamentos e colaboragdo com o
presente trabalho

Agradecer aos meus pais e minha esposa pelo apoio durante o curso.



LISTA DE ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviacao Civil

APP Area de Preservacio Permanente

ARP Aeronaves Remotamente Pilotadas

ASPRS American Society for Photogrammetry and Remote Sensing
BNDES Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

CAR Cadastro Ambiental Rural

EMQ Erro Médio Quadratico

ET-CQDG Especificacdo Técnica para Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais
GNSS Sistema Global de Navegacdo por Satélite

GPS Sistema de Posicionamento Global

HA Hectare

IBAMA Instituto Brasileiro Meio Ambiente Recursos Naturais Renovaveis
INCRA Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agréria

ISPRS Sociedade Internacional de Fotogrametria e Sensoriamento Remoto
KML Keyhole Markup Language

MF Modulos Fiscais

MP Medida Provisoria

NTGIR Norma Técnica para Georreferenciamento de Imdveis Rurais

PEC Padréo de Exatidao Cartogréafica

RBMC Rede Brasileira de Monitoramento Continuo

RL Reserva Legal

RTK Real Time Kinematic ou Posicionamento Cinematico em Tempo-Real
SGL Sistema Geodésico Local ou Sistema Global de Localizacdo

SICAR Sistema de Cadastro Ambiental Rural

SIGEF Sistema de Gestdo Fundiaria

SISANT Sistema de Aeronaves ndo Tripuladas



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Bacia do Ri0 das CINZAS .........cccoruiiiriiiiiiiiieieese st 22

Figura 2 - Diferenca entre a area declarada no CAR e as areas medidas pelo sistema

topografico 1ocal € SIStEMA SGL. ......ccccciiiiiiiece e 26
Figura 3 — Perimetros certificado e do CAR IMOVel L. .......ccooiiiiieiieeeee e 26
Figura 4 - Perimetros certificado € do CAR IMOVEl 2..........ccoovviiiiiiiiiieceee e 27
Figura 5 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEl 3.........cooieiiiiiiiieece e 27
Figura 6 - Perimetros certificado € do CAR IMOVEl 4..........c.ccooviiiiiiiiee e 28
Figura 7 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEI 5........cooovviiiiieeee e 29
Figura 8 - Perimetros certificado € do CAR IMOVEI 6...........ccoovviriiiieiieneeieseeese e 29
Figura 9 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEl 7........cccooviiiiiiieee e 30
Figura 10 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEl 8..........c.ocoveiiiiiiicieecc e 30
Figura 11 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEl O.........ccveiiiiiiiieseeceee e 31
Figura 12 - Perimetros certificado € do CAR IMOVEl 10.........ccoccvviiiiiiiiiiiiee e 31
Figura 13 - Perimetros certificado e do CAR IMAVel 11.........cccccoviiiiiiiiiiiieeee e 32
Figura 14 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEl 12...........cccooviiiiiiieceee e 33
Figura 15 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEl 13...........coviiiiiiiiie e 33
Figura 16 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEl 14...........coovviiiiiieieiiec e 34
Figura 17 - Perimetros certificado e do CAR IMAVel 15..........ccccooiiiiiiiiceeeee e 35
Figura 18 - Perimetros certificado € do CAR IMOVEl 16..........ccccvvviieieiieieieie e 35
Figura 19 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEl 17........ccocoviieiiiiiiieceee e 36
Figura 20 - Perimetros certificado e do CAR IMOVEl 18...........cccoeieiveieiieiiee e 36
Figura 21 - Perimetros certificado e do CAR IMAVEl 19..........ccciiiiiiiiiiereeee e 37
Figura 22 - Perimetros certificado e do CAR IMAVel 20..........ccccooeiiiiiniiiineeceeee 38



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Propriedades com mais de 15 modulos fiscais (270 ha), localizacéo, matricula,

area declarada no CAR e area medida por diferentes métodos. 24

Tabela 2 — Propriedades de 4 a 15 modulos fiscais(72<270ha), localizacdo, matricula, area
declarada no CAR e area medida por diferentes métodos. 24

Tabela 3 — Propriedades entre 1 e 4 modulos fiscais (18 <72ha), localizagdo, matricula, area

declarada no CAR e area medida por diferentes métodos. 25

Tabela 4 - Propriedades com menos de 1 modulo fiscal (0<18ha) localizacdo, matricula, area
declarada no CAR e area medida por diferentes métodos. 25




SUMARIO

] U SR 10
LINTRODUGAO ...ttt ss sttt sae s st an s 12
2 REVISAO DE LITERATURA ...ttt ettt 13

2.1 Cadastro Ambiental RUIal ...........c.oooiiiiiii 13

2.2 Sensoriamento remoto € fOtOMELIIA. .........uiviiiieiec e 19
3MATERIAL E METODOS........oooieiieeteeeesee e eetesssesesses s ses st sses s ssnas s 21
3 RESULTADOS E DISCUSSAOQ........cocuieieiieeeseteesseeeesestssissesesss s sesss s snsssansens 23
4 CONCLUSAO ..ot 38
B REFERENCIAS ...ttt 39



FONSECA JUNIOR, E. J. Andlise das declara¢tes do cadastro ambiental rural em relacéo
as certificacbes de area do SIGEF. Dissertacdo de apresentada ao Mestrado em Agronomia —

Universidade Estadual do Norte do Parana, Campus Luis Meneghel, Bandeirantes, 2023.

RESUMO

Em meio a polémicas, o Codigo Florestal Brasileiro foi sancionado em 2012 e com ele foi
criada uma nova ferramenta para analise de propriedades rurais, 0 Cadastro Ambiental Rural
(CAR). Trata-se de um registro publico eletronico de &mbito nacional, obrigatorio para todos
0s imaveis rurais, com a finalidade de integrar as informacgdes ambientais das propriedades e
posses rurais referentes as Areas de Preservacdo Permanente (APP), de uso restrito, de Reserva
Legal, de remanescentes de florestas e demais formas de vegetagdo nativa, e das areas
consolidadas, compondo base de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental
e econdmico e combate ao desmatamento. A ferramenta de cadastro vem demonstrando
algumas divergéncias, na secdo de georreferenciamento, que visa identificar as informacdes do
uso e ocupacao do solo e o seu perimetro. O presente trabalho tem como objetivo avaliar as
divergéncias de informagdes obtidas pelo CAR em razdo das diferentes formas de inserc¢éo de
mapas e analisar a precisdo e acuracia dos métodos de levantamento topogréafico aplicados a
mensuracao de imdveis rurais de diferentes tamanhos e formatos. Foi adotada a metodologia
preconizada pelo SIGEF para fins de georreferenciamento utilizando-se de métodos da
topografia convencional, do uso de equipamentos GNSS de alta precisdo e do sensoriamento
remoto. Para cada imovel foi produzido o mapa gerado a partir do Google Earth, em arquivo
KML. Os mapas obtidos foram através da consulta publica do cadastro ambiental rural
disponibilizado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente, sobre a imagem orbital nele
contida, estabelecendo-se comparativos para cada um dos métodos. Os dados brutos foram
processados em Software de automacdo topogréfica e, quando possivel, as coordenadas
ajustadas a Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC). As analises de comparacdes
foram realizadas separando em quatro grupos de acordo com tamanho das propriedades. Os
resultados nos mostraram que qualidade do cadastro estd diretamente ligado a qualidade da
secdo de georreferenciamento do aplicativo CAR, e quando associado com os dados da
certificacdo temos um resultado mais confidvel da declaracdo. Com os dados apresentados
podemos concluir que dependendo da qualidade dos dados usado para a declaracdo do CAR
podemos ter impactos positivos e negativos principalmente devido ao aumento da prestacao de
servicos ecossistémicos (por exemplo, qualidade da dgua) e aumento dos custos de producéo,
respectivamente.

Palavras-chave: Geoprocessamento; Georreferenciamento; Analise Ambiental; Precisdo e

acuracia.
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FONSECA JUNIOR, E. J. Analysis of rural environmental register declarations in relation
to SIGEF area certifications. Dissertacdo de apresentada ao Mestrado em Agronomia —

Universidade Estadual do Norte do Parana, Campus Luis Meneghel, Bandeirantes, 2023.

ABSTRACT

Amidst controversy, the Brazilian Forest Code was sanctioned in 2012, together too a new tool
for analyzing rural properties was created, the Rural Environmental Registry (CAR). This is a
electronic public record, mandatory for all rural properties, the purpose of integrating
environmental information on rural properties and possessions referring to Permanent
Preservation Areas (APP), of restricted use, Legal Reserve, remnants of forests and other forms
of native vegetation, and consolidated areas, composing a database for control, monitoring,
environmental and economic planning and combating deforestation. The registration tool has
been demonstrating some divergences, in the georeferencing tab, which aims to identify
information on land use and occupation and its perimeter. The aim of this work was to evaluate
the divergences of information obtained by the CAR due to the different ways of inserting maps
and to analyze the precision and accuracy of the topographic survey methods applied to the
measurement of rural properties of different sizes and formats. The methodology recommended
by SIGEF was adopted for georeferencing purposes, using conventional topography methods,
the use of high-precision GNSS equipment and remote sensing. A map generated from Google
Earth was produced for each property in a KML file. The maps obtained were inserted into the
application for rural environmental registration made available by the Brazilian Institute of the
Environment, on the orbital image contained therein, establishing comparisons for each of the
methods. The data were processed in topographic automation software and, when possible, the
coordinates were adjusted to the Brazilian Continuous Monitoring Network (RBMC). The
analyzes of comparisons between the methods were performed Separated into four groups
according to the size of the properties. We hope that the Rural Environmental Registry tool can
facilitate environmental monitoring and, consequently, ecosystem service. The results showed
us that the quality of the registration is directly linked to the quality of the georeferencing
section of the CAR application, and when associated with the certification data we have a more
reliable result of the declaration. Our data showed that due to the quality of the data used for
the CAR declaration we can have positive and negative impacts mainly due to the increase in
the provision of ecosystem services (eg water quality) and increase in production costs,
respectively.

Key-Words: Geoprocessing; Georeferencing; Environmental analysis; Precision and accuracy.
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1 INTRODUCAO

O atual Codigo Florestal Brasileiro, que entrou em vigor no ano de 2012, passou por
um longo debate até ser aprovado. As ConstituicGes Brasileiras anteriores a de 1988 nada
traziam, especificamente, sobre a protecdo do meio ambiente natural. Desde 1946, apenas se
extraia orientagdo protecionista do preceito sobre a prote¢do da salde e sobre a competéncia da
Unido para legislar sobre agua, floresta, caca e pesca (SAUER et al., 2020).

Quanto a competéncia para legislar matéria ambiental, sabe-se que € concorrente entre
a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, mesmo este ndo constando no caput do
artigo 24 da Constituicdo de 1988. Embora suscite discussdes, ocorre porque o artigo 30 da
Carta dispde que estes podem legislar sobre assuntos de interesse local e também que lhes
compete suplementar a legislacdo federal e a estadual naquilo que for necessario (SAUER et
al., 2020).

Stephanes (2012), salienta que historicamente cometeu-se 0 equivoco de aceitar que
somente as instituicdes ambientais e os ambientalistas tivessem o monopolio das decisbes sobre
as questdes que envolvem o uso dos recursos naturais no Brasil. Cita a medida proviséria (MP
n°2.166-77 de 2001) que virou lei sem ter sido votada pelo Congresso Nacional, essa Medida
provisoria que tornou mais rigorosa a exploragdo do imovel rural e tem o carater restritivo
guanto ao uso do solo . Dessa MP decorreram milhares de atos, seja por decretos e portarias,
seja por resolucBes de drgdos ambientais, alterando profundamente o codigo florestal de 1965.
Segundo ele, essas mudangas ocorreram sem a participacdo de parlamentares, nem de
organismos institucionais como o Ministério da Agricultura ou representantes de produtores.

Com a expansdo das areas produtivas, o aumento dos aglomerados urbanos, a exploragédo
dos recursos naturais, as atividades de mineracdo e outras atividades que visam suprir as
necessidades humanas provocam rapidas alteracfes nas paisagens que, aliadas ao desenvolvimento
continuo e mal planejado, geram diversos impactos ambientais e socioecondémicos (SANTOS et al.,
2017). A expansdo provou que sobrecarga ecoldgica que terd fortes impactos no equilibrio do
Planeta. A crise ambiental € uma caracteristica e uma consequéncia logica de um modelo de
desenvolvimento que esqueceu de integrar o elemento ecoldgico na sua racionalidade (LEITE et al,
2014)

A entrada em vigor do Cddigo Florestal (Lei n°12.651/2012) diversas alteragcdes ocorreram,
desencadeando mudancgas na gestdo dos recursos ambientais. A criacdo do Cadastro Ambiental
Rural (CAR) e do Sistema de Cadastro Rural, regulamentado pelo Decreto 7.830/12, tornou-se
um relevante instrumento para o planejamento agricola, ambiental e econémico (MIRANDA;
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OSHIRO; CARVALHO, 2017). Com a finalidade de facilitar o monitoramento ambiental no pais,
0 Caodigo Florestal, em seu artigo 29 criou o Cadastro Ambiental Rural (CAR), que, tem a finalidade
de integrar informacgdes ambientais referente a todas as propriedades e posses rurais do pais,
constituindo base de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico e
combate ao desmatamento (BRASIL, 2012).

Laudares et al. (2014) salientam que o Novo Caodigo Florestal teve como maior objetivo
solucionar os passivos ambientais, ou seja, regularizar as propriedades que se encontravam ao
revés da lei. Para isso, foram criados programas e ferramentas que melhor articulam os tramites
da regularizacdo ambiental, sendo o0 CAR 0 mecanismo de maior expectativa quanto a eficacia
na gestdo e no monitoramento da recuperacao dessas areas.

O presente estudo tem por objetivo avaliar a qualidade de dados cadastrados no modulo
CAR, em relacdo aos levantamentos executados in loco de imdveis certificados pelo INCRA,
comparando assim os dados obtidos secdo de georreferenciamento do modulo de cadastro
ambiental rural, com os dados obtidos pelas certificagdes via SIGEF, analisando as declara¢des
do Cadastro Ambiental Rural.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cadastro Ambiental Rural

O CAR representa um instrumento fundamental para auxiliar no processo de
regularizacdo ambiental de propriedades e posses rurais. Em que pese a importancia desse
cadastro, sua implantacdo enfrenta uma série de dificuldades, como a falta de recursos
financeiros e humanos nos 6rgaos governamentais, a caréncia e o desencontro de informacdes
que gera resisténcia dos produtores a adesao ao cadastro (NETO; MELO, 2016).

Segundo Camargo (2013), o CAR é uma importante ferramenta para gestdo ambiental
das propriedades rurais, no entanto, precisara de mudancas efetivas no processo de
estabelecimento para ndo se tornar uma ferramenta in6cua. O sistema desenvolvido apresenta
fragilidades, podendo comprometer a qualidade e a efetividade do cadastro e, para simplificar
0 processo, retira a obrigatoriedade de um técnico para realizagdo do mesmo, é meramente
declaratério, permitindo que o proprio produtor rural faga 0 mapa do imével com a delimitacdo

do perimetro e das respectivas areas de conservacao diretamente sobre a imagem de satélite.
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Tal estratégia, por um lado, facilita a inscricdo dos produtores, mas, por outro, dificulta a
validacdo do sistema.

No Brasil, os proprietarios de Imoveis Rurais s@o obrigados por lei a manter ou mesmo
recuperar passivos ambientais (areas degradadas que devem ser restauradas) de acordo com o
tamanho da éarea e o nivel de degradacdo. Mas se o imovel tiver menos de 4 médulos fiscais, 0
proprietario fica isento da obrigacdo de manter Reserva Legal - RL (percentual do imével com
vegetacao), porém, é obrigado a recuperar as areas de preservacdo permanente degradadas, se
houver, e esta a recuperacdo deve ser realizada por meio de um Programa de Regularizacédo
Ambiental (Abreviado como PRA em Portugués), com diretrizes especificas, normas e prazos
a serem aplicados (Art. 67 - Lei n® 12.651/2012) (GARMATTER, 2015).

Considerando que as iniciativas de cadastramento ambiental no Brasil séo
mundialmente importantes porque abrangem milhdes de hectares de terras florestadas e estdo
servindo de exemplo para programas em outros paises. O Codigo Florestal do Brasil exige que
0s usuarios da terra mantenham a floresta em uma certa propor¢do de sua propriedade — até
80% para a maior parte do bioma Amazéonia (THOME, 2013).

Trata-se de registro pablico eletrdnico nacional e obrigatdrio para todos os imoveis
rurais, cuja finalidade é integrar as informacgdes ambientais das propriedades e posses rurais,
compondo base de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdmico
e combate ao desmatamento. A responsabilidade das informagdes declaradas no sistema é do
proprietario ou possuidor do imovel rural (MAPA, 2021).

Para os efeitos do CAR, o imdvel rural é considerado como o prédio rastico de area
continua, qualquer que seja a sua localizagdo, que se destine ou possa se destinar a exploracao
agricola, pecuéria, extrativa vegetal, florestal ou agroindustrial, conforme o disposto na Lei da
Reforma Agréaria (BRASIL, 1993).

A inscricdo no CAR é o primeiro passo para obtencdo da regularidade ambiental do
imovel, e contempla dados do proprietario, possuidor rural ou responsavel direto pelo imével
rural; dados sobre os documentos de comprovacdo de propriedade e ou posse; e informacdes
georreferenciadas do perimetro do imovel, das areas de interesse social e de utilidade pablica,
com a informacdo da localizacio dos remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de
Preservacdo Permanente, das areas de Uso Restrito, das areas consolidadas e das Reservas
Legais (MAPA, 2021). O proprietario ou possuidor rural identificard o perimetro, as éareas
destinadas a reserva legal e de preservacdo permanente, além de remanescentes de vegetacdo
nativa (BRASIL, 2016).
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Dados da ultima atualizagdo do SICAR (13/12/2021) demonstraram que no Brasil
6.295.982 de imoveis rurais ja foram cadastrados, o que representa 630.054.643,85 ha,
equivalente a aproximadamente 74% do territério nacional. Para o Estado do Parana 475.546
imdveis e 18.607.507 ha estdo cadastrados (MAPA, 2021).

O Manual do Cadastro Ambiental Rural (BRASIL, 2016), traz algumas diretrizes
técnicas para a declaracdo do cadastro, referente a area do imdvel, com as seguintes
informacdes:

Area do Imodvel: “E considerada como sendo o conjunto de propriedades ou posses
distribuidas de forma continua, pertencentes a um ou mais proprietarios ou possuidores rurais”
(BRASIL, 2016). Ainda explana a respeito da diferenca que pode ser encontrada nas
declaragdes em relacao a area documentada “Eventualmente a area declarada constante nos
documentos podem ndo corresponder com o desenho elaborado, ja que algumas areas foram
obtidas com instrumentos sem precisdo” (BRASIL, 2016).

Alguns termos técnicos e suas definices merecem ser ressaltados, tais como:

a) Areas de uso restrito - foram criadas pelos artigos 10 e 11 do Cédigo Florestal dois
tipos diferentes de areas, 0s pantanais e as planicies pantaneiras e as areas de inclinacéo entre
25° e 45°, possuindo algumas restri¢cbes quanto a sua utilizagdo, nos termos do que estabelece
o referido cddigo (BRASIL, 2012).

b) Area Rural Consolidada - “a 4rea de imovel rural com ocupagdo antropica
preexistente a 22 de julho de 2008, com edificagdes, benfeitorias ou atividades
agrossilvopastoris, admitida, neste ultimo caso, a adog¢do do regime de pousio” (BRASIL,
2012).

c) Area de preservacdo permanente é “a area protegida, coberta ou ndo por vegetagao
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar
0 bem-estar das popula¢des humanas” (BRASIL, 2012).

A Portaria MAPA n° 121, de 12 de maio de 2021, estabelece os procedimentos
gerais complementares para a analise dos dados do Cadastro Ambiental Rural - CAR e a
integracdo dos resultados ao Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SICAR. No artigo 3°
salienta que o Servico Florestal Brasileiro disponibilizara aos 6érgdos competentes, por meio do
SICAR, mddulos para a analise das informag6es declaradas no CAR, incluindo mecanismo de
anélise automatica e de recepcdo de documentos digitalizados. Dentre os procedimentos de

analise automatica, consta a verificacdo do perimetro do imovel rural, da localizacdo das areas

15



de serviddo administrativa, de remanescentes de vegetagdo nativa, de preservacéo permanente,
de uso restrito, de areas consolidadas e de reserva legal. A verificacdo de tais informacdes sera
processada por meio do cruzamento geoespacial entre os dados declarados pelos proprietarios
ou possuidores rurais e as bases de dados tematicas de referéncia, obtidas a partir de técnicas
de sensoriamento remoto e/ou de bases oficiais.

O programa de Cadastro Ambiental Rural oferece vérias li¢es para outras iniciativas
de cadastramento ambiental. E possivel mapear reivindicacdes antes de resolvé-las, e a
combinacdo de poucos requisitos de verificagdo, incentivos positivos para registro e um
processo declaratorio facil facilitou um alto volume de registros, inclusive entre pequenos
proprietarios que podem estar sub-representacdes nos esforgos de mapeamento de propriedades.

Siliprandi (2012) descreve que algumas motivagdes para se inscrever no cadastro e
reduzir o desmatamento estdo ligadas a incentivos de uma politica fundiaria paralela, em
oposicao aos incentivos oferecidos diretamente pelo CAR. Em particular, alguns esperam que
os mapas de limites do CAR facilitem os processos de titulacdo de terras. Isso também pode
explicar o impacto do registro no desmatamento para certas classes de tamanho, porque o
processo de titulacdo também é facilitado ao evitar infragdes ambientais.

Silva e Borges (2014) destacam a necessidade de prestar atencéo a interacao de politicas
e incentivos que podem produzir “pontos ideais”, alavancagem estratégica e outros efeitos
combinatérios. Resultados sugerem que sob fortes incentivos, 0s registros ambientais tém o
potencial de reduzir o desmatamento, mas sem tais incentivos, seu efeito sobre o
comportamento do desmatamento € neutro. O valor do registro para a conservacao da floresta
depende principalmente da utilidade dos dados para a aplicacdo futura de regulamentacdes
ambientais, ndo como um ‘conserto’ em si.

Neste estudo, considera-se como a disponibilidade do registro de terras do CAR impacta
os conflitos de terra. O modelo empirico parte da hipotese de que o CAR é um componente do
esforgo total de obtencdo da posse efetiva da terra, em Gltima analise, na forma de titulo
fundiério. A hipdtese é que uma politica ambiental no formato do CAR contribui para a reducéo
dos conflitos fundiarios, embora a reducdo dos conflitos fundidrios ndo seja seu objetivo
principal. Embora o CAR (e o Codigo Florestal) ndo confira titulos de propriedade a individuos
(SILVA; BORGES, 2014). O Codigo Florestal de 2012 é uma reespecificardo dos direitos de
propriedade. Limita o direito dos proprietarios de desmatar todas as suas terras e confere a
sociedade o direito aos beneficios ambientais da protecdo da vegetacdo nativa em cada pedaco

de terra.
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Os programas relacionados ao CAR sdo definidos como programas que a) facilitam o
registro no CAR, ajudando os agricultores a georreferenciar suas propriedades; e/ou b)
capacitar os agricultores sobre como estar em conformidade com o Cddigo Florestal, o que
inclui conhecimento sobre o CAR e como restaurar areas degradadas (KORTING,
2016). Existem dois regulamentos principais no Cdédigo Florestal que se aplicam aos
agricultores e que séo especificamente relacionados ao CAR e aos programas relacionados ao
CAR. Primeiro, os agricultores e pecuaristas devem preservar as Areas de Preservacio
Permanente (APP) que incluem terras ambientalmente sensiveis. As APPs sdo reservadas
devido ao seu valor para protecdo de 4gua doce e conservacdo de areas para recarga de agua
doce (VOLPATO, 2016).

As APPs incluem areas adjacentes a rios, reservatdrios naturais ou artificiais, nascentes
ou cabeceiras de rios, lagos , manguezais , vegetacao de dunas e florestas, borda de planaltos e
mesas, zonas Umidas, topos de colinas e encostas com inclinacdo superior a 45° (KORTING,
2016). Em segundo lugar, os agricultores e pecuaristas devem manter uma certa porcentagem
de suas terras como reservas florestais protegidas, chamadas de Reservas Legais (RL). O
percentual de RL varia de acordo com o tipo de vegetacdo e localizacdo geografica da
propriedade. A porcentagem de RL é menor (20%) para terras na Mata Atlantica,
no Cerrado fora da regido amazonica e na Caatinga (floresta tropical seca na regido nordeste do
Brasil), enquanto é maior nos Campos Amazo6nicos (35% ) e a maior (80%) na Amazonia.

Muitos estados tém seu proprio sistema de CAR que precisa ser mesclado com o
sistema de CAR federal (SAUER; FRANCA, 2012).

No geral, a conservacdo das florestas brasileiras e 0 uso da terra agricola sdo afetados
por uma ampla gama de intervengdes de governanca, implementadas por governos federal,
estadual e municipal, organizagdes sem fins lucrativos, grupos do setor privado e comunidades
(SOARES-FILHO, 2013). Tais intervenc@es incluem a designacdo de areas protegidas e terras
indigenas, pagamentos por programas de servigos ambientais, programas de certificagdo
agricola e sustentabilidade da cadeia de suprimentos iniciativas.

O CAR §é, portanto, uma das muitas abordagens implementadas em um cenario
institucional complexo. Algumas dessas intervencBes sdo complementares; outros Sao
antagbnicos; ainda outros sdo substituiveis (SOUZA FILHO; ROSSITO, 2016). A importancia
relativa dessas diferentes abordagens de governanca para alcancar diferentes resultados de
sustentabilidade ndo é clara. Nesse contexto, 0 CAR continua sendo um componente fascinante

e potencialmente importante, pois aproveita a disponibilidade de imagens de satélite de

17


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/ranchers
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/headwater
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/mangrove
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/dune
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/plateaus
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/wetlands
https://www.sciencedirect.com/topics/economics-econometrics-and-finance/reserves-for-contingencies
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/cerrado
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/caatinga
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/arable-land
https://www.sciencedirect.com/topics/economics-econometrics-and-finance/private-sector
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/environmental-impact-assessment

sensoriamento remoto para facilitar o monitoramento e a aplicagéo da peca central da legislacédo
ambiental do Brasil, o Cadigo Florestal.

Portanto, de acordo com o Volpato (2016), enfatiza a natureza dinamica dos meios de
subsisténcia e nos concentramos nos modificadores e componentes que influenciam os meios
de subsisténcia. Ao fazer isso, abordamos ndo apenas 0s impactos sobre os meios de
subsisténcia decorrentes da mudanga no acesso aos ativos, mas também como as tendéncias e
choques locais e globais impactam direta e indiretamente 0os meios de subsisténcia e como as
mudancas ambientais podem influenciar os ativos.

O impacto do registro do CAR sobre o capital natural provavelmente dependera de a) a
quantidade de vegetacdo nativa ja desmatada, b) quando ocorreu a derrubada ) até que ponto as
atividades de derrubada podem ser detectadas e impedidas. Por um lado, o0 CAR pode reduzir a
quantidade de terra disponivel para a producdo agricola se os agricultores forem mais limitados
pelas regras de reserva legal do Coédigo Florestal. Por outro lado, o Codigo Florestal anistia o
desmatamento historicamente ilegal porque diferencia entre requisitos de conservagdo e
restauracdo e perdoa dividas de reserva legal (SOARES-FILHO, 2013).

O CAR e os programas relacionados ao CAR também provavelmente afetardo o capital
social, como redes de familias, amigos e associagfes que compartilham interesses comuns e
relacionamentos com empresas e governos. Os programas de treinamento e auxilio ao
cadastramento oferecidos pelos programas relacionados ao CAR podem promover um amplo
compartilhamento de informacdes e também formar novas redes que antes ndo existiam — por
exemplo, informacg6es ou novas redes relacionadas a como estar em conformidade com o
Cddigo Florestal e como desenvolver /fortalecer as atividades agricolas e ndo agricolas
(SAUER; FRANCA, 2012).

O CAR ¢ uma ferramenta de gestdo publica com objetivo robusto e inovador, a nivel
nacional, para contribuir num planejamento articulado e de uso sustentavel dos recursos
ambientais. Todavia, apresenta alguns entraves importantes que devem ser observados e
corrigidos, particularmente em areas sensiveis e de forte susceptibilidade a impactos
ambientais, como no caso de areas costeiras, composta por mosaicos de diferentes ambientes,
tal como os manguezais (SOUZA, 2019).

A finalidade do CAR ndo é delimitar ou definir a propriedade da terra e sim identificar
e cadastrar os imdveis rurais, seus proprietarios e possuidores, juntando e unificando as

informac0es de natureza ambiental dos referidos imoéveis. Enquanto o Registro de Imdveis tem
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a finalidade de garantir e assegurar o direito de propriedade e se presta a dar publicidade
registral, o CAR serve, de fato, para dar publicidade ambiental.

Os mapas de propriedade também auxiliam no monitoramento ambiental ao indicar
quem penalizar por violagdes de uso da terra (GARMATTER, 2015). Apesar dos beneficios
potenciais, esclarecer a propriedade da terra ndo € isento de riscos. Para as florestas, isso inclui
desmatamento acelerado para estabelecer reivindicag¢des, desmatamento induzido por conflitos
gue acompanha a reforma agraria e investimentos mais pesados na agricultura de substituicdo
de florestas sob maior seguranca de posse.

O aumento dos ativos de capital social adquiridos de empresas e governos pode ter
impactos indiretos, levando a um melhor acesso a insumos agricolas, como fertilizantes e
sementes (capital fisico). Conforme evidenciado por entrevistas com funcionarios
governamentais e ICF, as politicas governamentais subsequentes exigira o registro no CAR
como condicgéo para acesso aos insumos (SOUZA, 2019).

Os dados apresentados visam-se apresentar como os 6rgaos de fiscalizacdo ambiental
promovem um controle, analise e avaliacdo dos aspectos ambientais mais relevantes de um
determinado espaco. Dando dessa forma ao governo um cadastramento eficaz dos pontos a
serem preservados ou conversados por meio das legislacdes ou normas juridicas.

De acordo com o Cddigo Florestal Brasileiro, todas as propriedades rurais no Brasil
devem ser registradas em Orgdos ambientais no nivel estadual ou municipal, por meio do
Cadastro Ambiental Rural (CAR). Este instrumento auxilia o poder publico administrativo na
regularizacdo ambiental de propriedades (SILVA; BORGES, 2014).

2.2 Sensoriamento remoto e fotometria

O CAR pode ser realizado no site do SICAR, por meio de mapeamento manual através
interpretacdo de imagens de satélites, porém, as imagens disponibilizadas pela plataforma tem
um Resolucdo espacial inadequada e sem disponibilidade de multi-datas que podem levar a
erros de delimitacdo de areas, tornando assim uma alternativa a importacdo de arquivos em
KML (Keyhole Markup Language) tratados em banco de dados, como o Google Earth Pro, uma
ferramenta plausivel de uso uma vez que possui precisao geodesica (SILVA, 2019).

De acordo com Junior e Silva (2014), as imagens utilizadas no CAR sdo provenientes
de uma constelacdo de satélites de sensoriamento remoto denominado RapidEye. Os cinco
satélites sdo idénticos e se posicionam em oérbita sincrona com o Sol, sendo iguais 0s
espacamentos entre satélites. As imagens sdao compostas de cinco bandas espectrais: Azul,
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Vermelho, Verde, Red Edge e Infravermelho proximo. Cada banda possui caracteristicas
especificas de acordo com seu comprimento de onda. A resolucdo espacial original de cada
banda € de 6,5 m e, apds a ortorretificacao, as bandas sdo reamostradas para resolugédo de 5 m,
resultando em imagens corrigidas com precisdo de detalhes compativel com a escala 1:25.000.

Oliveira e Silva e Soares (2020), comparando a potencialidade da utilizacdo de imagens
do satélite RapidEye na se¢do Geo do CAR e dados obtidos com a utilizagéo de levantamentos
geodésicos, obteve diferencas semelhantes quando os métodos foram confrontados, o que
segundo eles, a complexidade de delimitacdo dos limites do imoével pelas imagens deste satélite
seria a principal causa.

Elaborar mapas georreferenciados, em atendimento ao Art. 5° do Decreto 7.830/12, ndo
é uma tarefa trivial, principalmente considerando a necessidade de uma precisdo minima para
identificar as APPs que, de acordo com a nova legislacdo, poderédo ter dimensdes a partir de
cinco metros. Da mesma forma, nao é simples compreender a legislacéo florestal, que possui
uma série de termos técnicos e situacdes particularizadas, conforme desmatamento e tamanho
da propriedade. Os cadastros inseridos conterdo uma série de erros e imprecisoes, fazendo com
que o trabalho de analise seja muitas vezes maior do que seria caso fossem elaborados por
técnicos qualificados (CAMARGO et al., 2013).

Oliveira e Lima E Silva (2021) destacam que a determinagédo da qualidade posicional
de um produto ou servigo cartografico, determinada pelo Decreto Federal n° 89.817/84 e pela
Especificacdo Técnica para Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais (ET-CQDG) é dado
se as seguintes condi¢des forem atendidas:

a) 90% das feicOes testadas devem apresentar valores de discrepancias iguais ou
inferiores ao valor do Padrdo de Exatiddo Cartografica (PEC) estabelecido para a respectiva
classe e escala;

b) O Erro Médio Quadratico (EMQ) da amostra de discrepancias, deve ser menor ou
igual ao valor do Erro Padrdo (EP), também estabelecido para a mesma classe e escala.

A fotogrametria em si ¢ uma ciéncia antiga e etimologicamente significa “medir
graficamente usando luz”. Segundo Brito e Coelho (2007), a palavra “fotogrametria” significa
“photon — luz, grafos — escrita, metron — medigdes”, ou medi¢des executadas através de
fotografias. Apesar de ser uma ciéncia ja consagrada, a fotogrametria com drones € um método
novo no mercado e com a promessa de facilitar e acelerar o processo de levantamento

topogréafico. Esse método permite o levantamento de grandes areas a partir de voos autbnomos
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e néo tripulados, o que implica em menor mobilizagdo de mé&o-de-obra e tempo gasto com o
levantamento.

Fotogrametria e sensoriamento remoto sdo dois campos relacionados. Isso também se
manifesta em organizag0es nacionais e internacionais. A Sociedade Internacional de
Fotogrametria e Sensoriamento Remoto (ISPRS) é uma organizacdo ndo governamental
dedicada ao avanco da fotogrametria e sensoriamento remoto e suas aplicagdes. Foi fundada
em 1910 (HAERS, 2020). Os membros sao sociedades nacionais que representam profissionais
e especialistas em fotogrametria e sensoriamento remoto de um pais. Tal organizacdo nacional
é a Sociedade Americana de Fotogrametria e Sensoriamento Remoto (SAFSR).

A principal diferenca entre fotogrametria e sensoriamento remoto esta na aplicagéo;
enquanto os fotogrametristas produzem mapas e posi¢des tridimensionais precisas de pontos,
0s especialistas em sensoriamento remoto analisam e interpretam imagens para obter
informac0es sobre as areas terrestres e aquaticas da Terra (ANDRADE, 2014).

A fotogrametria limita-se a reconstrucéo de superficies visiveis nos dados de imagem,
fornecendo informacgGes do terreno apenas onde existem grandes clareiras de vegetacdo. No
entanto, os dados fotogramétricos podem ser combinados com dados de solo pré-existentes,
derivados da deteccéo de luz e dados de alcance (LiDAR), por exemplo. Essa sinergia de dados
foi exaustivamente discutida por Haers (2020), indicando o potencial para atualizacbes de
inventario florestal com custo eficiente.

Para levantamentos topogréaficos, equipamentos ja consagrados, como a Estacdo Total
e 0s receptores de sinais de satélite (GPS e GNSS) e RTK, sdo inquestionaveis quanto a sua
acuracia, entretanto, demandam equipes maiores e prazo estendido para sua realizacdo. Cada
projeto tem suas proprias caracteristicas e, segundo elas, apresentam limitacGes de tempo e
recursos (JESUS e OLIVEIRA, 2018).

3 MATERIAL E METODOS

Os dados foram obtidos em imoveis rurais localizados na microrregido conhecida como
Norte Pioneiro, terceiro planalto Paranaense, localizados na bacia do Rio Cinzas cujo bioma é

a mata atlantica.
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Figura 1 - Bacia do Rio das Cinzas!

Foram selecionadas propriedades rurais de diferentes formatos e tamanho que
contenham mananciais no seu interior ou como linhas divisorias, visando obter as diferentes
larguras das areas de preservacdo permanente no aplicativo do Sicar - Sistema Nacional de
Cadastro Ambiental Rural. A largura da faixa de APP, de acordo com o Cddigo Florestal, varia
nao s6 em fungdo da largura do curso d’agua, como previa o cédigo anterior, mas também, e
principalmente, em funcdo do tamanho da propriedade, cuja classificacdo é dada pelo nimero
de mddulos fiscais (MF) que comportam.

No Brasil, o valor do MF varia de 5 a 110 ha conforme a regido, sendo que na regido de
estudo seu valor é de 18 ha e as propriedades, de acordo com a Lei n°® 8.629/1993 (Art. 4, Il e
I11), séo assim classificadas:

a) Pequena propriedade - areaentre 1 e 4 MF (= 18 < 72 ha);

b) Média propriedade - rea > 4 e até 15 MF (> 72 = 270 ha);

c) Grande propriedade - &rea superior a 15 MF (> 270 ha).

Subentende-se que o minifandio é o imdvel rural com area inferior a 1 MF.

! Frota, A., Ota, R. R., Deprd, G. de C., Ganassin, M. J. M., & Graga, W. J. da .. (2020). A new inventory for
fishes of headwater streams from the rio das Cinzas and rio ltararé basins, rio Paranapanema system, Parana,
Brazil. Biota Neotropica, 20(1), €20190833. https://doi.org/10.1590/1676-0611-BN-2019-0833
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Foram selecionadas cinco propriedades para cada categoria de imével (pequena, média
e grande propriedade), totalizando 20 propriedades.

Os dados foram coletados a partir dos dados fornecidos pela gestdo fundiaria do
INCRA, as quais contam com areas ja certificadas, acordo com a metodologia preconizada pelo
SIGEF para fins de georreferenciamento.

Os mapas obtidos foram inseridos no aplicativo para cadastro ambiental rural
disponibilizado pelo IBAMA, sobre a imagem orbital nele contida, estabelecendo-se
comparativos para cada um dos métodos. Os dados brutos foram processados em Software de
automacao topografica e, quando possivel, as coordenadas foram ajustadas a Rede Brasileira
de Monitoramento Continuo (RBMC) e as analises de comparacdo entre os métodos utilizados
serdo realizados por correlacdo. O calculo da area sobre o plano topografico local foi obtido
pelo Métrica Topo Cad e pelo Sistema Geodésico Local (SGL), utilizado pelo SIGEF.

A possivel diferenca entre o calculo de area topogréfico local com célculo de area
sistema geodésico local, podera ser explicada com base na NTGIR, 32 edi¢do, o Sistema
Geodésico Local (SGL) é um sistema cartesiano composto de trés eixos mutuamente ortogonais
(e, n,u), onde o eixo “n” aponta em direcdo ao norte geodésico, o eixo “e” aponta para a direcao
leste e é perpendicular ao eixo “n”, ambos contidos no plano topocéntrico, € o eixo “u” coincide
com a normal ao elipsoide que passa pelo vértice escolhido como a origem do sistema (INCRA,
2013b). O levantamento topogréafico Local pelo método direto classico para a representacdo das
posicdes relativas dos acidentes levantados, através de medicdes angulares e lineares,
horizontais e verticais (SIMOES; ALBARICI; BORGES, 2017).

Levantamento por intermédio de um sistema cartesiano ortogonal em duas dimensdes,
em que os eixos X, positivo no sentido leste, e Y, coincidente a linha meridiana geografica,
estdo jacentes no Plano do Horizonte Local, adotando-se, para efeito de célculos, a esfera de
adaptac&o de Gauss como figura geométrica da terra (SIMOES; ALBARICI; BORGES, 2017).

Devido a lei protecdo de dados, os imdveis analisados ndo foram sobrepostos sob as
imagens orbitais, e nem usados coordenadas para identifica-los.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a escolha das propriedades, obtencao das areas declaradas no CAR e medicbes
pelos métodos topogréafico local e pelo Sistema Global de Localizacdo (SGL) elaborou-se as

tabelas 1, 2, 3 e 4 separando as propriedades em: grandes com areas superior a 15 MF; média
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com &rea entre 4 e 15 MF; pequena com area = 1 a 4 MF, e minifandio com &rea menor que 1
MF.

Tabela 1 - Propriedades com mais de 15 mddulos fiscais (270 ha), area declarada no CAR e
area medida por diferentes metodos.

Imdveis Area certificada  Area calc. Comssist. Area declarada
(SGL, ha) Topografico local (ha) no CAR (ha)
Imével 1 430,3210 4299719 4243415
Imovel 2 394,4278 394,1061 394,9203
Imovel 3 861,9837 861,9837 861,4597
Imobvel 4 308,1788 307,9345 306,0331
Imovel 5 803,9198 803,3059 803,3087

Houve uma diferenca de area em todas as declaragfes do Cadastro Ambiental Rural,
quando comparada com a areas certificadas, nos imdveis selecionados para a analise, sendo

visivel um aumento da &rea certificada em relagdo a declarada em 4 dos 5 imoéveis.

Tabela 2 — Propriedades de 4 a 15 modulos fiscais (72<270), area declarada no CAR e area

medida por diferentes métodos.

Imoveis Area certificada  Area calc. Com sist.  Area declarada no
(SGL, ha) Topografico local (ha) CAR (ha)
Imébvel 6 125,9978 125,8971 121,9966
Imovel 7 150,1964 150,0703 152,6453
Imovel 8 115,6384 115,5448 116,3723
Imébvel 9 177,3510 177,2207 168,7882
Imovel 10 228,2756 228,1587 235,0376

Observa-se uma diferenca de area em todas as declaragdes do Cadastro Ambiental
Rural, quando comparada com a areas certificadas, nos imoveis selecionados para a analise,
percebe-se um aumento da area certificada em relacédo a area declarada no imovel 6 e imovel 9,

e uma area declarada maior em relacao a certificada no imovel 7, imovel 8 e imovel 10.
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Tabela 3 — Propriedades entre 1 e 4 modulos fiscais (18 <72), area declarada no CAR e area

medida por diferentes métodos.

Imoveis Area Certificada Area calc. Com sist.  Area Declarada no
(SGL, ha) Topogréfico Local (ha) CAR (ha)
Imovel 11 61,1988 61,1240 61,1505
Imovel 12 57,3140 57,2683 58,0533
Imovel 13 23,1889 23,1708 22,9946
Imovel 14 38,9074 38,9380 38,9074
Imébvel 15 26,7763 26,7548 28,1578

Avaliou —se uma diferencga de &rea em 4 das 5 declara¢6es do Cadastro Ambiental Rural,
guando comparada com a areas certificadas, nos imoveis selecionados para a analise, percebe-
se um aumento da area certificada em relagéo a area declarada no imével 11 e imovel 13, e uma
area declarada maior em relagdo a certificada no imével 12, imovel 15 e imével 10 e a mesma

area declarada e certificada no imével 14.

Tabela 4 - Propriedades com menos de 1 modulo fiscal (0<18) area declarada no CAR e area

medida por diferentes métodos.

Imoveis Area Certificada (SGL, Area calc. Comsist.  Area Declarada no
ha) Topografico Local (ha) CAR (ha)
Imovel 16 16,5684 16,5554 16,5430
Imovel 17 11,3238 11,3150 11,3150
Imovel 18 3,2534 3,2508 3,0300
Imovel 19 6,7538 6,7485 6,5644
Imovel 20 9,4159 9,4085 9,0492

Houve uma diferenca de area em todas as declaracfes do Cadastro Ambiental Rural,
quando comparada com a areas certificadas, nos imdveis selecionados para a analise, algumas
com aumento e outras com diminuicdo em relacdo da area certificada em relacdo a declarada

em todos os imoveis.
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Figura 2 - Diferenca entre a area declarada no CAR e as areas medidas pelo sistema

topografico local e sistema SGL.
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Figura 3 — Perimetros certificado e do CAR Imdvel 1.
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Para o imovel 1 houve um aumento de area de 5,9795 hectares de area quando
comparado a certificacdo do imdvel com a area cadastrada no Siscar, essa diferenca pode ser
fruto da dificuldade de identificacdo do secdo georreferenciamento dos limitrofes da
propriedade, visto que o imével 01 tem como limite a rodovia estadual PR- 517, que existe uma
faixa de dominio de 12,50 metros a partir do eixo, além de ser limitrofes por estradas internas

as quais podem gerar dificuldade de identificagcdo dos pontos de divisas.

Propriedadelmével 2
Area certificada (SGL):394,1526
Area calc. Com sist. Topografico local:394,1061
rea declarada no CAR:394,9203

D PERIMETRO CERTIFICADO

’ ‘PERiMETRO CAR escAAt 18250

250

Figura 4 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 2.

No imovel 02 a diferenca entre a area certificada e a area cadastrada no Siscar, € de
0,7977 hectares, nota-se um deslocamento no poligono, mas sem deformacdo nos Vvértices,
provavelmente houve a importacdo do arquivo georreferenciado da certificacdo para o
aplicativo do cadastro ambiental rural, o qual causou do deslocamento, podendo assim dar uma
sobreposicao nos imoveis vizinhos.

g ) Propriedade:imével 3
e Area certificada (SGL):861,9837
\ Area célc. Com sist
\I | Topografico local :861,9837

\ Area declarada no CAR:861,4597

PERIMETRO CERTIFICADO

PERIMETRO CAR \ =

Figura 5 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 3.
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No imdével 03 foi encontrado uma diferenca de 0,524 hectares no dimensionamento do
imovel, nota-se um deslocamento do poligono e algumas deformacBes nos Vértices, essas
deformac6es podem ser explicadas pois alguns limites da propriedade sdo corregos, 0s quais a
lamina da agua podem estar encobertas por vegetacdes, outro limite é a ferrovia, a qual existe
uma faixa de dominio de 15,00 metros a partir do eixo, e 0 imével trazendo imprecisfes na
identificacdo da secdo georreferenciamento do cadastro ambiental rural. Outros pontos de
divergéncia sao ao norte do imovel a qual o poligono ultrapassa a faixa de dominio da BR-369
em sua certificacdo. E em outros vértices sdo identificados como linha ideal, ndo sendo possivel
identificar visivelmente os marcos de divisa pelas imagens do Siscar, trazendo imprecisfes ao

cadastro.

Figura 6 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 4.

Imovel 04 ha uma diferenca de 2,1462 hectares, nota-se uma deformacéo dos vértices
no limite que faz confrontacdo coma rodovia, podendo ser explicado pela dificuldade de
identificacdo da faixa de dominio da Pr-092 essa dada pela distancia de 12,50 metros a contar
do eixo da rodovia, outro limite do imével é denominado estrada rural, e linha ideal sendo
prejudicado a identificacdo da coordenada exata dos pontos dos vértices devido a resolucdo da

imagem no cadastro ambiental rural.
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. Propriedade: Imovel 5
. Area certificada (SGL2:803,9198
Area calc. Com sist. Topografico local:803,3059
Area declarada no CAR: 803,3087

PERIMETRO CAR

D PERIMETRO CERTIFICADO

(ESCALA 131400 Sl Sl e 59
— e e ]

TGP - Siaterna para CAICUIos, Geseios & projeios opograficon.

Figura 7 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 5.

Para o imovel 05 h4 uma diferenca de 0,6111, ndo foi possivel constatar deslocamento

do poligono e nem deformacédo dos vértices, hipotese provavel é que apos a certificacdo o

poligono foi importado para o aplicativo do Cadastro Ambiental Rural. A diferenca de area

pode ser explicada pela diferentes datum adotados.

) Propriedade:Imovel 6
Area certificada (SGL):125,9979
Area calc. Com sist.
 Topografico local:125,8971
Area declarada no CAR:121,9966

PERIMETRO CERTIFICADQ

PERIMETRO CAR

TOPO - Sistema para cllouos, desenos & projeias Lopogral

Figura 8 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 6.

ESCALA1/ 10000 Ltl 100150 200 250 300
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Analisando o imével 06 nota-se uma diferenca de area de 4,0013 hectares quando
comparado ao certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural,
visualmente nota-se um deslocamento do poligono, e uma deformacao nos vértices nos pontos
que faz confrontacdo pelo cdrrego, podendo ser explicado pela dificuldade de visualizagdo do
leito do corrego devido a vegetacdo existente, quando identificado no aplicativo CAR.

, Propriedade :Imdvel 7
Area certificada (SGL):150,1964
Area calc. Com sist. Topografico local:150,0703
Area declarada no CAR: 152 6453

I:lPER[METRO CERTIFICADO PERIMETRO CAR

o

T T T

Figura 9 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 7.

Imovel 7 nota-se uma diferenca de area de 2,4489 hectares quando comparado o
perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-

se 0 poligono deslocado, e com uma sobreposi¢do na faixa de dominio da rodovia.

Propriedade:Imével 8
. Area certificada (SGL):115,6384
Area calc. Com sist. Topografico local:115,5448
Area declarada no CAR:116,3723

PERIMETRE
CERTIFICADD

[] reriveTRo
GAR

[ T e ————

Figura 10 - Perimetros certificado e do CAR Imdvel 8.
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No Imovel 8 a diferenca de area foi de 0,7339 hectares quando comparado o perimetro
certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-se um
deslocamento no perimetro da area, podendo ser pelo fato que a propriedade tem seus limites
identificados como linha ideal, a qual h& o plantio da mesma cultura de seus vizinhos, sendo

assim dificultando a precisao ao identificas as divisas.
\

R Propriedade:lmdvel 9
. Area certificada (SGL):177,3510
Area cdlc. Com sist. Tupo%ré ico local:177,2207
Area declarada no CAR:168,7882

I:'PERIMETRO CERTIFICADO

I:l PERIMETRO CAR

Figura 11 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 9.

Imovel 9 verificou-se uma diferenca de area de 8,5628 hectares quando comparado o
perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-
se deformacbes nos Vértices, essas deformacdes pode ser explicada pela imprecisdo na
identificacdo dos tipos de limites do perimetro da propriedade, causando a diferenca de area,
nota-se varios vértices fazendo limite com os confrontantes por cérregos, considerando que ha

vegetacdo em torno, dificulta a identificag&o precisa do leito da agua.

_ Propriedade:Imovel 10
. Area certificada (SGL):228,2761
Area cdjc. Com sist. Topografico local:228,1587
Area declarada no CAR:235,0376

TN
D PERIMETRO CERTIFICAD&)

DPERiMETRO CAR

ESCALA!1/ 18700

5050 972 46750 51

Figura 12 - Perimetros certificado e do CAR Imdvel 10.
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Imével 10 houve diferenca de area de 6,7615 hectares quando comparado o perimetro
certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-deformacéo
nos vertices, o imovel e limitrofe com uma represa, essa que seus limites sdo considerados pela
cota de inundacdo estabelecidas na desapropriacao de parte dos imdveis qual fazem divisa com
a represa, sendo assim atualmente o aplicativo do SISCAR nédo oferece ferramenta para
identificacdo de cotas em relagdo ao nivel do mar, ja os limites da certificados pelo SIGEF
levam em consideracdo além das coordenadas, a cota dos pontos coletados, essa trazendo maior

precisdo na delimitacdo desses imdveis confrontantes de represas.

I
Propriedade:Imével 11

Area Certificada (SGL):61,1929

Area calc. Com sist. Topografico Local:61,1240

Area Declarada no CAR:61,1505

|:|PERiMETRO CERTIFICADD PERIMETRO CAR

PG - Siiema para clicles, desenhas & protas lapearhios,

ESCALA:1/ 8500
2750 1% 55 20 25

Figura 13 - Perimetros certificado e do CAR Imdvel 11.

Imovel 11 nota-se uma diferenca de area de 0,0424 hectares quando comparado o
perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural,

observa-se que ndo ha deslocamento no poligono e nem deformac&o nos vértices do imovel.
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Propriedade:imével 12

Area calc. Comsist.
Topografico Local:57,268

Area Declarada
no CAR :58,0533

PERIMETRO
CERTIFICADO

PERIMETRO
CAR

Area Certificada (SGL):57,3129 - -

ESCALA:1 /5600
2

Q28 5w 1 s

TOPG.- Sitera para CHGHDs. Beseos & pofeos GPOFAGo.

Figura 14 - Perimetros certificado e do CAR Imdvel 12

Para o Imdvel 12 a diferenca de area foi de 0,7404 hectares quando comparado o

perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-

se deslocamento do poligono e deformacdo em alguns vértices, considerando que o imovel faz

confrontagdo com a faixa de dominio da PR-092 e por outro vértice com a PR-517 dificultado

a obtencdo do pontos precisos em suas faixadas de dominio na execu¢do do cadastro ambiental

rural apenas usando a imagem do aplicativo CAR.

Propriedade:Imével 13
Area Certificada (SGL):23,1889
Area calc. Com sist. Topogrér’co Local 23,1708
Area Declarada no CAR:22,9946

[ ] PERIMETRO CERTIFICADO

\:I PERIMETRO CAR

o 12 st b et ot [ ESCALAT

i e

Figura 15 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 13.

Imével 13 nota-se uma diferenca de area de 0,1943 hectares quando comparado o

perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-
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se deslocamento do poligono e deformacdo em alguns vértices, podendo ser explicado pela
dificuldade de obtencdo de uma boa precisdo na identificacdo dos vértices que fazem
confrontacdo com a BR-369 visto que ha uma faixa de dominio de 30,00 metros, nota-se uma
invasdo na area declarada na faixa de dominio da BR-369.

Este imoOvel e composto por duas certificagdes, apenas um cadastro ambiental rural,

pelo fato das matriculas certificadas serem continuas.

|
. Propriedade:Imével 14
. Area Certificada (SGL):38,9380
Area cajc. Com sist. Topografico Local:38,9380
rea Declarada no CAR:38,907

PERIMETRO CERTIFICADO

PERIMETRO CAR

Figura 16 - Perimetros certificado e do CAR Imdvel 14.

Imdvel 14 ha uma diferenca de 0,0306 hectares, ndo foi possivel constatar deslocamento
do poligono e nem deformacédo dos vértices, hipotese provavel é que apds a certificacdo o
poligono foi importado para o aplicativo do Cadastro Ambiental Rural. A diferenca de area

pode ser explicada pela diferentes datum adotados.
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. Propnedade :Imével 15
Area Certificada (SGL):26,7763

Area calc. Com sist. Topograﬂco Local: 26,7548
rea Declarada no CAR:28,1578 o

T

Figura 17 - Perimetros certificado e do CAR Imdvel 15.

No Imovel 15 nota-se uma diferenca de area de 1,3815 hectares quando comparado o
perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-
se deslocamento do poligono e deformacdo em alguns vértices, considerando que o imével faz
limitrofe por boa parte linhas ideais com seus confrontantes, a precisdo na identificacdo dos
pontos de divisas e dificultada pela qualidade das imagens na secdo georreferenciamento do
aplicativo CAR.

|
Propriedade:Imével 16
Area Certificada (SGL):16,5684
Area calc. Com sist. Topografico Local: 16,5554
rea Declarada no CAR:16,5430

PERIMETRO
CERTIFICADO

PERIMETRO
CAR

SRS, Geoee i & G e,

Figura 18 - Perimetros certificado e do CAR Imdvel 16.
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Imével 16 nota-se uma diferenga de area de 0,0254 hectares quando comparado o

perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-

se deslocamento do poligono, mas ndo ha evidencias visuais de deformacdes dos vértices,

provavel explicagdo e o deslocamento do arquivo quando importado da certificacdo para o

aplicativo da declaragédo do CAR.

Propriedadelmovel 17
Area Certificada (SGL):11,3238
Area calc. Com sist. Topografico Local:11,3150
Area Declarada no CAR:11,3150

PERIMETRO
CERTIFICADO

ESCALA | 3700

Figura 19 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 17

Imével 17 ha uma diferenca de 0,0088 hectares, ndo foi possivel constatar deslocamento

do poligono e nem deformacédo dos vértices, hipotese provavel é que apos a certificacdo o

poligono foi importado para o aplicativo do Cadastro Ambiental Rural. A diferenga de area

pode ser explicada pela diferentes datum adotados.

_ Propriedade:Imovel 18
i Area Certificada (SGL):3,2534
Area calc. Com sist. Topografico Local:3,2508
Area Declarada no CAR:3,0300

|:| PERIMETRO CERTIFICAD

PERIMETRO CAR

|

ESCALA 1 1800

Figura 20 - Perimetros certificado e do CAR Imovel 18
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Imovel 18 nota-se uma diferenca de area de 0,2234 hectares quando comparado o
perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-
se deslocamento do perimetro e deformacdes nos Vértices, essas deformacbes pode ser
explicada pela imprecisdo na identificacdo dos tipos de limites do perimetro da propriedade,
causando a diferenca de area, nota-se vértices fazendo limite com o rio da cinzas, considerando

que ha vegetacdo em torno, dificulta a identificacdo precisa da margem do rio.

. Propriedade: Imével 19
Area Certificada (SGL): 6,7538

Area calc. Com sist. Topografico Local :6,7485
Area Declarada no CAR:6,5644

D PERIMETRO CERTIFICADO

D PERIMETRO CAR

[EsCALlat /420t e

TR, L R GG

Figura 21 - Perimetros certificado e do CAR Imdvel 19.

Imovel 19 nota-se uma diferenca de area de 0,1894 hectares quando comparado o
perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-
se deslocamento do perimetro e deformacGes nos vértices, essa deformacdo pode ser explicada
pela imprecisdo na identificagdo dos tipos de limites do perimetro da propriedade, seus limites
identificados como linha ideal, a qual ha o plantio da mesma cultura de seus vizinhos, sendo

assim dificultando a precisdo ao identificas as divisas.
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,‘_____7___¥_ l:l PERIMETRO CERTIFICADO
Propriedade:Imovel 20

PERIMETRO CAR
Area Certificada (SGL):9,4159
Area calc. Com sist Topografico Local:9,408
Area Declarada no CAR:9,0492

3 e w3
] [T T e e ————

Figura 22 - Perimetros certificado e do CAR Imdvel 20

Imovel 20 nota-se uma diferenca de area de 0,3667 hectares quando comparado o
perimetro certificado pelo SIGEF e o perimetro declarado no Cadastro Ambiental Rural, nota-
se deslocamento do perimetro e deformacdes nos vértices, 0s quais 0s vertices limites sdo
corregos, podendo ser explicado pela vegetacdo em torno que dificulta a identificagdo do do

leito da agua.

4 CONCLUSAO

Com os dados apresentados podemos concluir que dependendo da qualidade dos dados
usado para a declaracdo do CAR podemos ter impactos positivos e negativos principalmente
devido ao aumento da prestacdo de servigos ecossistémicos (por exemplo, qualidade da agua)
e aumento dos custos de producéo, respectivamente.

Alguns fatores da secdo georreferenciamento podem influenciar na qualidade do
Cadastro ambiental rural, como tipo de limite da propriedade, importacéo do arquivo certificado
entre outros. Para uma melhor qualidade do cadastro, notou-se que quando a declaragéo e feita
com base no levantamento de campo, no caso a certificacdo, a diferenca de area passa ser apenas

pela diferenca de datum usada, e ndo pela deformacédo dos vértices do poligono.
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Com isso o presente estudo sugere que ao associar o Cadastro ambiental Rural com
dados direto da certificacdo do SIGEF, temos um grau de confiabilidade maior em relacédo as

declaracOes obtidas apenas pelo aplicativo, sem o levantamento a campo.
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