
Universidade Estadual do Norte do Paraná

Repositório Institucional UENP https://repositorio.uenp.edu.br

Programa de Pós-Graduação em Ensino Produtos educacionais

2024

Sequência de atividades de

trigonometria com base nas múltiplas

representações e na teoria dos

registros de representação semiótica

Goes, Ana Lara de

Universidade Estadual do Norte do Paraná

https://repositorio.uenp.edu.br/handle/123456789/351

Baixado de Repositório Institucional UENP







Ficha catalográfica elaborada por Juliana Jacob de Andrade - Bibliotecária, CRB/9 - 1669, através do   
Programa de Geração Automática do Sistema de Bibliotecas da UENP   

CDD:  372.011

G598s
GOES, Ana Lara de
   Sequência de atividades de trigonometria com base
nas múltiplas representações e na teoria dos
registros de representação semiótica. / Ana Lara de
GOES; orientador Daniel Trevisan  Sanzovo - Cornélio
Procópio, 2024.
   64 p. :il.

   Produção Técnica Educacional (Mestrado
Profissional em Ensino) - Universidade Estadual do
Norte do Paraná, Centro de Ciências Humanas e da
Educação, Programa de Pós-Graduação em Ensino, 2024.

   1. Trigonometria. 2. Ensino Médio. 3. Teoria dos
Registros de Representação Semiótica. I. Sanzovo,
Daniel Trevisan , orient. II. Título.







 

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS 

 

 

BNCC Base Nacional Comum Curricular 

GPS Global Position System 

MR Múltiplas Representações 

PCN Parâmetros Curriculares Nacionais 

PE Produto Educacional 

PPGEN Programa de Pós-Graduação em Ensino 

RCP Referencial Curricular do Paraná 

RSL Revisão Sistemática de Literatura 

SA Sequência de Atividades 

TRR Teoria dos Registros de Representação Semiótica 

UENP Universidade Estadual do Norte do Paraná 

 

 

 



 

SUMÁRIO 

 

 

 APRESENTAÇÃO .................................................................................... 7 

 

1 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA ................................................................ 9 

 

2 PRODUÇÃO TÉCNICA EDUCACIONAL ................................................. 12 

2.1 SEQUÊNCIA DE ATIVIDADES E ORIENTAÇÕES AOS DOCENTES ........................... 13 

2.1.1 Primeira etapa ........................................................................................... 14 

2.1.2 Segunda etapa .......................................................................................... 25 

2.1.3 Terceira etapa ........................................................................................... 33 

2.1.4 Quarta etapa ............................................................................................. 43 

 

3 SUGESTÕES DE LEITURA ..................................................................... 53 

 

4 RELATO DE APLICAÇÃO DA SEQUÊNCIA DE ATIVIDADES .............. 54 

 

CONSIDERAÇÕES FINAIS ...................................................................... 61 

 

REFERÊNCIAS......................................................................................... 62 

 

 





 8 

contextualização histórica da Trigonometria e de aplicações dos seus conceitos na 

vida cotidiana. A fim de tentar favorecer o desenvolvimento de capacidades de 

representar, conforme proposto pela BNCC4 e pelo RCP5.  

Em relação ao ensino de Trigonometria, a BNCC e o RCP sugerem 

que seja iniciado nos anos finais do Ensino Fundamental (9º ano) e deve fornecer 

apoio aos conteúdos subsequentes no Ensino Médio (Brasil; Paraná, 2018). 

Perpassando por conceitos como as relações métricas e trigonométricas no triângulo 

retângulo, entre elas o teorema de Pitágoras e a semelhança de triângulos. 

Tais habilidades indicam que o ensino de Trigonometria no Ensino 

Médio deve abordar, inicialmente, a aplicação das razões trigonométricas no 

triângulo retângulo para resolver problemas práticos. Em seguida, sugere-se 

trabalhar conceitos mais avançados, como as funções seno e cosseno, sua 

representação no círculo trigonométrico, dedução de fórmulas e conexões com 

outras áreas do conhecimento. 

Em vista disso, escolhemos como eixo temático da sequência de 

atividades os conteúdos arcos e ângulos, lei do seno, lei do cosseno e razões 

trigonométricas no triângulo retângulo. Essa escolha decorreu da carência de 

materiais contextualizados disponíveis sobre esses assuntos, aspecto identificado 

pela autora por meio de uma Revisão Sistemática de Literatura. 

Para tanto pautamo-nos sobre os referenciais da TRRS (Duval, 

1993; 1995; 2003; 2004; 2009; 2011; 2012) e das MR (Ainsworth, 1999; 2006; 2014), 

dos quais tratamos na seção a seguir.  

Além disso, comunicamos que na segunda seção deste PE existem 

diretrizes destinadas aos professores, orientando sobre como conduzir efetivamente 

as atividades, inclusive apresentando um breve relato de aplicação na quarta seção.  

 

Desejamos a todos uma boa leitura! 

 

 
4 Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de representação 
matemáticos (algébrico, geométrico, estatístico, computacional etc.), na busca de solução e 
comunicação de resultados de problemas, de modo a favorecer a construção e o desenvolvimento do 
raciocínio matemático. 
5 As variadas estratégias para o ensino da Matemática devem possibilitar ao estudante: a capacidade 
de investigação, leitura, interpretação, comunicação, comparação, análise, síntese e generalização; o 
desenvolvimento de hipóteses e de estratégias de solução, de verificação, de argumentação e de 
representações (manipuláveis, textuais, gráficas, geométricas, pictóricas entre outros). 
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1 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA 

 

Na criação da sequência de atividades, fundamentamo-nos nos 

princípios da Teoria dos Registros de Representação Semiótica (TRRS), aliada à 

abordagem de Múltiplas Representações (MR) no contexto dos conteúdos de 

Trigonometria. Esses referenciais destacam, sobretudo, a relevância de utilizar 

diversas formas de representação do objeto matemático em atividades. 

Conforme Duval (2012), o ensino de Matemática enfrenta desafios 

em todos os níveis educacionais, em parte devido à natureza dos objetos 

matemáticos, que não são diretamente acessíveis à percepção, ao contrário dos 

objetos em disciplinas como Biologia e Física. 

Em vista disso, o autor defende que para compreender esses 

objetos, é necessário representá-los, sendo isso considerado um paradoxo do 

pensamento humano, pois o objeto matemático se trata de uma compreensão 

conceitual, mas é somente a partir de representações semióticas que se torna 

possível a atividade matemática. Assim, é crucial reconhecer a importância de 

distinguir claramente o objeto matemático de sua representação, mesmo que ambos 

estejam intrinsecamente conectados.  

Ainda conforme a TRRS, as representações semióticas 

caracterizam-se pelo uso de signos pertencentes a um sistema de representações, 

podendo ser expressas através de figuras geométricas, enunciados em língua 

natural, fórmulas algébricas ou gráficos. Nessa perspectiva, a compreensão 

conceitual da Matemática implica a habilidade de utilizar coordenadamente ao 

menos dois registros de representações semióticas distintas (Duval, 2003).  

Para que um sistema semiótico seja considerado um registro de 

representação, é essencial que ele possibilite três atividades cognitivas 

fundamentais relacionadas à semiósis6:  

a) formação de uma representação identificável: se trata de uma 

seleção de relações e dados no conteúdo a representar; 

b) tratamento: transformação entre representações que se efetua no 

interior de um mesmo registro; 

c) conversão: transcrição de uma representação em um dado 

 
6 Apreensão ou a produção de uma representação semiótica (Duval, 2012). 
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2 PRODUÇÃO TÉCNICA EDUCACIONAL 
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2.1 SEQUÊNCIA DE ATIVIDADES E ORIENTAÇÕES AOS DOCENTES 

 

O Produto Educacional exposto neste documento integra a 

dissertação de mestrado intitulada: Aprendizagem de Trigonometria: uma sequência 

de atividades fundamentada na Teoria dos Registros de Representação Semiótica e 

Múltiplas Representações para o Ensino Médio. 

A Sequência de Atividades (SA) foi desenvolvida a partir dos 

pressupostos de Duval (1995; 2003; 2004; 2009) e Ainsworth (1999; 2006; 2014) 

para elaboração de atividades matemáticas, relacionando a TRSS e as funções 

pedagógicas das MR.  

O conjunto de atividades foi pensado visando o objetivo principal de 

trabalhar conceitos da Trigonometria com alunos do Ensino Médio, tais como arcos e 

ângulos, lei do seno, lei do cosseno e razões trigonométricas no triângulo retângulo, 

de modo a favorecer, como proposto pela BNCC a consolidação, a ampliação e o 

aprofundamento das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino 

Fundamental (Brasil, 2018).  

Sublinhamos nossa expectativa de que os professores responsáveis 

por este recurso educacional assumam o papel de facilitadores e guias no processo 

de aprendizagem dos alunos. Nessa perspectiva, espera-se não apenas a 

transmissão de informações, mas também a criação de ambientes propícios para 

que os alunos construam ativamente seu próprio conhecimento. 

A SA teve seu planejamento e desenvolvimento realizado a partir do 

Quadro 1, que explicita as etapas e as atividades pensadas para cada uma delas, os 

objetivos, as funções pedagógicas das MR empregadas, representações semióticas 

utilizadas e a duração de cada atividade. 

 

Quadro 1 - Estrutura geral das etapas da sequência de atividades 

Etapa  Objetivo Funções 

Pedagógicas 

Representações 

Semióticas 

Hora/

Aula 

Atividade 1: 

A Terra é 

plana? 

Estimar a 

medida da 

circunferência 

da Terra. 

Complementar 

Restringir 

Aprofundar 

Multifuncional não-

discursiva 

Monofuncional 

discursiva 

04 
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Multifuncional discursiva 

Atividade 2: 

Localização 

em alto mar 

Estimar 

distâncias 

marítimas pelo 

método da 

triangulação. 

Complementar 

Restringir 

Aprofundar 

Multifuncional não-

discursiva 

Monofuncional 

discursiva 

Multifuncional discursiva 

04 

Atividade 3: 

Como os 

navios são 

lançados ao 

mar? 

Utilizar as 

razões 

trigonométricas 

no triângulo 

retângulo para 

estudar planos 

inclinados 

usados para o 

lançamento e 

recolhimento de 

embarcações 

Complementar 

Restringir 

Aprofundar 

Multifuncional não-

discursiva 

Multifuncional discursiva 

Monofuncional 

discursiva. 

04 

Atividade 4: 

Como 

estimar a 

distância 

Terra-Lua? 

Estimar a 

distância Terra-

Lua pelo 

método de 

paralaxe. 

Complementar 

Restringir 

Aprofundar 

Multifuncional não-

discursiva 

Monofuncional 

discursiva 

Multifuncional discursiva 

04 

Fonte: A própria autora. 

 

A partir da elaboração do Quadro 1 foi realizado o planejamento de 

cada etapa e atividade de maneira individual, bem como as orientações aos 

docentes e o desenvolvimento do material do aluno, dos quais são apresentados 

nas subseções a seguir. 

 

2.1.1 Primeira etapa 

 

Para esta etapa foi desenvolvida a atividade intitulada A Terra é 

plana? Embasada no procedimento realizado por Eratóstenes na estimativa da 

circunferência da Terra e que possibilitou, na época, confirmar a característica 
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O céu, o único ponto de referência10 

 

 
 

10 Disponível em: http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/arquivos/File/sugestao_leitura/08astronomia.pdf. 
Acesso em 20 jul. 2023 



 18 

 

 

 



 19 

 

 

 



 20 

 

 

 



 21 

Descobertas que permitiram determinar a longitude11 

 
 

11 Disponível em: http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/arquivos/File/sugestao_leitura/08astronomia.pdf. 
Acesso em 20 jul. 2023 
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O cálculo de Eratóstenes12 

 
 

12 Disponível em: https://m3.ime.unicamp.br/arquivos/1102/geodetetive-1-guia.pdf. Acesso em: 20 de 
jul. 2023. 
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funções de restringir, complementar e aprofundar. 

A partir dessas representações e de conhecimentos básicos sobre Trigonometria, 

sugere-se que os alunos respondam ao desafio de calcular a distância entre os 

pontos de saída e chegada do navio proposto na atividade (material do aluno). 

Neste caso, as representações em forma de texto e a rota náutica desempenharão 

as funções pedagógicas de complementar e aprofundar.  

Avaliação: 

A avaliação será realizada por meio de análise de conversões de representações 

entre registros de representação semiótica executados pelos alunos no 

procedimento de estimar a distância entre os pontos de saída e chegada do navio 

e no traçado da rota náutica. 

Fonte: A própria autora. 

 

O material do aluno referente à segunda etapa encontra-se nas 

páginas seguintes. 
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Localização em alto mar15 

 
 

15 Disponível em: http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/livro_didatico/matematica.pdf. 
Acesso em: 03 de mar. 2023. 
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